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Lp. NAZWA OPIS
1 NAZWA ZAMOWIENIA: "Modernizacja systemu cieplowniczego Cieplowni Miejskiej

w Szydlowcu w celu zwiekszenia jego efektywnosci — budowa
instalacji kogeneracyjnej zasilanej gazem”

2 NR EWIDENCJI
DZIALKA NR: 1381/1 w Szydtowcu
GEODEZYJNEJ DZIALKI:

3 ADRES OBIEKTU: UL. Kolejowa 21, 26-500 Szydiowiec
4 NAZWA CIEPLOWNIA MIEJSKA SP. Z 0. O. W SZYDLOWCU
ZAMAWIAJACEGO

UL. Radomska 48A
26-500 SZYDLOWIEC

5 TRYB UDZIALANIA POSTEPOWANIE PRZETARGOWE  prowadzone na
ZAMOWIENIA: podstawie Regulaminu Udzielania Zamoéwiern Sektorowych
Zamawiajgcego, ktory znajduje sie na stronie internetowej:

http://cieplowniaszydlowiec.pl/index.php/category/zamowienia-

ihliczne//

6 NAZWA | KOD ROBOT 45000000-7 — Roboty Budowlane, w tym:

(CPV) 45111200-0 — Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe

i roboty ziemne

45231000-5 - Roboty Budowlane w zakresie budowy rurociggéw,
ciggéw komunikacyjnych i linii energetycznych

e 45231220-3 - Roboty Budowlane w zakresie gazociggow

e 45231221 - Roboty Budowlane w zakresie gazowych sieci
zasilajgcych

e 45231300 - Roboty Budowlane w zakresie budowy

wodociggow i rurociggow do odprowadzania sciekow
45232140 - Roboty Budowlane w zakresie lokalnych sieci grzewczych

45251000-1 - Rohoty Budowlane w zakresie budowy elektrowni

i elektrocieptowni

e 45251140 - Roboly Budowlane w zakresie elektrowni
cieplnych

45251240 - Roboty Budowlane w zakresie zakladéw wylwarzajgcych

energie elektryczng na bazie gazu ziemnego
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45400000-1 - Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow
budowlanych

71300000-1 — Ustugi Inzynieryjne, w tym:
71310000-4 - Doradcze ustugi inzynieryjne i budowlane
71320000-7 - Uslugi inzynieryjne w zakresie projektowania

e 71323100-9 - Uslugi projektowania systeméw zasilania

energig elekiryczng
45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno — kanalizacyjne i sanitarne
45333000-0 - Roboty instalacyjne gazowe

45331000-6 - Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych

48151000-1 - Komputerowy system sterujgcy

51111000-3 — Uslugi instalowania silnikéw elektrycznych,
generatoréw i transformatoréw) , w tym:

51111200-5 - Ustugi instalowania generatoréw
51140000-5 - Ustugi instalowania silnikéw elekirycznych
51900000-1 - Ustugi instalowania systemow sterowania i kontroli

31000000-6- Maszyny, aparatura, urzadzenia i wyroby elektryczne;

oswietlenie:
e  31100000-7 — El. silniki, generatory i transformatory
42000000-6 — Maszyny przemysiowe

o 42111000-0 - Silniki
e  44161000-6 — Rurociaggi

7 AUTOR OPRACOWANIA Michat Rynkowski — ENERGO-SKANER
8 ZAWARTOSC . CZESC OPISOWA
OPRACOWANIA: .  CZESC INFORMACYJNA
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Czeséé opisowa programu funkcjonalno-uzytkowego (PFU)

1. Podstawa prawna opracowania

Niniejszy dokument zostat przygotowany w oparciu o nastepujgce akty prawne:

1)

2)
3)
4)

USTAWA z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (tekst jedn. Dz.U. z 2019 .
poz. 1843 oraz z 2020 r, poz. 1086),

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2020 poz. 843),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2019 r., poz. 1186 z pdzn. zm.),
Ustawa z dnia 14 grudnia 2018 r. o promowaniu energii elektrycznej z wysokosprawnej
kogeneracji (Dz.U. 2019 r., poz. 42),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2018 r. o promowaniu energii elektrycznej z wysokosprawnej
kogeneracji (Dz.U. 2019 poz. 42)

Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (Dz. U. z 2019 ., poz. 1145 z p6zn. zm.),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru Robot
Budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2013 r, poz.1129
Z pozn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 23 wrzeénia 2019 r. w sprawie sposobu obliczania
danych podanych na potrzeby korzystania z systemu wsparcia oraz szczegdtowego zakresu
obowiazku potwierdzania danych dotyczacych iloéci energii elektrycznej z wysokosprawnej
kogeneracji (Dz.U. z 2019 r., poz. 1851),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 marca 2018 r. w sprawie standardéw emisyjnych
dla niektorych rodzajéw instalacji, Zrodel spalania paliw oraz urzgdzen spalania
lub wspolspalania odpadéw (Dz.U. z 2019 r., poz. 1806).

NIP 799-18-29-245  KEGUN £7930nA 2
CIEPLOWNIA MIEJSIA o o
ul. Radomska 48 A, 26-500 S;mrl’-trm;i:;(
tel. 48 617 08 82, fax48 617 5673
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2. Przedmiot zamowienia
2.1. Ogolny opis

Przedmiotem Zamowienia jest:

"Modernizacja systemu cieplowniczego Cieplowni Miejskiej w Szydiowcu w celu zwigkszenia

jego efektywnoéci — budowa instalacji kogeneracyjnej zasilanej gazem”

Realizacja Zadania Inwestycyjnego polega na wykonaniu wszelkich dziatari majacych na celu
dostarczenie w pelni sprawnej i dzialajgcej elektrocieptowni obejmujgcej Zabudowe Kontenerowg
(ti. Obiektu), w ktérym Wykonawca posadowi jedng jednostke wytwarzania energii elektrycznej
i ciepta w technologii wysokosprawnej kogeneracii (tj. Jednostka Wytwércza). Zadanie Inwestycyjne
obejmuje w szczegdlnoéci dokumentacje projektowa, budowe, uruchomienie i przygotowanie Obiektu

i Jednostki Wytwérczej do samodzielnej eksploatacji przez Zamawiajgcego.

2.2. Podstawowy ce! realizacji przedmiotu zamdwienia
Podstawowym celem zadania inwestycyjnego jest przygotowanie projektu budowalnego, i projektow
wykonawczych, budowa i przygotowanie do poézniejszej eksploatacji przez Zamawiajgcego uktadu
wysokosprawnej kogeneracji zasilanej gazem ziemnym (typ E — GZ50, ciénienie od 100-300kPa)
w oparciu o technologie silnikow tlokowych na dzialce przy ul. Kolejowej 7 w Szydiowcu (DZ. NR 13811
Szydiowiec) nalezacej do spolki Cieplownia Miejska w Szydtowcu. Projektowana elektrocieptownia ma
za zadanie:

e jednoczesne wytwarzanie energii elektrycznej i ciepla w skojarzeniu z mozliwie

najefektywniejszym wykorzystaniem energii chemicznej zawartej w paliwie gazowym,
e ograniczenie wplywu energetycznego spalania paliw stalych na srodowisko naturalne,

e poprawa bezpieczenstwa dostaw ciepla do systemu cieptowniczego miasta Szydtowiec.

Realizacja niniejszej inwestycji wymaga od Wykonawcy kompleksowego wykonania wszystkich zadar
w procesie inwestycyjnym z uwzglednieniem posiadanej przez Zamawiajgcego Dokumentacii
Przetargowej, w kolejnoéci okreslonej w § 2 ust. 2 Umowy wykonawczej, stanowigcej zalgcznik nr 2
do SWZ. Jednostka Wytwércza objeta przedmiotem Zaméwienia bedzie przekazana w eksploatacje
na uzgodnionych zasadach i w uzgodnionym migdzy Stronami zakresie.

Niniejszy dokument stanowi szczegotowe wymagania dla Wykonawcy, by mégt na ich podstawie
samodzielnie lub w porozumieniu, biorgc za to odpowiedzialnoéé, zaprojektowac, wybudowac

i uruchomi¢ Obiekt w uzgodnionym w Umowie terminie.

2.3. Szczegotowe parametry zamowienia

Zakres zamowienia obejmuje realizacje Zadania Inwestycyjnego pn." "Modernizacja systemu
cieplowniczego Cieptowni Miejskiej w Szydlowcu w celu zwigkszenia jego efektywnosci — budowa

instalacji kogeneracyjnej zasilanej gazem”. W planowanym Obiekaié planaje sie zainstalowadosss
CIEPLOWNIA MIEJSKA Sp. z 0.0,
ul. Radomska 48 A, 26-500 Szydtowiec
tel. 48 617 08 82, fax 48 617 56 73
KRS 0000090177 / kapitat udziatowy 10760900
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1. Jedng Jednostke Wytwoérczg o mocy cieplngj i elektrycznej zgodna z wymaganiami
zawartymi w Tabela 1, produkujacg energie elekiryczng w generatorze
o napieciu 0,4 kV w procesie wysokosprawnej kogeneragiji.
Wymagang sprawnos$é catkowitg agregatu kogeneracyjnego (bez odzysku ciepla
z obiegu niskotemperaturowego) zdefiniowano w Tabeli nr 1 w PFU w niniejszym
rozdziale).

2. Pozostate Instalacje Towarzyszace o parametrach technicznych zawartych w PFU.

Obiekt powinien by¢ przystosowany do trybu pracy ciggtej i umozliwiaé produkcje w skojarzeniu energii
elekirycznej, wprowadzenie jej do systemu elektroenergetycznego oraz jej sprzedaz
z uwzglednieniem warunkéw jakim powinny odpowiadaé takiego typu obiekty w celu mozliwosci
skorzystania z systemu doptat do energii elektrycznej wyprodukowanej w procesie wysokosprawnej
kogeneracji opisanej w Ustawie o wspieraniu CHP oraz wykorzystywanej na potrzeby witasne, a takze
ciepta na potrzeby systemu cieptowniczego miasta Szydtowiec.

W zakresie odzysku ciepta Zamawiajgcy oczekuje kompleksowego rozwigzania tj. modutu odzysku
ciepla wyposazonego w niezbedny osprzet pozwalajgcy wykorzystaé czynnik o odpowiedniej
temperaturze na potrzeby systemu cieplowniczego, ukitad odprowadzenia spalin i odzysku ciepla
ze spalin (sktadajgcy sie z wymiennika | i Il stopnia) wraz z bypassem wymiennika spalin oraz systemu
kontrolnego i sterujgcego instalacjami i urzadzeniami wchodzgcymi w zakres Zadania Inwestycyjnego.

Jednostka Wytwércza musi wypetniaé warunki i kryteria wysokosprawnej kogeneracji stawiane
w przepisach powszechnie obowigzujgcych. Jednostka kogeneracji musi plynnie pracowac
w przedziale 50-100% cieplnej mocy nominalnej i musi pozwala¢ wytgczac sig planowo, z uwagi na brak
zapotrzebowania na ciepto w systemie cieplowniczym przynajmniej 3 krotnie w trakcie doby.

Zamawiajgcy wymaga, aby Jednostka Wytwércza mogta pracowaé w przynajmniej dwoch trybach:

1) TRYB ELEKTRYCZNY — maksymalizacja procesu produkcji energii elekirycznej (praca z
maksymalng mocg i sprawnoscig elektryczna) z uwzglednieniem obnizonego zapotrzebowania
na ciepto w systemie cieptowniczym w okresie letnim poprzez wykorzystanie m.in. bypassu
spalin oraz chtodnicy HT,

2) TRYB CIEPLOWNICZY — maksymalizacja procesu produkgji ciepta (praca z maksymalng mocg
elektryczng i cieplng -odzysk ciepta z | i Il stopnia wymiennika spalin) w okresie przejsciowym
i szczytowym zapotrzebowania na ciepto w systemie cieptowniczym w okresie zimowym

poprzez wykorzystanie Il stopnia odzysku ciepla ze spalin.

Zamawiajgcy oczekuje przedstawienia szczegolow w zakresie trybow pracy w szczegolnosci w zakresie
branzy sanitarnej (technologia) oraz sterowania i automatyki na etapie przygotowania przez
Wykonawce Projekiu Wykonawczego

KEGON 672300836
Pl A MIIEJSKA Sp.z 0.0,
ul. Radomska 48 A, 26-500 Szydlowiec
el 486170882, fax48 6175673
KRS 0000090177 / kapita udziatowy 1(}7509(')0
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UWAGA: Wszystkie dane, informacje, specyfikacje, charakterystyki, opisy parametrow
technicznych i wymagania nalezy ftraktowaé jako dane, informacje, specyfikacje,
charakterystyki, opisy parametréw technicznych i wymagania minimalne.

Zaproponowane przez Wykonawce rozwigzania i urzadzenia moga posiadac lepsze parametry

niz wynikaloby to z zapisow PFU.

NIP 799-18-29-245  REGON 672300836
CIEPLOWNIA MIEJSKA Sp. z 0.0.
ul. Radomska 48 A, 26-500 Szydiowiec
tel. 48 617 08 82, fax 48 617 56 73
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Tabela 1 Podstawowe wymagane wielko$ci gwarantowane dla Jednostki Wylwdrczej
= | - ‘ Wymagane Wymagane B o
Lp. | Nazwa Jednostka parametry parametry Uwagi
kontrolne gwaranfowane
i Strumieri energii chemicznej w paliwie
| w_odniesieniu_do warto$ci opalowej
Strumieri energii chemicznej w paliwie w Nie dopuszcza | e ;
1 . MW <2,100 . . | gazu__ przy spelnieniu__wymagar
odniesieniu do warto$ci opalowej gazu sie zmian | . o
[ srodowiskowych oraz uwzglednieniem
| normy ISO3046 - 1
i_"Znamionowa _rﬁo_ck_(;i_é;;il1_a 'i_od"zysk ciepla - ) :
! do miejskiego systemu cieplowniczego) 1 [ Schtodzenie spalin do 120°C i
. ) . Nie dopuszcza o
2 | dla jednostki wylwérczej przy odbiorze MWVt r [ . . temperaturze wody sieciowej 90°C
. . ) . | <0,950 | sie zmian
ciepta z | stopnia spalin przy okreslonej ‘ /70°C
i temperaturze wody sieciowej I
| - - | N e = o e
1 Znamionowa moc cieplna (odzysk ciepla
do miejskiego systemu cieplowniczego) ) | Schiodzenie spalin ok. 90°C i
. i . Nie dopuszcza | o
3 dla jednostki wytwérczej przy odbiorze MWt Ok. 1,060 . . i temperaturze wody sieciowej 90°C
sie zmian
ciepta z | i |l stopnia spalin przy okreélonej % | r7oec
temperaturze wody sieciowej
| . - nie mniej niz: - o
- Znamionowa moc elektryczna brutto 460
4 | Agregatu Kogeneracyjnego (licznik energii MWWe T
. | Ale nie wigcej |
el. na zaciskach generatora) | ) |
niz 0,860 |
S - I Sprawnosé elektryczna przy
Sprawno$¢ elektryczna brutto dla 100% . : .
. . . Dopuszcza sie | temperaturze spalin  w  ukladzie
obcigzenia wytwérczego (liczniki energii . . "
spadek odzysku ciepta w wysoko$ci nie mniej
5 | elektrycznej na zaciskach generatora) do % >42,00 . . o
. sprawnoéci o | niz 120°C, przy spelnieniu wymagan
energii chemicznej w paliwie (liczone do [ . o
. . 0,5p.p.frok srodowiskowych oraz uwzglednieniem
| wartoSci opalowej)
| normy 1S03046 - 1
| o o . R
Sprawno$éé cieplna przy temperaturze
Sprawnos¢ cieplna  brutto dla 100% . p_ p_ . p'
. . R Dopuszcza sie | spalin w ukladzie odzysku ciepfa w
obcigzenia wytwoérczego (liczniki ciepla po o L
) . o . spadek wysoko$ci nie mniej niz 120°C, przy
6 | stronie witérnej wymiennikéw) do energii % >45,00 ) o .
) ; o s . sprawnosci o | spelnieniu wymagan $rodowiskowych
chemicznej w paliwie (liczone do wartosci o
. 1p.p.frok oraz uwzglednieniem normy
opatowej)
[ | ISO3046 - 1
Sprawnosé calkowita Jednostki 1] - B o
. . | Sprawnosé calkowita przy
Wytworcze] liczona  jako  stosunek ‘ ) .
. L L .| temperaturze spalin w ukladzie
uzyskanej energii uzytecznej (licznik Dopuszcza sig . o .
L . . . . odzysku ciepla w wysokosci nie mniej
energii cieplnej na wyjsciu z jednostki spadek . o .
7 ] o . % =87% . niz 120°C, przy spelnieniu wymagar
wytwdrczej oraz licznik energii el. brutto) sprawnosci o . o
5 £ oalE $rodowiskowych oraz uwzglednieniem
do energii chemicznej paliwa gazowego 1p.p.frok [
norm
| (liczonej do wartoéci opatowej) : Y
i . o | 1803046 - 1 [
' w zakresie 50-100% obcigzenia ]
Srednioroczne zapotrzebowanie na moc i T ]
do pokrycia potrzeb wlasnych napedow i i i Wszystkie urzadzenia i odbiory
. | Nie dopuszcza i
8 | urzadzen Instalacji Pomocniczych kW <40 kW . . elektryczne zuzywajace na en-el na
sig zmian
Jednostki  Wytwérczej przy  100% b potrzeby wiasne JW. opomiarowac.
obcigzeniu ' -
S e e 1 Lo NIP799-18-09-c45HeaON-672300836
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Minimalna roczna dyspozycyjnosé JW. |
(minimalna RDysp)

godzin ‘ 8200

|

Tabela 2 Wymagane wielkosci gwarantowane dla Jednostki Wytwérczej

| sie zmian

Nie doﬁuszczg [ Minimalna

Unia Europejska
Fundusz Spojnosci

agregatu kogeneracyjnego

roczna  dyspozycyjnost

[ Wymagane | Wymagane 71
Lp. Nazwa Jednostka parametry parametry Uwagi
kontrolne gwarantowane
Standardy emisyjne tlenkéw
azotu w  mg/m3u, przy
| zawartosci 15% tlenu w gazach
odlotowych (zgodnie z danymi )
. Nie dopuszcza
1 w tabela 10, pkt. 4.1 zalgeznika mg/m*u <95 . )
. sle zmian
5 do Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska
z dnia 1 marca 2018 r. (Dz.U.
2018 poz. 680)
jednostkowy wskaznik —emisji R - =
dwutlenku wegla na poziomie )
- . Nie dopuszcza
2 | nie wyzszym niz warto$¢ ka/MWh <450 . .
. sig zmian
graniczna  na 1 MWh
wytwarzanej energii
_ Ochrona akustyczna: o 1 Rozporzadzenie
oddzialywanie na otoczenie sz Ministra Srodowiska z
zewnetrzne nowa wymaganiami dnia 1 paZdziernika 2012
" zabudowanych instalacji i 4B Rozporzadzenia Nie cfopuszeza g zmieniajace
urzqd.zeﬁ w punktach Miristra Srodowiska sie zmian rozporzadzenie W
zlokalizowanych na terenach Pl sprawie dopuszczalnych
podlegajacych ochronie pozioméw halasu  w
akustycznej Srodowisku
| Ochrona  akustyczna:  na R N R
stanowisku pracy w odleglosci Nie dopuszcza
4 . dB < 120dB [ .
1 metra dla wszystkich nowo | sie zmian
zabudowanych Zrédet hatasu
Poziom wibracji  nowo | Sl -
Nie dopuszcza
5 | zabudowanych urzadzeri wg - klasa A . .
sie zmian
1SO-10816
Czas reakcj serwisu od | - I
zgloszenia awarii do . Nie dopuszcza
7 . . godzin 24h
rozpoczecia dziatani na sie zmian
instalaciji
: Gwarancia na  Zadanie | | Zgodniez§17ust2 = Niedopuszeza = M
| 8 . miesigcy . ) .
Inwestycyjne Umowy wykonawczej sie zmian
MIP 799-18-29-245 REGON 672300836
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3. Uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

3.1. Stan formalny przygotowania inwestycji

Zamawiajacy o$wiadcza, iz dysponuje nastepujacymi dokumentami $wiadczacymi o stanie

formalno-prawnym przygotowania inwestycji:

T

Warunki przytaczenia (ciepto) - Warunki technicznie przylgczenia Zrodta ciepta do miejskiej
sieci cieplowniczej z dnia 25.01.2021r., wydanymi przez Zamawiajgcego.

Warunki przylaczenia (ee) - Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej
PGE Dystrybucja Oddziat w Skarzysku - Kamiennej nr 21-10/WWP/00021 z dnia 19.03.2021 .
wydane przez PGE Dystrybucja S.A.

Warunki  przylaczenia (gaz) - Warunki przytaczenia do  sieci  gazowej
nr S005/0000033578/00001/2021/00001 korekta z dnia 09.03.2021 r. wydane przez
PSG Sp. z o.0.

Ocena oddziatywania na srodowisko

Deklaracja organu odpowiedzialnego za monitorowanie obszarow Natura 2000.

UWAGA:

1. Zamawiajacy informuje Wykonawco6w o mozliwosci wykorzystania
ww. dokumentéw podczas realizacji zaméwienia, w zakresie w jakim Wykonawca
uzna to za stosowne oraz w zakresie jakim dokumenty te sg niesprzeczne
z niniejszym PFU. Wszelkie zmiany dokumentéw dokonywane podczas realizacji
inwestycji wymagaja uzgodnieri z Zamawiajacym. Wszelkie koszty wykonania
ewentualnych zmian oraz dodatkowych uzgodniern dokumentacji ponosi wyigcznie
Wykonawca.

2. Od 17.07.2019 r. obowigzuje nowy Plan zagospodarowania przestrzennego -
UCHWALA NR X/64/19 RADY MIEJSKIEJ W SZYDLOWCU w sprawie uchwalenia
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Szydfowiec, obejmujgcy
dziatke nr 1381/1.

3.2. Uwarunkowania lokalizacyjne

Dziatka znajduje sie w bezpoérednim sgsiedztwie terenéw nie zabudowanych przeznaczonych

na zabudowe ustugows. Na Dziatke prowadzi jedna brama wjazdowa. Do dzialki prowadzi droga

utwardzona - ul. Kolejowa. Na dzialce znajduje sie budynek Cieptowni nalezgcy do Cieptowni Miejskiej

Sp. z 0.0. w Szydiowcu. Cieplownia wytwarza cieplo na potrzeby systemu cieptowniczego miasta

Szydlowiec. Dziatka posiada ciggi komunikacyjne i jest uzbrojona w infrastrukture wodno-éciekowa,

elektroenergetyczna, gazowsq i cieplowniczg. Dziatka jest w calo$ci ogrodzona, a w czgéci utwardzona.
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Rysunek 1 Widok dzialki1381/1 w Szydlowcu, na kidrej zostanie przeprowadzona inwestycja’

3.3. Warunki klimatyczne

Szydtowiec potozony jest w strefie umiarkowanej, kontynentalnej. Srednia temp. powietrza w styczniu
waha sie od -4 do -3 °C. natomiast w lipcu $rednia temperatura roczna 18 °C, co daje $rednig
temperature roczng ok. 7 °C.

Projektowa temperatura zewnetrzna dla tej strefy klimatycznej (zgodnie z podziatem na pigé stref
klimatycznych wg. normy PN-82/B-02403) wynosi:

o Okres zimowy - -20°C
o Okres letni — +35°C

3.4. Dostepnosé medidw

Zamawiajgcy nie gwarantuje i nie zabezpiecza dostgpu do zadnych mediow na potrzeby prac
budowlanych. Na pisemny wniosek Wykonawcy na potrzeby zaplecza budowy moze zostac
przytgczona rozdzielnia RB o maksymalnej mocy ok. 40kW. Wpiecia nalezy dokona¢ po stronie niskiego
napiecia w miejscu wskazanym przez Inwestora i zastosowaé maksymalne zabezpieczenie 3f-C25.
Na potrzeby zaplecza budowy mozliwe jest podprowadzenie wody sieciowej wodociggowej na przytgczu
G ¥ 0 maksymalnej wydajnoéci 2 m3/h.
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3.5. Odprowadzenie sciekow i wody deszczowej

Na terenie Dzialki istnieje kanalizacja sanitarna. Wykonawca zaproponuje rozwigzanie pozwalajgce

na odprowadzenie $ciekéw do kanalizacji sanitarnej lub do bezodplywowego rzgpia o pojemnosci

pozwalajgcej na racjonalng gospodarke wodno-$ciekowa,.

Odprowadzenie wad opadowych z powierzchni dachéw oraz terendw utwardzonych powinno odbywad
sie do istniejgcej, przebiegajgcej na terenie dzialki kanalizacji deszczowej, bedacej
w dyspozycji Zamawiajgcego. Przyjete rozwigzanie nie moze mie¢ negatywnego wplywu na stosunki
wodno-prawne oraz nie moze spowodowaé zmiany kierunku odplywu wod opadowych ze szkodg dla
sagsiednich nieruchomoséci. Szczegdly z zakresu gospodarki wodno-$ciekowej omowiono w rozdziale
5.2.7 oraz 5.2.8.

3.6. Wyprowadzenie energii elektrycznej oraz pokrycie zapotrzebowania wiasnego
Zaopatrzenie w energie elektryczng zgodnie z:
o Warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej nr 21-10/WP/00021 wydane przez PGE
Dystrybucja Oddziat w Skarzysku- Kamiennej z dnia 19.03.2021 r.
o IRIESD PGE Dystrybucja S.A.

Nie przewiduje sig pracy wyspowej Obiektu.

W stacji transformatorowej Obiektu nalezy zainstalowaé zabezpieczenie podstawowe, dodatkowe
oraz zabezpieczenie uniemozliwiajace prace wyspowg w sieci 15 kV. Szczegdlowo proponowane
rozwigzania z zakresu wyprowadzenia mocy elektrycznej oraz pokrycia zapotrzebowania potrzeb
wlasnych oméwiono w rozdziale 5.4.1. Propozycie rozwigzania zagadnien zwigzanych

z wyprowadzeniem mocy z generatorow oraz ich zabezpieczen.

3.7. Zaopatrzenie w gaz

Zaopatrzenie w paliwo gazowe do celdw zasilania projektowanej inwestycji zrealizowane zostanie przez
dostawce gazu — Polskg Spolke Gazownictwa zgodnie z warunkami przytgczenia do sieci gazowej
S005/0000033578/00001/2021/00001 korekta z dnia 09.03.2021 r.. Do zakresu prac Wykonawcy
nalezy utozenie wewnetrznej instalacji gazu w czesci podziemnej i naziemnej wraz z rozdziatem jej na
poszczegolne odbiorniki, montaz urzadzen technologicznych i pomiarowych niezbgdnych do zasilenia
w paliwo gazowe w/w odbiornikéw.

3.8. Dostepnos¢ Terenu Budowy

Teren budowy stanowi czeéé ogrodzonej Dziatki. Zamawiajacy udostgpni Wykonawcy Teren Budowy
na Dzialce na potrzeby realizacji budowy na podstawie opracowanego i uzgodnionego z Zamawiajgcym
,Projektu Organizacji Rob6t i Ruchu’ opisanego szczegdtowo w rozdziale 8.2.9. Zamawiajgcy oczekuje,
ze przed wprowadzeniem na budowe Wykonawca potwierdzi wszelkie informacje o dostepie do Terenu
Budowy oraz ze zaprojektuje roboty wedtug pozyskanych informaciji, z uwzglednieniem wszelkich prac
koniecznych do odtworzenia stanu pierwotnego w tej czegg,ﬁffffg(c;;;aﬁj?\ﬁﬁrpodiag@ Fmignie. w wyniku
T CROWNIA MIEJSKA sp 5 o
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realizacji Zadania Inwestycyjnego. W ramach organizacji terenu budowy Zamawiajgcy dopuszcza
skladowanie materiatéw i urzadzeri w wyznaczonych i uzgodnionych ze Zlecajgcym miejscach, nie
kolidujgcych z biezacym funkcjonowaniem Cieplowni. Dojazd do terenu inwestycji zapewniony jest
przez istniejgcy zjazd z drogi publicznej tj. ul Kolejowej w Szydtowcu oraz poprzez drogi wewnetrzne
istniejacej Cieplowni. W trakcie uzgadniania planu zaplecza budowy nalezy mie¢ na wzgledzie
konieczno$¢ utrzymania dojazdu do innych obiektéw i budynkéw na terenie Inwestycji.
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4.1. Koncepcja zabudowy wysokosprawnej kogeneracji.

Nalezy zapewni¢ wspolprace Obiektu z Cieplownig poprzez potgczenia technologiczne oraz techniczne
w tym automatyke, sterowanie, system SCADA. Obiekt begdzie wyposazony w system automatyki
i wizualizacji proceséw przemystowych oparty na czujnikach, koncentratorach sygnaltoéw, sterownikach
dedykowanych i sterownikach swobodnie programowalnych, stacji roboczych i dyspozytorskich
z niezbednym oprogramowaniem.

Wyprowadzenie mocy elekirycznej zgodnie z warunkami przetgczenia (ee),
Wyprowadzenie mocy cieplnej zgodnie z warunkami przylgczenia (ciepto).

Zasilanie w gaz w postaci budowy sieci gazowej, przylgcza gazowego oraz stacji pomiarowej wykona
operator systemu dystrybucyjnego zgonie z Warunkami przytaczania (gaz) i Umowag o przylaczenie

(gaz).

4.2. Wymagania eksploatacyjne

Eksploatacja Jednostki Wytworczej oraz innych instalacji i urzadzen Obiektu musi spelnia¢ wymagania
okreslone w ogolnie obowigzujgcych przepisach prawa krajowego oraz unijnego, w tym
w zakresie ochrony przeciwpozarowej i przeciwwybuchowej, przepiséw sanitarno-epidemiologicznych,
przepiséw BHP i ochrony zdrowia, ochrony $rodowiska, ze szczegdlnym uwzglednieniem poziomu
wibracji nowo zabudowanych urzgdzen wg 1SO-10816/7919 cze$¢ 1. W szczegdlnosci musza spelniac
wymogi wynikajgce z:

1. Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2019 r., poz. 1396
Z pozn. zm.),

Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 2019 r., poz. 755 z pdzn. zm.),
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2019 r., poz. 1186 z p6zn. zm.) wraz
z aktami wykonawczymi,

4. Ustawy z dnia 14 grudnia 2018 r. o promowaniu energii elekirycznej z wysokosprawnej
kogeneracji (Dz.U. 2019 poz. 42),

5. Ustawy z dnia 21 grudnia 2000 roku o Dozorze technicznym (Dz.U. z 2019 ., poz. 667 z pozn.
zm.) wraz z aktami wykonawczymi,

6. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 23 wrzeénia 2019 r. w sprawie sposobu obliczania
danych podanych na potrzeby korzystania z systemu wsparcia oraz szczegétowego zakresu
obowigzku potwierdzania danych dotyczgcych ilosci energii elekirycznej z wysokosprawnej
kogeneracji

7. Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/34 UE (ATEX) z dnia 26 lutego 2014 roku
w sprawie harmonizacji ustawodawstw paristwa czlonkowskich odnoszacych sie do urzgdzen
i systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku w, ﬁtmgsferze potenqalme wybuchowej (Dz.

1d-29-245 REGC ) 8
Urz. UE z 29.03.2014 r., Nr L 96/309), CIEPLOWNIA Mg J':\J&(p/{;j o
a 0.0,
ul, ||\l;mm ska 48 A, 26-500 S/yu#ow:n
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8. Dyrektywy 2006/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r. w sprawie
maszyn, zmieniajgca dyrektywe 95/16/WE (Dz. Urz. UE z 09.06.2006 r., NR L 157/24).

9. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz. U. poz. 1830).

10. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku

11. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830)

Obiekt pracujgcy w technologii wysokosprawnej kogeneracji przewidziany jest jako obiekt budowlany
bez stalej obstugi. Jedynie okresowo uprawniony personel bedzie dokonywat inspekcji, przegladow
i niezbednych czynnosci obstugowych. Okresowo realizowane bedg takze zaplanowane czynnosci
serwisowe wykonywane przez przedstawicieli Wykonawcy na uzgodnionych wzajemnie zasadach

okreslonych w Umowie serwisowej.

Jednostka Wytwércza musi realizowaé wszystkie procesy automatycznie i umozliwia¢ wglad
w wybrane parametry kontrolne tych proceséw z wykorzystaniem nadrzednego systemu do kontroli

i sterowania. Wymagania dla systemu sterowania sg szczegdlowo opisane w rozdziale 6 PFU.

Przy realizacji Zamowienia uwage nalezy zwrdci¢ na procesy uruchomienia, awaryjne i nieplanowane
wylgczenia Jednostki Wytworcze] (szczegolnie przy zaniku napigeia i braku kazdego z mediow
zasilania), a takze sposéb i forme wspolpracy i komunikacji projektowanego Obiektu z istniejgcymi
systemami sterowania Cieptowni. Wykonawca zobowigzany jest do wskazania rozwigzan technicznych
umozliwiajgcych bezpieczne wylgczenie Jednostki Wytworczej na wypadek zaniku Zrodet zasilania

(braku mozliwosci wyprowadzenia mocy elektrycznej i ciepinej) lub braku dostaw gazu.
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5. Szczegotowe wrasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Niniejszy rozdzial ma na celu wyartykulowanie szczegolnych potrzeb i wlasciwosci Obiektu.

5.1. Zagospodarowanie terenu
Zagospodarowanie terenu nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami prawa ogolnych oraz miejscowych,
a w szczegolnosci:
a) zgodnie z MPZP - UCHWAtA NR X/64/19 RADY MIEJSKIEJ W SZYDLOWCU z dnia
17.07.2019 r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
miasta Szydtowiec obejmujacego dziatkg 1381/1
b) Innymi dokumentami i przepisami dotyczgcymi Zadania Inwestycyjnego.

5.1.1.0biekty budowlane
Teren Dziatki zabudowany jest budynkiem Cieptowni wraz z niezbgdng do funkcjonowania
infrastruktura. Teren Dziatki ma bezposredni dostep do drogi publicznej — ul. Kolejowej w Szydiowcu.

Teren Zadania Inwestycyjnego to obszar wewnatrz niebieskiego wieloboku:

Rysunek 2 Obszar objety Zadaniem Inwestycyjnym
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Rysunek 3 Obszar objely obszarem inwestycyjnym

Zakres niniejszego Zadania Inwestycyjnego obejmuje w szczegdlnoSai:

o

(e}

o

Projekt budowlany,

Projekty wykonawcze wszystkich branz,

budowa Obiektu wraz z Jednostkg Wytworczg oraz ze wszystkimi niezbednymi do
ciggtej i bezawaryjnej pracy Obiekiu urzgdzeniami i instalacjami,

budowa budynku stacji transformatorowej wraz z dostawa rozdzielni nn/SN
oraz transformatoréw,

zabudowa chtodni wentylatorowych dla obiegu LT oraz chiodnice awaryjne ciepta HT,
instalacje technologiczne zwigzane z zabudowg Jednostki Wytwérczej,

instalacja odprowadzenia spalin z kominem,

instalacje wentylacji w Zabudowie Kontenerowej,

instalacja gazowa doprowadzenia gazu ze stacji pomiarowej do Jednostki Wytwarczej
z realizacjg redukcji ciénienia,

budowa linii kablowej od budynku stacji transformatorowej do miejsca rozgraniczenia
wiasnoéci sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja zgodnie z Warunkami przylgczenia
(ee) celem wyprowadzenia mocy do systemu elektroenergetycznego,

przebudowa odcinka sieci cieplowniczej wraz z wigczeniem Obiektu do sieci
cieptowniczej zgodnie z Warunkami przytgczenia (cieplo),

budowa infrastruktury drogowej oraz matej architektury,

opracowanie algorytmdw programu wspélpracy Obiektu z Cieptownig

Wszystkie budynki, urzgdzenia, instalacje nalezy zbudowaé zgodnie z obowiazujgcymi przepisami,

dobra praktyka inzynierskg oraz zapisami PFU w sposdb gwarantujgey ich ergonomig obstugi i serwisu,
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efektywno$é pracy z uwzglednieniem uwarunkowari lokalizacyjnych, ochrony $rodowiska

oraz ze $wiadomoécig istotnoéci Obiektu dla Zamawiajgcego i spotecznosci lokalne;.
Nie przewiduje sie prac zwigzanych z przebudowsa istniejgcych na Dzialce budynkow.

Planowane przedsigewzigcie nie bedzie miato wplywu na obszary ochrony przyrody objete programem
NATURA 2000 ani inne, chronione na podstawie przepisow polskiego prawa ochrony $rodowiska.

5.1.2.Place, drogi, miejsca parkingowe i mata architektura
Dojazd do terenu inwestycji z istniejacej drogi gminnej ulicy Kolejowej. Oczekiwany przez
Zamawiajgcego zakres modernizacji ukladu drogowego wymagany do dostawy, obstugi i serwisu
Obiektu zawiera sie w zatgczniku nr 9 do niniejszego PFU. Na terenie dzialki projektuje sig nawierzchnie
utwardzone wykonane z kostki betonowej (w zatgczniku nr 9 przedstawiono projektowang modernizacje
uktadu drogowego) stanowigce dojscie i dojazd do projektowanego Obiektu. W zwigzku z planowanymi
pracami ziemnymi zwigzanymi z budowa wewnetrznej instalacji gazu, przebudows sieci cieptowniczej,
przebudowa instalacji elektrycznych, wodociggowych, kanalizacyjnych i innych nawierzchnia powinna
umozliwié transport najciezszych elementéw sktadowych Obiektu oraz urzgdzen nie przenoszgc na

wymienione uzbrojenie terenu ponadnormatywnych obcigzen.

Przebudowane i budowane drogi muszg by¢ wyposazone w krawegzniki lub obrzeza betonowe. Warstwy
projektowanych nawierzchni, nalezy uktada¢ na wyprofilowanym i wyrownanym podiozu,
a poziom projektowanych nawierzchni nawigza¢ do istniejgcego utwardzenia. Drogi dla celéw ochrony
p. poz powigzaé z istniejgcym uktadem komunikacji wewnetrznej na Dziatce wokét Cieptowni zgodnie
z planem bezpieczerstwa pozarowego oraz zabezpieczeniem przed wybuchem, ktory wykona
Wykonawca.

5.1.3.Uksztattowanie terenu, zieler | ogrodzen
Uksztattowanie terenu, ilos¢ miejsc parkingowych, ilos¢ terenu czynnie biologicznego itp., narzuca
Miejscowy plan zagospodarowania terenu. Rozmieszczenie i jako$é poszczegdlnych elementow
powinny umozliwiaé prawidtowa, prace Obiektu, jego eksploatowanie i serwisowanie. Ze wzgledu
na potozenie Dziatki, nalezy zadbac o estetyke i funkcjonalnos¢ zastosowanych rozwigzan. Wykonawca
powinien przewidzie¢ wymiane czesci ogrodzenia. Uksztattowanie terenu bez zmian — teren plaski.
Zaklada sie niewielkie spadki umozliwiajace splyw wod opadowych z terendw utwardzonych do
kanalizacji deszczowej. Prace zwigzane z wykonaniem wykopow i przemieszczaniem mas ziemnych,

ograniczg sie do terenu Dziatki. Nie przewiduje sie wycinki drzew i krzewow.

5.2. Uzbrojenie terenu

5.2.1.Planowane do realizacji przytgcza
Do projektowanego Obiektu zostang przez Wykonawce zrealizowane nastepujgce przylgcza:
» Energetyczne - zgodnie z Warunkami przytgczenia (ee)

» Cieplownicze — zgodnie z warunkami przytaczenia (Si8plo) 16-29-245  REGON 672300836
CIET 1A MIEJSKA Sp. z 0.0.
ul. Radomska 48 A, 26-500 Szydiowiec
tel. 48 617 08 82, fax 48 617 56 73
YRS 0000090177 / kanitat udziatowy 10760900
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» Kanalizacyjne

¥ Deszczowe

5.2.2.Wyprowadzenie energii elekirycznej oraz pokrycie zapotrzebowania wtasnego
Zaopatrzenie w energie elektryczng zgodnie z

o  Warunki przylaczenia (ee)

o Umowsg o przylgczenie (ee)

e |IRIESD PGE Dystrybucja.

Nie przewiduje sie pracy wyspowej Obiekfu. W stacji transformatorowej Obiektu nalezy zainstalowac
zabezpieczenie podstawowe, dodatkowe oraz zabezpieczenie uniemozliwiajgce prace wyspowag w sieci
15 kV.

Proponowane rozwigzanie z zakresu wyprowadzenia mocy elektrycznej oraz pokrycia zapotrzebowania
potrzeb wiasnych omdwiono w rozdziale 5.4 PFU.

5.2.3. Wyprowadzenie ciepta z Obiektu

Cieplo wytworzone w projektowanym Obiekcie nalezy wprowadzi¢ do sieci cieptowniczej zgodnie
z Warunkami przytgczenia (cieplo). Ostateczne rozwigzanie dotyczgce przylgczenia Obiektu do sieci
nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie przygotowania Projektu Wykonawczego. Praca Obiektu nie
powinna zaktdcac pracy sieci cieplowniczej jak i pozostatych Zrédet ciepta pracujgcych na wspaélng siec.
Rozwiagzanie powinno umozliwi¢ plyng regulacje temperatury i cisSnien czynnika grzewczego. Przewiduje
sie wspdlprace Obiektu z Cieptownia na poziomie technologicznym, automatyki oraz systemu SCADA.
W celu elastycznego rozplywu mocy pomiedzy poszczegéinymi odcinkami sieci cieptowniczej nalezy
przewidzieé polgczenia technologiczne poprzez sieé cieptowniczg Obiektu z Cieptownia.

5.2.4.Przebudowa sieci cieptowniczej
Przewiduje sie polaczenie czesci cieplnej zespolu kogeneracyjnego z ukiadem technologicznym
istniejgcej kottowni weglowej, bedacej zZrddiem ciepla dla miejskiego systemu cieplowniczego. W
praktyce Agregat Kogeneracyjny powinien pracowac przez caly rok, a kotty weglowe powinny
przejmowac role zrédel pokrywajgcych zwiekszone zapotrzebowanie na ciepto. Szczegoly zawarte sg
w zatgczniku nr 1 do PFU pn. ,Warunki technicznie przylaczenia Zrédta ciepta do miejskiej sieci
cieplowniczej” z dnia 25.01.2021 r.

5.2.5.Zaopatrzenie w gaz
Przytacze gazu oraz stacje pomiarowg wykona Polska Spotka Gazownictwa.

5.2 6.Instalacja gazu od stacji gazowej do Jednostki Wytworczej
Przewiduje sie wykonanie przez \Wykonawce instalacji gazu od wylotowego zespolu zaworowo
upustowego (ZZU) stacji gazowe] wykonanej przez PSG (szczegdtowo opisanej w rozdziale 5.2.5) do
Jednostki Wytwodrezej. Instalacja powinna byé wyposazona w niezbedna armature odcinajgca,

redukcyjng, filtr oraz element wykonawczy aktywnego Syﬁtem“--erZPi?CZQﬁStWQr«WJU‘BBtO e
CIEPLOWNIA MIEJSIKA Sp. 7 y
WM WU DD, Z 0.0,
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szybkozamykajgcego zaworu odcinajgcego. Do Jednostki Wytworczej powinna byé prowadzona
niezalezna $ciezka gazowa. Wykonawca musi zaprojektowac i wykonaé na odcinku instalacji gazowej
na odcinku od ZZU wylotowego do Jednostki Wytworczej trojnik pozwalajgcy na podigczenie do
instalacji gazu drugiej instalacji gazu w ETAPIE Il. Tréjnik zaprojektowaé i wykona¢ w sposob
umozliwiajacy przeprowadzenie proby szczelnosci calego odcinka od ZZU wylotowego za stacjq
gazowa do kazdej z Jednostek Wytwdrczych osobno. Na $ciezce gazowej oprocz niezbednej armatury
odcinajacej i redukcyjnej powinien by¢ zainstalowany gazomierz spetniajgcy wymagania zawarte
w niniejszym PFU w klasie przewidzianym Rozporzgdzeniu Pomiarowym.

5.2.7. Odprowadzenie wod opadowych
Odprowadzenie wod opadowych z powierzchni utwardzonych utozonych w spadkach oraz powierzchni
dachéw, odbywad sie bedzie do istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej znajdujgcej si¢ na terenie
Dziatki. Jesli istniejaca kanalizacja deszczowa okaze si¢ byé niedrozna, nalezy wykonaé prace
prowadzace do udroznienia odptywu wod opadowych do kanalizacji deszczowej odprowadzajgcej wody

deszczowe z terenu Cieptowni.

5.2.8.0dprowadzenie sciekow

Scieki powinny byé odprowadzane do istniejgcej kanalizacji sanitarnej. W przypadku braku mozliwosci
spetnienia warunkéw jakim powinny odpowiada¢ écieki odprowadzane ze wszystkich instalacji lub ich
czesci, w przypadku normalnej pracy Obiektu jak i réwniez w sytuacji awaryjnych, okreslone przez
lokalne przedsigbiorstwo wod - kan.

W przypadku kolizji wynikajgcej z potrzeby zrealizowania przedmiotu zaméwienia, nalezy przebudowac
istniejgce uzbrojenie w ramach realizacji kontraktu. Organizacja przebudowy uzbrojenia powinna
zapewnia¢ ciggloéé dostaw wody, energii elektrycznej, odprowadzenia woéd deszczowych
oraz wyprowadzenia ciepta z Cieptowni.

5.3. Czeéc technologiczna

5.3.1.Wspolne wymagania dla zespotu technologicznego
Zespdt technologiczny realizowany w ramach Zadania Inwestycyjnego, ktérym jest objety przedmiotem
Zamowienia musi spetniac przynajmniej nastepujgce wymogi:

1. Rozwigzanie technologiczne powinno zostaé wykonane zgodnie z przepisami prawa
obowigzujgcymi w dniu dokonania odbioru koricowego, dobrymi praktykami inzynierskimi,
warunkami, uzgodnieniami i innymi przepisami majgcymi zastosowanie. Rozwigzania
techniczne i technologiczne w szczegdlnosci winny gwarantowaé bezpieczne wytgczenie
Jednostki Wytwoérezej, lub jej poszczegolnych elementéw w przypadku wystgpienia
jakiejkolwiek awarii czy braku zasilania w media, gaz lub energie elektryczna.

2. Wystepujace urzadzenia do regulacji cisnienia i instalacje powinny by¢ dobrane
z zachowaniem predkoéci przeptywu mediéw, ktére nie bedg powodowaé ich nadmiernego

zuzycia oraz emisji hatasu.

5 “eI-24s  KEGOUN 672300836
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Urzadzenia zabezpieczajgce (zawory bezpieczenstwa) majg pracowac jedynie w czasie
wystepowania przyczyny, dla ktorej zostaly zainstalowane.

Nalezy uwzgledni¢ pobieranie probek tylko z kroécow probierczych.

Zawory operacyjne montowane powyzej poziomu obsiugi 1,80 m wyposazy¢ w napedy
do zdalnego sterowania.

Emitowany hatas powinien umozliwié spelnienie obowigzujgcych przepisbw z wymogiem
stosowania $rodkéw ochrony indywidualnej pracownikéw i przy czasie ekspozycji
odpowiadajgcym czasowi trwania codziennych czynnoéci eksploatacyjnych i serwisowych.
Ochrona przed hatasem zostanie zapewniona przez zastosowanie urzgdzen o niskim poziomie
emisji hatasu, a w koniecznych przypadkach poprzez zastosowanie izolacji, ttumikow i oston
(ekranéw) dzwiekochtonnych, Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie spetnienia
wymagan zwigzanych z dopuszczalnym poziomem hatasu i musi wykorzystac takie srodki i
rozwigzania techniczne, ktére bedg skutkowaé odbiorem i pozwoleniem na eksploatacje
Obiektu,

Umiejscowienie poszczegdinych urzadzen, elementéw wymagajgcych obstugi, zastosowane
laczenie poszczegbinych elementéw powinny umozliwiaé fatwe wykonywania czynnosci obstugi
i serwisowych.

Bieg przewodéw powinien by¢ przemyslany i oznaczony, dajgcy mozliwo$¢ tatwej identyfikacii
medium, jego parametrow temperaturowych i kierunku przepltywu.

Wszystkie elementy powinny by¢ trwale oznakowane i identyfikowalne, oraz wyposazone
w tabliczke znamionowa z uwidocznionym nazwa, typem i podstawowymi parametrami pracy.
Wszystkie urzgdzenia, maszyny, przyrzady, czujniki, powinny by¢ fabrycznie nowe, nieuzywane
i wyprodukowane nie pozniej niz jest to okreslone w Umowie wykonawczej lub niniejszym PFU.
Na instalacjach powinny by¢ zlokalizowane czujniki temperatury i ciénienia obrazujgce procesy
zachodzace w poszczegolnych obiegach i instalacjach. llo$¢ i miejsce montazu tych czujnikow
powinien umozliwi¢ kontrole pracy uktadow oraz diagnostyke miejsca zaktocenia w przypadku
jego wystapienia. Miejsca lokalizacji czujnikéw temperatury i ciénienia musza by¢ uzgodnione
z Zamawiajgcym na etapie przygotowania Projektu Wykonawczego.

Przyjete rozwigzania nie powinny generowaé zbednych zagrozen przy eksploatacji i serwisie
urzadzen oraz nie powinny negatywnie wplywaé na $rodowisko naturalne i otoczenie
zewnetrzne.

Nalezy zadba¢ o ergonomie, trwato$¢ oraz estetyke zaproponowanych rozwigzan.

Wszystkie powyzsze punktu powinny byé Uzgodnione z Zamawiajgcym na etapie
przygotowania Projektu Wykonawczego.

5.3.2.0czekiwany zakres prac i dostawy dla Jednostki Wytworczej

W oczekiwany zakres prac i dostawy w zakresie Jednostki Wytworczej wechodzg przynajmnie;.
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Przygotowanie oraz zatwierdzenie z Zamawiajgcym Projektu Budowlanego w terminie
okreslonym w Umowie wykonawczej.
Przygotowanie oraz zatwierdzenie Projektu Wykonawczego w terminie okreslonym w Umowie
Wykonawczej.
Realizacja dostawy na teren budowy Agregatu Kogeneracyjnego i wraz z niezbednym
wyposazeniem wynikajgcym z Projekiéw Wykonawczych.
Posadowienie i montaz na wczeshiej przygotowanym miejscu instalacji (fundamencie
betonowym) Agregatu Kogeneracyjnego w Zabudowie Kontenerowej zgodnie z wytycznymi
producenta urzgdzenia.
Prace montazowe dla instalacji gazowej, technologicznej i elektrycznej w zakresie niezbgdnym
do budowy, uruchomienia i ciggtej pracy Jednostki Wytworcze;.
Wykonanie kompletnej instalacji odprowadzenia spalin zgodnie z przygotowanym Projekiem
Wykonaweczym, instalacji kominowej uwzgledniajgcej zastosowane odpowiedniego do tego typu
instalacji uszczelnienia komina oraz instalacji neutralizacji i odprowadzenia kondensatu. W
instalacji odprowadzania spalin nalezy przygotowa¢ odpowiednie krécce pomiarowe na
potrzeby np. badan skiadu spalin. Do kroccow powinien by¢ tatwy i bezpieczny dostep, a ich
umiejscowienie zgodne z wymaganiami dla tego typu instalacji.
Wykonanie uktadu wentylacji nawiewnej i wywiewnej z modulowang predkoscig wentylatoréw
zapewniajgca wymagane nad i podci$nienie w odpowiednich pomieszczeniach i strefach
sterowanej wg odpowiednich czujek i czujnikéw wg Projektu Wykonawczego. Zamawiajacy
dopuszcza zastosowanie tylko wentylacji nawiewnej w przypadku, gdy na etapie
zatwierdzenia Projektu Wykonawczego rozwigzanie proponowane przez Wykonawce
zaakceptuje Inspektor Sanitarny Zamawiajgcego.
Dostawa kompletnego Lokalnego systemu sterowania Jednostkg  Wytwdrcza,
z—zainstalowanym—oprogramowaniem—narzedziowym —umozliwiajgeym—programowanie
zastosowanych-na-obiekcie-sterownikéw-swebednie-programewalnyeh;-paneli-HMl-erazinnyeh
zabudowanych-urzadzen-dopuszezajgeyeh-zmiany-seftware. Oprogramowanie powinno byc
dostarczone w dwdéch wersjach:

a. nieedytowalnej (skompilowanej) wgranej do sterownikéw na dzien odbioru prac,

b. w wersji edytowanej (nieskompilowanej) umozliwiajgcej wprowadzenie zmian

w kodzie programu przez posiadajgcy odpowiednie kwalifikacie personel
Zamawiajacego.
Lokalny system sterowania Jednostkg Wytwdrczg powinien umozliwiaé¢ rozbudowe systemu o
kolejne Jednostki Wytworcze i zapewnia¢ pelng integracie (w tym komunikacje) z jej
elementami, réwnowaznymi co do poziomu sterowania (co najmniej dla urzadzen tych samych
producentéw) — np. sterownik Jednostki Wytworczej nr 1 komunikuje si¢ ze sterownikiem
Jednostki Wytworczej nr 2.
NIP 799-18-29-245 REGON 672300836
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Jednostka Wytwércza musi by¢ wyposazona w niezalezny—system powiadamiania GEM
o zaistniatych awariach i nieprawidlowych stanach pracy.
Przeprowadzenie wymaganych przepisami prawa badan i pomiaréw potwierdzonych
stosownymi protokolami (szczegdlnosci w zakresie instalacji elekirycznych, odgromowych,
instalacji p. poz) pozwalajgcych na przystapienie do czynnosci rozruchowych (Rozruch, Ruch
Prébny) i odbiorowych.
Rozruch Jednostki Wytworczej | wraz z urzadzeniami i instalacjami pomocniczymi zgodnie
z uzgodhionym z Zamawiajacym Planem Rozruchu.
Przeprowadzenie préb, pomiaréw oraz testéw w obecnhosci przedstawicieli Zamawiajgcego
podczas Rozruchu oraz Ruchu Prébnego
Regulacja Jednostki Wytworczej i, az do osiggniecia parametréw kontrolnych
wyspecyfikowanych w Tabela nr 1,2 z PFU oraz w innych normach potwierdzona stosownymi
protokotami.
Przeprowadzenie Ruchu Prébnego trwajgcego min. 72 h przy obcigzeniu znamionowym.
Dostarczenie niezbednych aprobat technicznych, deklaracji zgodnosci, atestéw materiatowych,
certyfikatéw wymaganych w stosownych przepisach. Wszystkie dokumenty musza by¢ w jezyku
polskim.
Opracowanie dokumentu pn. ,Ocena zagrozenia wybuchem” oraz dokumentu ,Zabezpieczenie
przed wybuchem”.
Opracowanie i zatwierdzenie ze Zlecajagcym dokumentow ,Instrukcja eksploataciji Jednostki
Wytwérczej” oraz ,Instrukcja wspotpracy Obiektu i Cieptowni”
Dostarczenie deklaracji zgodnosci na wyrob korncowy oraz instrukcji eksploatacji i konserwacgii
w jezyku polskim,
Przeprowadzenie szkolen personelu technicznego Zlecajgcego w zakresie obstug i eksploatacii
Jednostki Wytworcze] wg ustalonego zakresu i harmonogramu uzgodnionego ze Zlecajgcym.

5.3.3.Szczegolowe wymagania dla zespotéw technologicznych

Szczegolowe witasciwosci funkcjonalno-uzytkowe w zakresie projektowanej Jednostki Wytworczej,

urzadzen i instalacji technologicznych, z podzialem na zespoly technologiczne:

o Jednostka Wytworcza

o modut odzysku i wyprowadzenia ciepla

e zespol przygotowania czynnika grzewczego

o zespol uzupelniania i stabilizacji ci$nienia czynnika grzewczego

e zespol zasilania | wyprowadzenia mocy elektrycznej

s zespol uzupelniania i stabilizacji cisnienia czynnika grzewczego

o uktad odgazowania prozniowego (jesli koniecznosé stosowania bedzie wynikala z projektu
wykonawczego)

o cieptomierze.
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5.3.3.1. Szczegblowe wymagania dla Jednostki Wytworczej
Uktad wysokosprawnej kogeneracji powinien skiada¢ sie z Jednostki Wytwérczej, ktéra powinna
zawieraé przynajmniej wymienione elementy i spelnia¢ nastepujgce wymagania:

Jednostka Wytwércza musi spetniaé wszystkie parametry okreslone w oraz Tabela 2 z rozdziafu 2.2 PFU.2.2

Silnik tlokowy, w ukladzie widlastym, turbodoladowany, z dwustopniowg chiodnicg mieszanki dofadowanej,
fabrycznie przystosowany do pracy przy zasilaniu gazem ziemnym pobieranym z gazowej sieci dystrybucyjnej,
silniki powinny zapewnié, co najmniej taka moc mechaniczng na kole zamachowym, aby wylwarzac ciagla moc
elekiryczna mierzong na zaciskach pradnicy zgodnie z podanymi warto$ciami w wierszu 3 w Tabela 2
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1. Zamawiajacy oczekuje przynajmniej 15-letniej przydatno$ci Agregatu Kogeneracyjnego do
eksploatacji (z uwzglednieniem remontow poérednich i remontu generalnego),

2. Sprezyny zawor6w powinny by¢ wykonane w sposob i z takiego materialu, aby uzyskac
efekt dlugiej zywotnoséci tych elementdw.

3. Zamawiajacy oczekuje wykonania panewek jako aluminiowego odlewu ze stalowej formy,
odpornych na korozje, o duzej odpornosci na écieranie. Powierzchnia robocza winna by¢
pokryta warstwg brazu i niskim wspotczynniku tarcia.

4. Pierécienie powinny byé wykonane z takich materialow, ktore zapewnig oczekiwana
kompresje oraz zuzycie oleju nie wigksze niz 0,45 dm*mth,

5. Gniazda zaworowe winny byé elementem wymiennym, o budowie gwarantujace]
co najmniej 10 000 godzin prac agregatu kogeneracyjnego.

6. Agregat Kogeneracyjny nalezy wyposazy¢ w instalacje umozliwiajgca uzupetnianie
i wymiane cieczy chlodzgcej w obwodach chiodzenia silnika z wykorzystaniem pompy
elektrycznej i zbiornika pomocniczego. Uktad winien by¢ uktadem otwartymi
z zamknietymi zbiornikami wyréwnawczymi w najwyzszym punkcie instalacji. Uktad
chlodzenia winien mieé¢ zdolno$é utrzymania rownej temperatury w catym silniku (tuleje,
glowice, wymiennik oleju) w celu poprawnej pracy calego silnika.

7. Nalezy przewidzie¢ odpowiednig liczbe turbokompresorow w uktadzie roéwnolegtym
wykorzystujgce energie kinetyczng niesiong w spalinach do sprezenia powierza ssanego
w celu zwiekszenia iloéci wttaczanego powietrza. Powietrze powinno by¢ schiadzane
w wymienniku.

8. Filtry powietrza dostarczone razem z Jednostkg Wytworczg powinny posiada¢ wskaznik
stanu ich zanieczyszczenia.

9. Uktad smarowania dla Jednostki Wytwarczej winien by¢ wyposazony przynajmniej w:

a. pompe smarowania wstgpnego,

b. uktad olejowy z filtrami oleju, chtodnicg oleju, uktadem nadzoru cisnienia, ,

c. system uzupelniania oleju z dodatkowymi zbiornikami na olej swiezy i olej
przepracowany,

d. zbiorniki oleju $wiezego w konstrukeji dwuptaszczowej wyposazone w pompe
elektryczng i uktad zaworéw umozliwiajgcych biezace (dobowe) uzupetnianie
ubytkow oleju w instalacji w sposéb zautomatyzowany,

e. uktad umozliwiajgcy odbiér przepracowanego oleju przez autopompe
zainstalowang na pojezdzie przystosowanym do odbioru oleju,

f.  system uzupelniania oleju powinien w czasie pracy agregatu kontrolowac¢ poziom
oleju i gdy osiggnie on poziom minimalny automatycznie uzupeini¢ olej do
wymaganego poziomu, bez koniecznosci zatrzymywania pracy Jednostki
Kogeneracji.

NIP 799-18-29-245  Kewuiv o/ 2300836
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Zapton iskrowy z elektronicznym sterowaniem, sterowany i regulowany przez dedykowany
uktad.
Uktad rozruchowy Jednostki Wytworczej winien stanowié co najmniej 1 rozrusznik
elektryczny, jesli jest to wymagane nalezy dobra¢ akumulatory rozruchowe wraz z
zestawem mocujgcym i kablami o odpowiednich przekrojach. Jesli akumulatory bedg
znajdowac¢ sie tuz obok Agregatu Kogeneracyjnego przewidzie¢ wykonanie ostony
chronigcej przewody i klemy przed uszkodzeniami mechanicznymi (szczegolnie
pochodzgcymi od stawania na nich przez personel obstugujgcy) oraz przed uszkodzeniami
z powodu zalania ciecza,
Jednostka Wytworcza musi byé wyposazona w system kontroli i nadzoru pracy
umozliwiajgcy prace maszyny w trybie cigglym, a sterowanie i regulacja powinna odbywac
sie na podstawie parametrow mierzonych niezbednymi czujnikami o wymaganych
zakresach i czutoéci. Uktad sterowania musi by¢ wyposazony w protokét SNMP w celu
monitorowania poprawnos$ci dzialania urzadzenia podigczonego do sieci LAN, jezeli
niezbedne do dziatania zainstalowanie dodatkowych modutéw np. Ethernet — dostarcza i
instaluje Wykonawca.
Uktad sterowania musi by¢ wyposazony w jeden z ponizszych protokotow:

a. MODBUS TCP/IP lub

b. Ethernet IP

pozwalajgcy na kontrole i nadzér realizowany przez nadrzedny system SCADA. Ukiad
sterowania pracg Jednostki Wytwaérczej musi posiadac takze rejestry pamieci, w ktorych
zapisywana jest historia pracy maszyny (historia zadanych i osigganych parametrow
z okresu min. 5 lat), alarméw, awarii i ostrzezen. Przy wykorzystaniu dedykowanego
oprogramowania powinna byé mozliwa takze diagnostyka Jednostki Wytwaércze;.
Projektowana Jednostka Wytwércza ma by¢ bezobstugowa, w rozumieniu takim, ze okres
przebywania obstugi i serwisu jest ograniczony tylko do sytuacji awaryjnych lub planowych
dziatan serwisowych i eksploatacyjnych.
Jednostka Wytwércza musi by¢é wyposazona w dedykowang do jej obstugi rozdzielnie
AKPiA z minimum12” panelem sterujgcym realizujgca opisane powyzej procesy kontrolno-
sterujgce w tym: rozruch, praca ciggta, planowe zatrzymanie, awaryjne zatrzymanie itp.
Jednostka Wytworcza musi by¢ wyposazona w dopasowany do jej osiggow 3-fazowy
generator synchroniczny samowzbudny o parametrach:
a. Napiecie: 0,4 kV
Predkosé obrotowa: 1500 obr./min
Czestotliwos¢ — 50Hz

b
c
d. Klasa izolacji: F (wirnik i stojan)
e. Podgrzewanie: klasa F

f

Wyprowadzony zacisk neutralny
NIP 799-18-29-245  REGON 672300836
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g. Sprawnosé: = 97,1%
h. Stopien ochrony: IP 23 lub lepszy
16. Generator dodatkowo wyposazony w:
a. pradnice pomocniczg ukltadu wzbudzenia,
b. grzalke antykondensacyjng,
c. czujniki temperatury uzwojen,
d. czujnik temperatury tozysk,
e. czujnik umozliwiajgcy kontrolg drgan tozysk
f. uzwojenie wirnika i stojana zabezpieczone impregnatem epoksydowym
z powlokg asfaltowg przeciw plesniom i grzybom.
17. Regulacja wzbudzenia generatora na podstawie pomiaru napigcia wzbudzenia w 3 fazach.
18. Regulator napigcia musi realizowaé przynajmniej nastepujacego funkcjonalnosci
zabezpieczenia:
a. regulacja cos fi lub mocy biernej w przypadku synchronizacji z siecia,
nadwzbudzenia,
nadnapiecie (maxi u),
podnapiecie (mini u),
detekcja uszkodzenia diody,

- ® o0 T

podczestotliwosé (mini F),

cyfrowe wy$wietlanie komunikatu o awarii (zaburzeniu pracy),

T @

utrata wzbudzenia,
i. zintegrowana diagnostyka,
j.  przed wypadnieciem z synchronizmu,
k. przed asymetrig
19. Uklad sterowania musi umozliwiaé automatyczng synchronizacje Jednostki Wytworczej
z systemem elektroenergetycznym zgodnie z wymaganiami opisanymi w Warunkach
przylaczenia (ee), Umowie o przylaczeniowej (ee) oraz instrukcjach PGE Dystrybucja,
20. Generator musi byé wyposazony w zabezpieczenia, spelniajgce wymagania opisane
w IRIESD PGE Dystrybucja oraz inne okreélone w Warunkach przylgczenia (ee)
i Umowie o przytgczeniowe (ee),
21. Jednostka Wytwércza musi by¢ zabezpieczona takze na wypadek:
a. spadku lub wzrostu cisnienia oraz temperatury oleju,
b. zbyt wysokiej temperatury plynu chiodzacego, na spadek Ilub wzrost
ponadnormatywny ciénienia w obiegu chtodzenia,
pracy z ponadnormatywng temperaturg spalin,
pracy ze zwigkszong emisjg niedozwolonych substancji do atmosfery,
utraty zasilania lub przecigzenia termicznego pomp obiegowych,

- @ o P

wzrostu ponad wartosé normatywng msnmp@wmy\w Oblagu,ﬂi\ | 672300836
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g. braku lub obnizonego przeptywu w obiegu wodnym wymiennika spalin,
h. pracg stukowg
22. Interfejs uzytkownika powinien sktadac¢ sig przynajmniej z:

a. Ekranu logowania umozliwiajgcego wykonywanie odpowiednich czynnosci
w zaleznoéci od posiadanych przez uzytkownikow uprawnien,

b. Wyéwietlacza LCD o min przekatnej 12" do prezentacji kluczowych danych
pomiarowych i sterujgcych, ‘

c. lampki sygnalizujgce w wykonaniu LED, informujgce o stanach alarmowych
i ostrzezeniach wybranych krytycznych parametréw procesowych m.in. niskie
cinienie lub poziom oleju, niska temp. cieczy chtodzacej, niski poziom cieczy
chtodzacej, rozbieganie lub zbyt diugi rozruch, awaryjne zatrzymanie,

d. przelgcznikéw, przyciskéw, nastawnikéw i wskaznikéw najwazniejszych
parametréw uzgodnionych z Zamawiajacym na etapie przygotowania Projektu
Wykonawczego

e. Sygnalizacji akustycznej niewtasciwego dziatania Jednostki Wytworczej dziatajgcej
w uzgodnionych lokalizacjach | wg uzgodnionego z Zamawiajgcym algorytmu,

23. Sciezka gazowa wraz z wyposazeniem odpowiadajgca normom oraz przystosowana
do wspolpracy z Agregatem Kogeneracyjnym.

24. Upust oleju przez zawor bezpieczenstwa powinien odbywaé si¢ na tace odciekowg
lub do pojemnika, w taki sposdb, zeby nie rozlewac cieczy po posadzce i konstrukcji.

25. Jednostka Wytwércza musi by¢ wyposazona w co najmnie;j:

a. 2 progowe czujniki cisnienia oleju,

b. 2 progowe czujniki temperatury wody HT,

¢c. 2 progowe czujniki temperatury wody LT,

d. czujnik stanowigcy zabezpieczanie w przypadku wahari lub zbyt wysokiej
temperatury w silniku (np. pirometr),

e. czujnik spalania detonacyjnego (zmniejszanie wyprzedzenia zaptonu a nastepnie

zatrzymanie silnika),
czujniki spalania stukowego,

2 czujniki cisnienia gazu,

> @ ™

czujnik temperatury spalin i polozenia diwertera,
i. czujnik niskiego poziomu cieczy chtodzgcej w obiegach HT i LT,
czujnik przeptywu cieczy chtodzacej w obiegach HT i LT,

—,

k. 2 czujniki temperatury w kontenerze, w ktérym zainstalowano Jednostki Wytworczej
rozmieszczone mozliwie symetrycznie w pomieszczeniu,
I.  Pomiar mocy chwilowej produkowanej z generatora,
m. Licznik energii elektrycznej produkowanej z generatora,
n. Licznik czasu pracy Jednostki Wytworezej, oo o o 5.0
pracy VWYAWOrCRRh 199.18-29.245  REGON 672300836
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0. Czujniki temperatury wody sieciowej na kazdym etapie podgrzania (pomiedzy
wymiennikami)

p. Czujnik ciénienia na kazdym etapie zmiany cisnienia wody sieciowej

oraz wszelkie inne parametry niezbedne do wiasciwego funkcjonowania procesu

technologicznego
Nalezy zainstalowaé chtodnice uktadu niskotemperaturowego (LT oraz chtodnice awaryjne
dla ciepta wysokotemperaturowego (HT). Wszystkie chiodnice powinny zostaé
zaprojektowane na temperature obliczeniowg otoczenia +35C.
Chtodnica LT powinna by¢ wyposazona w wentylatory elektryczne — energooszczedne,
pracujgce ze zmienng predkoscig obrotowa. Kiedy temperatura zewnetrzna oraz biezace
obcigzenie agregatu na to pozwala, poszczegblne wentylatory chiodnicy powinny
automatycznie zmniejsza¢ predko$é obrotowg — aby oszczedzal energie. Ponowne
zwiekszenie predkosci obrotowej — automatyczne. Nalezy zastosowaé chtodnice
z wentylatorami posiadajgcymi zintegrowane przetworniki umozliwiajace regulacije obrotow.
Do Jednostki Wytwérczej ma by¢ doprowadzone powietrze zewnetrzne niezbedne
do procesu spalania w silniku. Czerpnie powietrza muszq zasysac powietrze Swieze
z ekspozyciji péinocnej lub wschodniej i majg by¢ zaopatrzone w ostony antydeszczowe,
szczelinowe tlumiki wentylacyjne oraz wstepne filtry przeciwpytowe o konstrukcji modutowej
w celu fatwego usuwania pylu oraz wymiany samych filtréw. Filtry muszq posiada¢ czujnik
zabrudzenia. Dostawa powinna przewidywac 2 komplety filtréw wstgpnych. Taki zestaw jest
niezbedny z uwagi na lokalizacie projektowanego obiektu. Wioty powietrza, w celu
zabezpieczenia przeciwdeszczowego mozna wykona¢ w formie markizy. Obliczeniowa
temperatura powietrza zewnetrznego latem (powietrze czerpane z zewnatrz) powinna co
najmniej wynosié +35'C. Instalacja powinna by¢ projektowana pod katem likwidacji stref
zagrozenia wybuchem, w sytuacji rozszczelnienia instalacji gazowej. Podczas
przygotowania Projektu Wykonawczego nalezy zwrécié szczegdlna uwage na miejsce
usytuowania czerpni $wiezego powietrza wzgledem stref zagrozenia wybuchem oraz miejsc
wyrzutu gazow.
W celu zapewnienia wymiany powietrza chlodzacego Jednostke Wytworczg oraz ciepta
emitowanego przez reszte zainstalowanych urzadzen nalezy przewidzie¢ instalacje
wywiewne. Wyrzutnie powietrza nalezy wyposazy¢ w ostony antydeszczowe
oraz szczelinowe ttumiki wentylacyjne. Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego
(powietrze wywiewane z pomieszczenia agregatu) powinna wynosic co najmniej +40°C. Nie
dopuszcza sie do wyrzutu gorgcego powietrza na czerpnie powietrza $wiezego.
Projektowana Jednostka Wytwdrcza winna byé wyposazona w instalacje odprowadzenia
spalin do atmosfery, przewody spalinowe muszg byC uszczelnione z wykorzystaniem
uszczelek dedykowanych do pracy w temperaturach z zakresu 100-450st C i warunkach
srodowiskowych wynikajacych ze spalania gazu ziemnego w Agregacie Kogeneracyjnym.
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Spaliny z kolektoréw wydechowych przeplywa¢ winny do izolowanego kanatu
odprowadzenia spalin dobranego indywidualnie do instalowanej Jednostki Wytworczej.
Przewidzie¢ nalezy wyposazenie Jednostki Wytworczej w tumiki spalin w ilosci
przynajmniej 1 tlumika na 1 kazdg jednostke wytwoérczg. Tiumik kombinowany,
absorpeyjno- rezonansowy o szerokopasmowej redukcji dzwiekéw. Na kazdym kanale
spalinowym nalezy zamontowac¢ wymiennik ciepta | oraz Il stopnia, gdzie spaliny zostang
wychlodzone do temperatury ok. 90 °C, a odzyskane cieplo bedzie dostarczone
do miejskiego systemu cieplowniczego. Instalacja spalinowa winna spetnia¢ w catoéci klase
ci$nieniowg wymagana dla tego typu instalacji. Instalacje spalinowg ($ciezkg wydechowg
za Agregatem Kogeneracyjnym oraz komin) wykonaé ze stali kwasoodpornej. Emitor musi
mieé indywidualne kroéce do okresowej analizy spalin. Komin wyposazony
w krééce pomiarowe zgodnie z normg PN-Z-04030-7. Krééce dostepne w sposob fatwy
i bezpieczny z poziomu dachu 2,5 m nad kolanem i 3 m od wylotu. Odprowadzenie skroplin
z komina (kondensatu) powinno odbywaé si¢ poprzez neutralizator wykonany ze stali
kwasoodpornej H18N9 i wypelnionego granulatem neutralizacyjnym do kanalizacji
sanitarnej lub bezodplywowego zbiornika.

31. Instalacja odprowadzenia spalin powinna by¢ dwuptaszczowa, izolowana termicznie welng
mineralng i blachg nierdzewng (w tym kanaly spalin, wymienniki, ttumiki), izolacja cieplna
przewodéw spalinowych powinna by¢ odporna na temperatury do 600°C oraz powinna
zapewni¢ temperature na powierzchni ponizej 50°C.Instalcja przewidziana do pracy z
urzgdzeniami o podwyzszonym nadcisnieniu spalin.

32. Zamawiajgcy nie przewiduje odzysku ciepta z uktadu chlodzenia mieszanki paliwowej
Jednostki Wytwérczej z intercoolera Il stopnia. W projektowanym Obiekcie nalezy
przewidzieé montaz uktadéw pomiarowo rozliczeniowych spetniajacych wszelkie niezbgdne
wymagania majgce ha celu funkcjonowanie Jednostki Wytworcze] zgodnie
z celem i treScig zamowienia m.in:

a. USTAWA z dnia 10 kwietnia 1997 Prawo energetyczne (tekst jedn. Dz.U. 2020 poz.
833 z podzn. zm.),

b. USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (tekst jedn.
Dz.U. 2020 poz. 1219 z pdzn. zm.),

c. USTAWA z dnia 30 sierpnia 2002 roku O systemie oceny zgodnosci (tekst jedn.
Dz. U.z2019r, poz. 155 z pdzn. zm.)

d. USTAWA z dnia 14 grudnia 2018 roku o promowaniu energii elektryczne;
z wysokosprawnej kogeneracji (Dz.U. 2021 poz. 144)

e. Rozporzgdzenie pomiarowe

5.3.3.2. Zespot odzysku ciepta
Modut odzysku ciepla danej Jednostki Wytwoérczej musi byé zlokalizowany w kontenerze tejze Jednostki

Wytwaérezej. Modut ten powinien by¢ dobrany i dostarczony przez dostawce Agreg/alu Kogeneracyjnego
H-c9-245  REGON 6723008
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Potgczenia miedzy poszczegolnymi elementami powinny by¢ prowadzone
w sposob ergonomiczny, logiczny i umozliwiajacy tatwa identyfikacje ptynacych w instalacji mediow oraz
latwg identyfikacje kolejnych etapéw ich podgrzania lub chtodzenia. Na instalacjach powinny by¢
zlokalizowane czujniki temperatury i cie$nienia obrazujgace procesy zachodzgce w poszczegdlnych
obiegach i instalacjach. llo$¢ i miejsce montazu czujnikow musi by¢ zatwierdzony z Zamawiajgcym na
etapie przygotowania Projektu Wykonawczego. Wykonawca musi w zaproponowac takg ilosé
i miejsce montazu, aby umozliwi¢ kontrole pracy uktadow oraz diagnostyke miejsca zaklocenia
w przypadku jego wystapienia.
5.3.3.3. Wyprowadzenie mocy ciepinej

Wyprowadzenie mocy ciepinej z Obiektu powinno by¢ realizowane poprzez przytacze cieptownicze
zgodnie z ,Warunkami technicznymi przytaczenia zrédta ciepta do miejskiej sieci cieplowniczej” z dnia
20.01.2021 r. stanowigcymi zatacznik nr 1 do PFU.

5.3.3.4. Zespot przygotowania czynnika grzewczego
Przygotowanie czynnika grzewczego bedzie odbywac sie w istniejgcej stacji uzdatniania Eurowater typ
SMH/SML-SE 10 zlokalizowanej w Cieptowni. Instrukcja obstugi oraz specyfikacja
techniczno-ruchowa stacji uzdatniania dostepna u Zamawiajacego. Na etapie przygotowania Projektu
Wykonawczego nalezy sprawdzi¢é czy istniejacy uklad przygotowania czynnika grzewczego
w systemie cieplowniczym jest wystarczajacy w zakresie iloéci i jakosci przygotowywanego czynnika po
podigczeniu do niego urzadzen Obiektu i potwierdzi¢ go w odpowiednim o$wiadczeniu lub protokole.
Jezeli wymagania w zakresie jakosci i parametrow fizykochemicznych wody w projektowanej Jednostce
Wytworczej oraz ich komponentach przewyzszajg mozliwosci technicznie istniejgcego w Cieptowni
zespolu kondycjonowania wody nalezy zaprojektowaé urzgdzenia i instalacje umozliwiajgce

przygotowanie czynnika grzewczego zdatnego do uzycia w nowych instalacjach.

5.3.3.5. Zesp6t uzupetniania i stabilizacji ci$nienia czynnika grzewczego
Jesli na etapie przygotowania projektu wykonawczego ze stosownych analiz i obliczen konieczne bedzie
zakup i montaz zespotu uzupekniania i stabilizacji czynnika grzewczego utrzymujacego stale cisnienie
statyczne w instalacjach lub sieci cieplowniczej nalezy Obiekt w takie instalacje doposazy¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi. W przypadku ponadnormatywnego wzrostu cisnienia w ukladzie
technologicznym Obiektu powinny zadziata¢ zawory bezpieczenstwa.

5.3.3.6. Cieptomierze

Instalacje technologiczng nalezy wyposazy¢ w cieptomierze ultradzwigkowe w wykonaniu roztgcznym.
Cieplomierze powinny skiadac sie z:

a) ultradzwiekowego przetwornika przeptywu,
b) przelicznik z wyéwietlaczem LCD
c) sparowanych czujnikdw temperatury PT 500 lub PT1000

Cieplomierze muszg zlicza¢ energie w nastepujgcych uktadach.
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produkcja ciepta przez Jednostke Wytwércza na granicy bilansowania.
suma wyprodukowanej energii cieplnej w wysokosprawnej kogeneracji wprowadzona do
systemu cieplowniczego,

Przeplywomierz musi spetnia¢ w szczegélnoéci nastgpujace parametry:

1)
2)
3)

9)

ultradzwiekowy przetwornik przeptywu z co najmniej 2-éciezkowg metodg pomiaru przeplywu,
btad pomiaru przepltywu nie przekraczajgcy 0,5% aktualnego przeplywu,

gwarancja stabilnoéci diugoterminowej w uktadach grzewczych

brak przewezer w czujniku powodujgcych spadki ci$nienia w rurociggu

przytacze procesowe: kotnierz PN16 wg DIN EN1092-1 Form B1

materiat rury/kotnierzy: stal weglowa/ stal weglowa

zakres temperatury medium: -10 do +200°C

temperatura otoczenia do — 40 do 60°C

stopieri ochrony IP-67

10) dynamiczny zakres pomiaru nie mniejszy niz 100:1

11) sygnalizacja wystapienia stanéw alarmowych typu:

a. zapowietrzenie, zabrudzenie lub uszkodzenie sond,
b. przekroczenie maksymalnego przeplywu,
c. przeplyw wsteczny.

Przelicznik cieptomierza musi:

—_—

)

2)
3)

mierzy¢ temperatury w przedziale — min 3-160°C,

mierzy¢ roznice temperatur min- 3 -150°C,

posiadac podéwietlany ekran LCD,

by¢ zasilany z sieci 24VDC lub 230V AC z podtrzymaniem bateryjnym,

posiada¢ pomie¢ EEPROM w ktérem mogg by¢ zapisywane dane pomiarowe za okres roku lub
12 miesiecy,

posiada¢ podstawke wraz z listwami zaciskowymi,

mozliwo$é rozbudowy o porty komunikacyjne w taki sposob aby mogt wspdlpracowac
z systemem telemetrii (M-Bus) i z systemem automatyki Obiektu,

posiadac obudowe IP 65.

Przelicznik zamontowaé w poblizu przetwornika przeplywu jednak w miejscu umozliwiajgcym jego

odczyt przez obstuge z podiogi oraz zabezpieczonej przed wptywem warunkéw atmosferycznych.

Dilugoséé kabli przetwornika przeplywu i czujnikéw temperatury musi by¢ dostosowana do odlegtosci

miedzy sobg poszczegblnych urzadzen. Nie dopuszcza sig przediuzania kabli sygnatowych elementow

wchodzgcych w sklad cieplomierza.

NIP 799-18-29-245 REGON 672300836
CIEPLOWNIA MIEJSKA Sp. z 0.0.
ul. Radomska 48 A, 26-500 Szydtowiec
tel. 48 617 08 82, fax48 617 56 73
KRS 0000090177 / kapitat udzialowy 10760900

38



Fundusze Rzeczpospolita B Unia Europejska
Europejskie - Polska Fundusz Sp6jnoéci

Infrastruktura i Srodowisko

Znak sprawy: 3/1.6.1/2021

Cieplomierze powinny spetnia¢c norme MID EN1434. Miejsce montazu oraz klasa pomiarowa
cieplomierzy powinno odpowiada¢ Rozporzgdzeniu pomiarowemu i umozliwi¢  skorzystanie

7z przyznanej Zamawiajgcemu premii kogeneracyjne;.

5.4. Zespdt wyprowadzenia mocy el i instalacje elekiryczne SNinN

Zakres prac zawartych w niniejszym PFU, obejmuje wszystkie czynnoéci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie instalacji elekirycznej oraz utozenie linii kablowych wraz z montazem niezbednych
urzadzer i aparatéw potrzebnych do uruchomienia i eksploatacji zespolu kontenerowego
z wysokosprawng kogeneracja, wspolpracujgcg z siecig elektroenergetyczng na zasadach
uzgodnionych i zawartych w wydanych Warunkach przytaczenie (ee), i Umowg o przylgczenie (ee),
Ustawg CHP, Rozporzadzeniem pomiarowym.

Zakres robot obejmuje w szczegodlnosci:

a. wykonanie Projektu Budowlanego i Projektu WWykonawczego przez uprawnionego
w wymaganej specjalnosci projektanta branzy elektrycznej, uzgodnienie z zewnetrznymi
podmiotami, w stosownych urzedach, z gestorami sieci oraz zatwierdzenie go
z Zamawiajgcym,

b. zaprojektowanie, wykonanie i wyposazenie istniejgcej rozdzielnicy SN niezbedny w celu
wyprowadzenia mocy elektrycznej.

c. wykonanie uktadu pomiarowego energii elektrycznej brutto, wytworzonej przez Jednostke
Wytwérczg oraz energii elekirycznej netto wprowadzonej i sprzedanej do sieci
elektroenergetycznej,

d. system zdalnej transmisji danych z przelicznikow elektronicznych uktadéw pomiarowo-
rozliczeniowych energii elektrycznej oraz udostepnienie danych pomiarowych,

e. utozenie linii kablowych oraz linii sygnalowych zgodnie ze szczegdtami zawartymi
w opracowanym i uzgodnionym przez Wykonawce Projekcie Budowlanym i Wykonawczym
branzy elektrycznej,

f. polgczenie  generatora  poprzez  nowoprojektowang prefabrykowang  stacje
transformatorowa nastepnie linie kablowg z rozdzielnica gléwng kottowni SN i wpigcie
w odpowiednie pole,

g. dostawe i montaz 1 transformatora 0,4/15,75 kV do generowanej i odbieranej mocy,
szczegdly rozwigzania nalezy przedstawi¢ i zatwierdzié w Projekcie Budowlanym
i Wykonawczym branzy elektrycznej,

h. wykonanie instalacji odgromowej, uziemiajgcej i potgczen wyréwnawczych zgodnie
z warunkami Projektu Wykonawczego branzy elektrycznej,

i.  wykonanie opisdéw w rozdzielniach oraz na kablach, w sposab jednoznaczny oraz zgodny
z Projektem Wykonawczym branzy elektrycznej i AKPIA,

ji. wykonanie oéwietlenia miejscowego dla kogeneracji (zewngtrznego, wewnetrznego,
awaryjnego) w technologii LED,
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k. wykonanie instalacji elektrycznych wewnatrz Jednostki Wytworezej, w tym rozdzielnic
obiektowych nN zgodnie z Projektem Wykonawczym branzy elektrycznej,

. Wykonanie prefabrykowanej stacji elektroenergetycznej SN/nn 15/0,4kV dla potrzeb
kogeneracji,

m. Wykonanie kanalizacji kablowej pomiedzy prefabrykowang stacjg elektroenergetyczng
,a Jednostkg Wytwdrcza,

n.  Wykonanie wszelkich przektadek, kolizji sieci elektroenergetycznej.

0. Wykonanie modernizacji w rozdzielnicy SN w kottowni polegajgcej na wymianie
wysluzonych lgcznikéw w obu sekcjach w celu przystosowania rozdzielnicy
do nowoprojektowanego systemu SCADA w celu odzwierciedlenia standw potozenia dl
wykonanie kompletnych powykonawczych pomiaréw ochronnych wykonanych instalaciji,
opracowanie dokumentacji powykonawczej w wersji drukowanej — 5 egz. oraz w wersji
edytowalnej na plycie CD,

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i uzgodnienia najpierw z Zamawiajgcym, a nastepnie
z niezbednymi podmiotami zewnetrznymi:
o instrukcji wspotpracy ruchowej uktadu z siecig elektroenergetyczng,
e W porozumieniu z Zamawiajgcym szczegotowej instrukcji eksploataci instalacji elektrycznej
z uwzglednieniem DTR dostarczonych urzgdzen wysokosprawnej kogeneracii, ktéra bedzie
dotyczy¢:
a. rozdzielnicy niskiego napigcia,
b. linii kablowych i instalacji wewnetrznych rozdzielczych i odbiorczych,
c. dostarczonych urzgdzen.

5.4 1 Uktad wyprowadzenia mocy
Wyprowadzenie energii elektrycznej z Jednostki Wytworczej zostanie wykonane za pomocg linii
kablowych od zaciskéw generatoréw do nowoprojektowanej stacji transformatorowej 15//0,4kV. Linia
kablowa nn 0,4kV bedzie prowadzona w nowobudowanym kanale kablowym na drabinkach
lub kanalizacji rurowej do prefabrykowanej stacji transformatorowej, natomiast pomiedzy
do nowoprojektowang stacjg transformatorowg 15//0,4kV dla kogeneracji a rozdzielnig gtowng SN
kotlowni na zewnatrz zostanie poprowadzona trasa kablowa SN i nn pod ziemig utozona w gruncie
w miejscach kolizyjnych z innymi sieciami lub elementami typu zabudowa drogowa linia kablowa SN
i nn zostanie zabezpieczona rurq HDPE o odpowiednim przekroju. W celu wyprowadzenia mocy z
uktadu kogeneracyjnego zostanie wybudowana abonencka stacja transformatorowa jako odrebny
budynek usytuowany na Dziatce 1381/1. Abonencka stacja transformatorowa skiadac¢ bedzie sie z:
o Wydzielonego pomieszczenia rozdzielni SN 15kV i nn 0,4kV,

e Wydzielonych pomieszczen komory transformatorowej szt. 1.
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W pomieszczeniach rozdzielni SN 15kV i nn 0,4kV zabudowana bedzie piwnica kablowa w celu utozenia
i poprowadzenia tras kablowych pod urzgdzeniami. Komora transformatorowa przystosowana bedzie
bedg do zastosowania transformatorow olejowych. Nowoprojektowana stacja prefabrykowana
w przedziale pomieszczenia SN i nn powinna posiada¢ miejsce na posadowienie w przysztosci
rozdzielnicy SN (3 polowej). W tym celu potrzeba jest wybudowania misy olejowej. Transformator bedzie
usytuowany wewnatrz abonenckiej stacji transformatorowej. Zaklada sie potgczenie kablowe SN
XRUHAKXS 3x1x70/25 mm? pomiedzy transformatorem a polem nr 10 rozdzielnicy SN w stagji
transformatorowej w kottowni. W stacji elektroenergetycznej w Kottowni Szydlowiec rozdzielnica SN
15kV zbudowana jest 11 pdl i jest rozdzielnica dwu sekcyjna posiadajgcg 3 zasilania przez linig¢ kablowe
SN do sieci elektroenergetycznej wlasnosé PGE Dystrybucja. Liczniki energii elekirycznej brutto zespotu
kogeneracyjnego zlokalizowane zostang w pomieszczeniu rozdzielni nN nowoprojektowane;
prefabrykowanej stacji elektroenergetycznej. Liczniki energii elektrycznej netto zlokalizowane sg w stacji
elektroenergetycznej w pomieszczeniu rozdzielnicy nn 0,4kV w Kottowni Szydtowiec. W celu
wyprowadzenia mocy z w rozdzielnicy SN w Kottowni Szydlowiec nalezy wolne pole nr 10 wyposazy¢
w niezbedng aparature tj. wytacznik SN, przekiadniki, przekaznik zabezpieczajgcy. Dla uktadu
pomiarowego netto nalezy wymie¢ pradowe i napieciowe w sekcji Il w rozdzielnicy SN.

Stan istniejgey ukladu zasilania zostat przedstawiony na rysunku E4 i ES

5.4.1.1. Transformatory blokowe

Transformator blokowy majg za zadanie podwyzszenie napigcia z poziomu 0,4kV (strona pierwotna) do
15,75kV (strona wtérna) celem zasilenia szyn rozdzielnicy SN i wyprowadzenia wygenerowanej mocy

do systemu dystrybucyjnego zgodnie z uzyskanymi Warunkami przytgczeniowymi (ee).
Charakterystyka techniczna transformatorow

1. Transformatory podwyzszajace bedq typu olejowego przystosowane do pelnego obcigzenia
i pracy ciagtej. Obwdd magnetyczny wykonany z cienkich blach walcowanych na zimno,
teksturowanej stali magnetycznej o niskich stratach wg rozporzgdzenia Komisji UE nr 548/2014
tzw. Ekodyrektywa.

2. Uzwojenia bedg posiadaé ksztalt cylindryczny, bedg rozmieszczone koncentrycznie i beda
wykonane z miedzi lub aluminium.

3. Moc kazdego transformatora zostata dobrana do sumy jednoczesnych maksymalnych obcigzen
rozdzielnicy.

Transformator olejowy
Kable zasilajace SN bedg polgczone bezpoérednio do zaciskow strony GN transformatordw,

za$ strona DN bedzie polaczona z rozdzielnicami za pomocg mostow kablowych.

Zaktada sie instalacje transformatora o parametrach.

NIP 799-18-29.245 REGON 672300836
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Tabela 3 Parametry transformatora blokowego TR1
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Parametr Wartoéé Uwagi

Napiecie znamionowe pierwotne 15,75 kV

Napigcie znamionowe wtérne 0,4 + 2x2,5 %kV transformatory dwuuzwojeniowe
Moc zhamionowa 19250 KVA dobrana na podstawie wymagan

technologii +20% zapasu mocy

Regulacja napiecia

Bez obcigzenia

Czestotliwosé 50 Hz

Napiecie zwarcia 7% 2Et|3ii§ggiowy dobér ne podst.
Grupa potgczen Dyn5

Chtodzenie ONAN

Stopien ochrony IPOO

Poziom izolacji LI95AC38 / LIBOAC20

Uzwojenie dolne i gorne Cu/ Cu lub AL/AL.

Temperatura otoczenia -50C ++35°C

Zabezpieczenie

zabezpieczenie termiczne

Maks. usredniony wzrost temperatury
przy pradzie znamionowym

100°C

Maksymalna temperatura izolacji
(IEC 60085)

155°C (klasa F)

Klasy odpornosciowe:

Klimatyczna C2 — srodowiskowa E2 — ogniowa F1

Uktad stacji transformatorowej zostat przedstawiony w Koncepcji pod nr E 2.

5.4.1.2. Rozwigzania konstrukcyjne transformatorow

1. Uzwojenie GN bedzie wyposazone w 5 zaczepdw, umozliwiajgcych korekte przekladni

w granicach * 2 x 2,5% w stanie bez napigciowym.

Dopuszczalny przyrost temperatury uzwojer i rdzenia wg normy PN-EN 60076-11.

Transformatory bedg wytrzymywaé mechanicznie i termicznie skutki zwar¢ migdzy fazami

oraz zwar¢ doziemnych, uwzgledniajgc nastgpujace wielkoéci po stronie GN zgodnie

w projektem.

4.  Transformatory bedg przystosowane do trwalej pracy przy napigciu zasilajgcym o 10%

wiekszym od znamionowego dla danego poltozenia zaczepow przy mocy znamionowe;j.

5. Transformatory bedg dostosowane do pracy ciggtej z uwzglednieniem krétko okresowych

skokowych wzrostéw obcigzen przy bezposrednim rozruchu maszyn o duzych mocach.
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Zaciski DN bedg wykonane w ten sposob, aby mozliwie fatwe bylo przytaczenie
transformatora do rozdzielnicy niskiego napigcia.

Polgczenia strony gornej transformatora z rozdzielnig SN wykonac kablami zakonczonymi
gtowicami kablowymi.

Transformator bedzie montowany na wozku, w celu utatwienia transportu, a takze bedzie
wyposazony w uchwyty do podnoszenia iflub uszy transportowe.

Transformator powinien by¢ posadowiony na podktadach antywibracyjnych.

Uziemienie ochronne transformatora wykona¢ w komorze transformatorowe;.

Pomiar temperatury transformatora z wyprowadzeniem wartosci pomiarowych do systemu
nadrzednego SCADA. Pomiar temperatury powinien by¢ realizowany dzigki umieszczeniu
w kadyzi transformatora dodatkowego czujnika o charakterystyce PT (transformator olejowy)
z wyprowadzonymi koricowkami do puszki tgczeniowej.

Poziom hatasu mierzony w odlegloéci 1 m od powierzchni transformatora nie bedzie
przekraczat 65dB. Wartos¢ ta bedzie potwierdzona probg przeprowadzong zgodnie z normg
PN-EN 60076-10.

Transformatory beda mialy zainstalowane uchwyty do zakiadania uziemiaczy przenosnych
po stronie GN i DN.
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5.4.1.3. Proby i badania transformatoréw

Producent transformatorow przedstawi $wiadectwo badania typu, wyrobu i prob specjalnych
przeprowadzonych w laboratorium wediug norm PN-EN 60076-1, PN-EN 60076-2:2011 oraz PN-EN
60076-11, PN-EN 60076-3:2014-02. Swiadectwo bedzie dotyczylo kazdego typoszeregu

transformatoréw. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo uczestnictwa podczas realizacji prob

u producenta transformatorow.

Dodatkowo zostang przeprowadzone badania w miejscu zainstalowania, ktére obejmowac bedg

co hajmnie;j:

= =2 0 0o N o O K~ 0N

= O

pomiary rezystancji uzwojen,

pomiary rezystancji izolacji uzwojen,

pomiary rezystanciji obwodow pomiarowych,
pomiary rezystancji izolacji obwodéw pomiarowych,
pomiary rezystangji uziemienia,

pomiary przektadni transformatoréw,
sprawdzenie relacji wektoréw napigc,
sprawdzenie kalibracji czujnikéw temperatury,
préby cigglosci przewoddw,

proby napieciowa izolacji powtoki zyly powrotnej,
proby napieciowe.

Tabela 4 Preferowane zestawienie modernizacji pol SN

Pole zasilajgce —
wyprowadzenia
mocy elektryczne;

z kogeneracji

Pole z wytgcznikiem wysuwnym, odigcznikiem, uziemnikiem,
zabezpieczeniem cyfrowym i przektadnikami pragdowymi,
napieciowymi, ochronnik przepieciowy 1
Pole liniowe z blokada, wskaznikiem optycznym napigcia
przektadnikiem ziemnozwarciowym

Pole pomiarowe
(pomiar napigcia)

przektadnikami napigciowymi

wraz z zabezpieczeniem toréw napigciowych strony pierwotnej;

Razem pdél: 2

UWAGA: Przektadniki napieciowe musza by¢ zabezpieczone przed ferrorezonansem.

UWAGA: szczegolowe rozwigzania nalezy przedstawi¢ w Projekcie Wykonawczym branzy elektryczne;

i zatwierdzi¢ z Zamawiajgcym.
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3.1. Wylgcznik SN pole nr 10

Unia Europejska
Fundusz Spojnosci

Oferowany typ wylgcznika musi posiadaé certyfikat wystawiony przez niezalezng jednostke badawczg

posiadajgcg odpowiedni zakres akredytacji potwierdzajgcy min. parametry znamionowe i zwarciowe,

klase taczeniowa, czasy zam./otw., oraz trwato$¢ taczeniowa. Wytgcznik mocy musi by¢ wyposazony w

czlon wysuwny z przestawieniem recznym oraz silnikowym, korbg reczng do zbrojenia napedu

wylacznika, mechanizm napedu typu zasobnikowo-sprezynowego(zbrojenie elektryczne), mechanizm

uktadu anty-pompujgcego oraz elektromagnes blokujgcy przestawienie czionu  wysuwnego.

Przytaczanie obwodéw sterowniczych realizowane za pomocg elastycznego przewodu wielozytlowego

w rurze ochronnej, zakoriczonego od strony przytaczenia do obwodéw sterowania rozdzielnicy wtyczkg

wielopinows.

Tabela 5 Charakterystyka wytgcznikdw mocy

Lp. Wytgczniki prézniowe

1 Napiecie znamionowe 17,5kV

2 Napiecie probsniaggﬁv chzestothwosm 28KV

3 Napiecie probiercze udarowe piorunowe 75kV

4 Prgd znamionowy 630-1250A

5 Prad znamionowy wytgczalny 31,5kA

6 Prad znamionowy zatgczalny 80KA

7 Cykl fgczeniowy 0-0,3s-C0-3min-CO

8 (zgodnieKiar?:r:.?;ZleE%ng%ﬂ-100) 2, 2, €2 9

9 Min. gwarantowana Iic‘:zba wytaczanych >50 cyKi

zwaré

10 Podziatka miedzy biegunowa 210mm

11 Napiecie sterownicze 230VAC

12 Jedna cewka zalgczajgca TAK

13 Dwie cewki wytgczajgce TAK

14 Uktad pgggﬁzggggx ; cewkyg TAK

15 Trwato$¢ tgczeniowa mechaniczna >30 tys. Operadji
16 Czas znamionowy otwierania <45ms

17 Czas znamionowy zamykania <60 ms
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5.4.1.3.2. Zabezpieczenia i automatyka pola w rozdzielni SN

W celu odpowiedniego zabezpieczenia przylgczanej stacji transformatorowej nalezy przewidziec¢

instalacje nastepujgcych urzadzen zabezpieczeniowych:

1. Zabezpieczenia pola zasilajace SN:

a.

@ ™o a0 T

—

© 5 3

Zabezpieczenie nadpradowe od skutkow zwarc miedzyfazowych;
Blokada kierunkowa do zabezpieczenia nadpradowego dla kazdego ze stopni;
Zabezpieczenie przed zalgczeniem na zwarcie,

Ziemnozwarciowe zerowoprgdowe;

Zerowonapieciowe jako element rozruchowy innych zabezpieczen;
Zerowonapieciowe jako samodzielne kryterium;

Ziemnozwarciowe admitancyjne;,

Ziemnozwarciowe porownawczoadmitancyjne;

Ziemnozwarciowe konduktacyjne (kierunkowe i bezkierunkowe);
Ziemnozwarciowe susceptancyjne kierunkowe;
Nadczestotliwosciowe;

Podczestotliwosciowe;

. Zabezpieczenie od pracy wyspowej df/df;

Rejestracja zaktocen i zdarzen

Ukiad sygnalizacji zbiorczej;

2. Dodatkowe wymagania:

a.

Pole wylgcznikowe rozdzielnicy nalezy wyposazy¢ w cyfrowe, zintegrowane terminale
sterowniczo-zabezpieczeniowe integrujgce funkcje sterownikow poél i zabezpieczen,
wyposazone w kolorowe wyswietlacze graficzne z synoptyka pola,

Wykonawca powinien zapewni¢ pelhg wspolprace terminali zabezpieczeniowych
z systemem nadzoru i sterowania stacji w zakresie uktadow i protokotéw komunikacji.
Zabhezpieczenie powinno umozliwiaé programowanie bezposrednio z klawiatury
umieszczonej na panelu z zastosowaniem bankow nastaw predefiniowanych.

W celach serwisowych i eksploatacyjnych konstrukcja zabezpieczenia musi umozliwiaé
w fatwy sposob wymiane lub zabudowe dodatkowych kart wej. /wyj. bez koniecznosci
demontazu tylnej obudowy oraz wypinania wtyczek prgdowych napigciowych czy
pozostatych kart we /wyj.,

Zabezpieczenie muszg realizowaé ciggly nadzér swoich elementow i funkcji
(samotestowanie -samokontrola) celem wykrycia btedow, ktére moglyby spowodowac
niepoprawne dziatanie,

Bledy sygnalizowane lokalnie sygnalizacjg ostrzegawczg z mozliwoscig przesytania

do nadrzednego systemu nadzoru SCADA,
NIP 799-18-29-245  REGON 672300836
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g. Dostep do urzadzenia poprzez hasto - mozliwosé zdefiniowania pozioméw dostepu dia
min. 4 uzytkownikow z odrebnymi hastami,
h. podtrzymanie pamieci konfiguracji przy zaniku zasilania,

i. operacje fgczeniowe poprzedzone komunikatem ostrzegawczym.

5.4.1.3.3. Wyposazenie rozdzielnic nn 0,4kV

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w odpowiednig aparature przeciwprzepieciowg oraz zapewnié
wymagang czutos¢ i selektywnosé wiw zabezpieczen. Konstrukcja rozdzielnic zapewni ochrone obslugi
przed skutkami fuku elektrycznego, powstatego wewnatrz obudowy. Wymaga-sie, aby rezdzielnice
w-oslonie—metalowej—bylybadane—pradem-zwarciowym—{wg-ebliczef—elekiryeznyeh)-w—warunkach
wyladewania—tukowege—w—eczasie—min—0;1—s.;—lecz—nie—krétszymniz—czas—hastawienia—urzadzeh
zabezpieszajgeyeh. Jesli jakies wymaganie nie jest opisane wprost nalezy postepowaé zgodnie
z odpowiednimi normami branzowymi oraz uznanymi zasadami praktyki inzynierskiej. Ostateczny wybor
typu i rodzaju aparatury wymaga akceptacji przez Zamawiajgcego. Tabliczki znamionowe z danymi
technicznymi rozdzielnicy muszg by¢ umieszczone na kazdej szafie rozdzielnicy oraz na kazdym
gtéwnym aparacie w rozdzielni. Rozdzielnice posiadac bedg niezbedne certyfikaty i atesty, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, a do rozdzielnicy ma by¢ dolgczona DTR w jezyku polskim w ilosci 4 egz.
(wtym jedna w rozdzielni w specjalnej kieszeni, wraz ze schematem rozdzielnicy). Rozdzielnice w stanie
zamknigtym (drzwi zabezpieczone odpowiednimi typowymi zamkami) majg mie¢ stopieri ochrony min.
IP4x wg PN-EN 60529:2003.

Rozdzielnice majg spelnia¢é wymagania normy PN-EN 61439-2:2011 ,Rozdzielnice i sterownice
niskonapigciowe -- Czes¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej” producent
rozdzielnicy przed jej wprowadzeniem do obrotu zobowigzany jest wykonaé weryfikacje konstrukgji
i rutynowg kontrolg oraz sporzadzié $wiadectwo weryfikacji konstrukcji i na tej podstawie, przy
zachowanej zgodnosci z dyrektywa niskonapieciows i dyrektywa EMC, sporzadzi¢ deklaracje zgodnosci
CE.

Po realizacji i wykonaniu préb rozdzielni u producenta zostang przeprowadzone préby po montazowe
u Zamawiajacego przynajmniej w zakresie:

a)  sprawdzenia poziomu izolacji obwodéw gtéwnych napieciem o czestotliwosci sieciowej,

b)  pomiar rezystancji obwodéw gtéwnych i pomocniczych,

c)  proby funkcjonalne wszystkich elementow rozdzielnicy, w tym napedow i blokad
mechanicznych,

NIP 799-18-29-245 REGON 6723
1 EG 2300836
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5.4.1.3.4. Wylgczniki dla toru wyprowadzenia mocy nn
Bedg zastosowane wylgczniki z izolacjg powietrzna, o odpowiedniej zdolnoéci tgczenia pradow
roboczych i zwarciowych, zainstalowane na wysuwnych kasetach o odpowiednich parametrach
technicznych. Wytaczniki bedg wyposazone w moduty mikroprocesorowe, realizujgce nastepujgce

funkcje:

a) zabezpieczenie zwarciowe dwustopniowe: szybkie i selektywne,
b) zabezpieczenie od przecigzenia,

c) zabezpieczenie ziemnozwarciowe,

d) wskazniki dziatania w/w funkcji,

e) urzadzenie przeciw pompowaniu,

f) naped silnikowy 230V AC

g) wskaznik potozenia i licznik zadziatan,

h) blokada potozenia kasety wylacznika,

i) styki pomocnicze.

5.4.1.3.5. Roztgczniki bezpiecznikowe
Zespoly zlozone z rozlgcznika i bezpiecznika topikowego bedg zastosowane do zabezpieczen
odplywéw tylko w uzasadnionych (uzgodnionych z Zamawiajacym) przypadkach. W pozostatych
przypadkach nalezy stosowac wylaczniki. Szczegdlowe wyposazenie uktadu zabezpieczen bedzie

uzgodnione z Zamawiajgcym na etapie Projektu wykonawczego.

5.4.1.3.6. Wylgcznik i uklad synchronizacji generatora
Jednostka Kogeneracji musi byé wyposazona m.in. w wytgczniki stanowigce zabezpieczenie
podstawowe oraz uktad synchronizacji pozwalajacy na prace rownoleglg z siecig. Kazdy z generatorow
winien by¢ separowany od sieci za posrednictwem wyltgcznika w rozdzielnicy nn 0,4 kV. W przypadku
wystgpienia zakldcenia po stronie Operatora Systemu Dystrybucyjnego nastgpuje otwarcie wytgcznikow

i odseparowanie Jednostki Wytworczej od sieci.

taczniki w szafach wylgcznikowych nn 0,4kV sg zatgczane jako pierwsze, synchronizacja jednostki
wytworczej nastepuje indywidualnie poprzez dedykowany wylgcznik sprzegajgcy danej jednostki
wytwoérczej. Wytaczniki powinny by¢ wyposazone w napedy silnikowe do automatycznego zatgczenia

generatoréw do sieci po uzyskaniu synchronizacji z siecig.

Oferowany typ wytgcznika musi posiadaé certyfikat wystawiony przez niezalezng jednostke badawczg
posiadajgcg odpowiedni zakres akredytacji potwierdzajgcy min. parametry znamionowe i zwarciowe,
klase tgczeniowg, czasy zam./otw., oraz trwatos¢ taczeniowa. Wylgcznik mocy musi by¢ wyposazony w
czlon wysuwny z przestawieniem recznym oraz silnikowym, korbe rgczng do zbrojenia napedu
wylgcznika, mechanizm napedu typu zasobnikowo-sprezynowego(zbrojenie elekiryczne), mechanizm
) . Slak . _— - N
uktadu anty-pompujacego oraz elektromagnes blokujacy przestawienie Cﬂﬂpﬁ}yﬁl}wﬁgoRl GON 672300836
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5.4.2.5zafa telemechaniki
Zainstalowac¢ wiszacy szafke telemechaniki wraz z niezbednym osprzetem elekirycznym, UPS oraz
media konwerter ETH/OPTO. Szafke wyposazy¢ w ukiad buforowego zasilania napigciem 24VDC i
sterownik telemechaniki dopuszczony przez operatora systemu elektroenergetycznego PGE
Dystrybucja.

Do sterownika nalezy doprowadzi¢ sygnaly binarne z rozdzielnicy SN 15kV, rozdzielnicy wylgcznikowej
nn 0,4kV, rozdzielnic automatyki zespotow Jednostek Wytworczych, tablic licznikowych , szafki
dodatkowych zabezpieczen zgodnie z listg sygnaléw umieszczong ponizej. Jednostka sterownika

telemechaniki musi by¢ wyposazona w kanaly komunikacyjne:

Protokot DNP 3.0 i wbudowany modem 4G
Modbus RTU Master
Komunikacja modemem 4G i protokolem DNP 3.0 bedzie wykorzystana jako podstawowy tor
komunikaciji.

4. Komunikacja Modbus RTU bedzie wykorzystana do odczytu monitoréw parametrow sieci
elektrycznej.

5. Dla komunikacji awaryjnej mozna zastosowac kanat komunikacyjny do sieci PGE Dystrybucja
polgczy $wiattowodowym — jako opcjonalne rozwigzanie.

Uwaga: Dane adresowe w protokole DNP3.0 okresli na etapie realizacji i uzgodni¢ z operatorem
systemu.

5.4.3 Rozdzielnice nn 0 4kV

5.4.3.1. Rozdzielnica kogeneracji RGK

Nalezy zabudowac rozdzielnice 0,4kV RGK.
Z rozdzielnicy RGK. zasili¢ nastepujace rozdzielnice:
RPWG1 G1 — zasilajgcg urzgdzenia potrzeb wiasnych generatora G1,
Zasilanie rozdzielnic wykonac w uktadzie sieci TN-C, za$ obwody odplywowe zrealizowa¢ w uktadzie
sieci TN-S.
Rozdzielnice zasili¢ z transformatora potrzeb wyprowadzenia mocy TR3 15,75/0,4 kV.
Budowa rozdzielnicy:

a) konstrukcja szkieletowa z profili stalowych, skrecanych,

b) uktad szyn zbiorczych, miedzianych,

c) forma zabudowy 2B —separacja pomiedzy przytaczami i szynami zbiorczymi,

d) poszycie z blach lakierowanych proszkowo,

e) wentylacja zapewniajgca utrzymanie maksymalnej temperatury wewnetrznej 55°C przy

temperaturze otoczenia 40°C w pomieszczeniu,
f) stopien ochrony IP4X,

g) drzwi przednie z zamkiem, NIP 799-18-29-245  REGON 672300836
CIEP VIIEJSIA Sp. z 0.0.
ul. Radomska 48 A, 26-500 Szydtowie
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panele tylny i boczne zdejmowane,
napiecie izolacji 1000V,
napiecie robocze 3x400V,

k) znamionowy prad do 1000 lub 1250A (w zaleznosci od obliczen w Projekcie Wykonawczym),

1)

m)

n)

znamionowa wytrzymatos¢ Ipk do 200 kA, lew do 87 kA,

ustawienie wewnatrz pomieszczenia wolnostojgco lub przysciennie,

pola odplywowe wyposazy¢ w przektadniki pradowe, analizator jakosci energii realizujgcy
pomiary w klasie A lub inne urzadzenie realizujgce pomiary energii czynnej, biernej,
wspolczynnik mocy, prady napigcia w poszczegolnych fazach, moc chwilowa czynna, bierna,
pozorna, ktére umozliwi wystawienie wskazar pomiarowych do systemu nadrzednego. Pomiar
zapotrzebowania energii elektrycznej na potrzeby wiasne Obiektu i wszystkich odbioréw o mocy
nie mniejszej niz 5kW uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie przygotowania Projektu
Wykonawczego.

Zamawiajgcy oczekuje realizacji pomiarow energii elektrycznej w szczegolnosci z:

1. Odbiory technologiczne potrzeb wtasnych Jednostki Wytworczej — 40 kW,
2. Inne potrzeby wiashe Obiektu (UPS, chtodzenie, wentylacja inna niz w pkt. 1, o$wietlenie,

gniazda, systemy pomocnicze i inne )

o) sposdb wprowadzenia kabli — od géry z tras kablowych lub od dotu z kanatu kablowego.

Szafa musi by¢ wyposazona w szczegdlnosci w:

-~ 0o a0 T o

h.

i.
J-

wytgczniki gtowne wysuwne.

roztgcznik gtdwny z widoczng przerwa stykows,

wylgczniki zabezpieczajace obwody rozdzielnic RGPW1

ograniczniki przepie¢ zabezpieczone zgodnie z wymaganiami

ochronnik przeciwprzepieciowy, poditgczony poprzez roztgcznik bezpiecznikowy,
zabezpieczenia réznicowoprgdowe oraz modulowe obwodéw pomocniczych, gniazd, 230V,
oswietlenia, wentylacji szafy, wentylacje wraz z zabezpieczeniem termicznym szafy,
oswietlenie wewnetrzne, uruchamiane z tgcznika krafcowego,

roztgczniki bezpiecznikowe,

przekazniki pomocnicze, styczniki,

gniazdo serwisowe 230V,

Na elewacje szafy od frontu wyprowadzi¢, lampki sygnalizujgce obecnos¢ zasilania, tabliczki opisowe

oraz ostrzegawcze.

Z rozdzielnicy zasili¢ m.in..

a.

potrzeby wtasne stacji transformatorowe;j,

b. potrzeby technologiczne Obiektu

C.

obwody gniazd wtykowych
NIP 799-18-29-245  REGON 672300836
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d. instalacje o$wietlenia zewnetrznego i wewnetrznego,
e. obwody wymagajace zasilania napigciem gwarantowanym poprzez UPS m.in. system detekcji
pozaru, tablice licznikowe. UPS nalezy zlokalizowaé w poblizu rozdzielnicy nn z wytacznikiem

generatorowym w pomieszczeniu stacji prefabrykowane;.

Oznakowaé zabudowane zabezpieczenia, aparaty, przewody, listwy zaciskowe. Polgczenia wewnatrz
szafy wykonaé¢ przewodami gietkimi. Elementy skladowe rozdzielnicy polgczy¢ linkg miedziang
o odpowiednim przekroju z zaciskiem PE. Wykonaé potgczenia wyrownawcze szaf, napgdow oraz
czesci przewodzgcych z szyng gldwng uziomem prefabrykowanej stacji transformatorowej i zespolu

kogeneracyjnego.

Uklady pomiarowe spigé liniami komunikacyjnymi z wykorzystaniem protokolu Modbus TCP/IP,
umozliwiajgcymi przekazywanie danych do systemu nadrzednego SCADA.
Opisaé¢ zabudowane zabezpieczenia, aparaty, przewody, listwy zaciskowe.

NH‘_’ 799-18-29-245  REGON 672300836
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5.4.3.2. Rozdzielnica potrzeb wlasnych Jednostki Wytworczej

Rozdzielnica potrzeb wtasnych  Jednostki Wytworczej RPWG1  dostarczona — zostanie
wraz z Jednostkg Wytworczg przez Wykonawce. Rozdzielnice zasilic liniami kablowymi
z rozdzielnicy wytgcznikowej RGK z przydzielonych pél zabezpieczonych odpowiednimi wytgcznikami.

Do kontroli éredniorocznego  zapotrzebowania na moc do pokrycia potrzeb wiasnych Instalacii

Pomocniczych Jednostki Wytwérczej przy 100% obcigzeniu (wymaganie z Tabela nr 1) Rozdzielnice

RPWG1 dla—urzgdzehA—i—instalacji—o—meecy—nie—mniejsze}—niz—SkW-—wyposazy¢
w urzadzenia do pomiaru energii elekirycznej (analizator parametréw sieci lub licznik energii), ktory
pozwoli przesytaé¢ mierzone wartoéci do systemu nadrzgdnego SCADA. Zastosowac szafe z pelna plytg
montazowg z drzwiami zamykanymi na klucz od wewnatrz z kieszenig na dokumentacje

powykonawczg. Wszystkie urzadzenia i instalacje pobierajgce energie elekiryczng do pokrycia potrzeb

wiasnych Jednostki Wytwdrcze| muszag byé zasilane z rozdzielnicy RPWG1 i zostac tak opomiarowane,

by méc identyfikowad i kontrolowad zapotrzebowanie na moc do pokrycia potrzeb wiasnych.

5.4.4,0godlne wymagania dla instalacji elektrycznych
Instalacje elektryczne winny zapewnié ciggltg dostawe energii elektrycznej o wtasciwych parametrach,
zarowno do zasilania urzadzen elektrycznych, jak tez oSwietlenia. Instalacje powinny gwarantowac
bezpieczne uzytkowanie tych urzadzen, zapewniajgc ochrone przed porazeniem elektrycznym,
przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi, pozarem oraz innymi zagrozeniami spowodowanymi
pracq urzadzen elektrycznych. Z wiw wymagan wynika konieczno$¢ stosowania odpowiednich norm,

przepisow i rozwigzan projektowych:

« nalezy zaprojektowacé osobne przewody neutralne N i ochronne PE,

»  stosowac przewody miedziane w izolacji na napiecie nie mniejsze niz 750V

v przewody winny by¢ miedziane, prowadzone w rurkach ochronnych lub korytach kablowych,

» W obwodach odbiorczych nalezy zaprojektowac wytgczniki instalacyjne nadmiarowo-pradowe,
réznicowo pradowe lub inne w zaleznosci od potrzeb | wymagan,

" obwody odbiorcze powinny byé zabezpieczone przed przepigciami odpowiednimi
zabezpieczeniami w zaleznosci od obwodu, jego znaczenia i zasilanych odbiornikéw.

» nalezy wykonaé polgczenia wyrdwnawcze, gldwne oraz miejscowe, tgczgce przewody
ochronne z uziomami i konstrukcjami stalowymi,

= wszystkie ztgcza nalezy zaprojektowac w miejscach dostepnych dla kontroli i obstugi,

= nalezy zaprojektowaé instalacje systemu bezpieczenstwa pozarowego spelniajgcego
wymagania i normy.

= w celu poprawy skutecznoéci dziatania ochrony przeciwporazeniowej, nalezy wykorzystac
dostepne uziomy naturaine,

" urzadzenia i instalacje elektryczne jak réwniez inne instalacje wewnatrz i na dachu Zabudowy
Kontenerowej, nalezy rozmiescic tak, aby wzajemnie nlg JPd;;ljzlal)/waiy nlekorzystnne na siebie

wewnetrzne instalacje zasilajgce i odbiorcze. CIEPEQOWNIA
ul. i\JUOIII)hd’t A, 26-300 Srydrow
tel. 48 617 08 82, fax 48 617 :u/
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Prowadzenie przewodéw silnoprgdowych, stabopradowych i sygnatowych nalezy prowadzi¢ osobno,
zgodnie z normami N —SEP 001, N -SEP 002 w celu zachowania kompatybilnosci elektromagnetycznej.
Przekroje zyt winny spelnia¢ wymagania dla szczytowego obcigzenia pragdowego. Instalacje elektryczne
odbiorcze winny byé podzielone na obwody, w celu zapewnienia niezawodnej pracy odbiornikéw energii
elektrycznej, ograniczenia skutkow ew. awarii i ulatwienia bezpiecznego sprawdzania i konserwacii
instalaciji.

5.4.4.1. Uklady rozruchu i regulacji predkosci obrotowej napedow
Napedy, ktére ze wzgledu na proces technologiczny wymagac¢ bedg regulacji predkosci obrotowej
oraz te, ktérych rozruch bezposredni nie bedzie dopuszczalny wyposazone zostang w odpowiednio
dobrane przetwornice czestotliwosci (falowniki). Preferowane sg rozwigzania energooszczedne, ktore
powinna cechowaé wysoka sprawnoéé i dynamika dostosowana do wymagari technologicznych.
Zastosowanie i doboér

Przemiennik czestotliwosci musi by¢ tak dobrany, aby speinit zalozenia technologiczne dla napgdu
regulowanego, w tym najczesciej typu wentylatorowego lub pompowego, w zakresie wymaganego
sposobu sterowania (np. sterowanie momentem bez zewnetrznego enkodera), zakresu regulacji oraz
wymaganej dynamiki zmian obcigzenia. Doboru nalezy dokona¢ w oparciu o charakterystyki napgdowe
danego wentylatora lub pompy wraz z silnikiem elektrycznym oraz wymagania stawiane przez uktad
automatycznej regulacji danego wezta technologicznego, w ktérym przemiennik ma by¢ zamontowany.

Komplet okablowania od transformatora poprzez przemiennik do silnika ma by¢ w peini ekranowany,
spetniajgcy wymagania EMC (wymagane certyfikaty kabli z niezaleznych jednostek certyfikujgcych),
a przedzialy silnoprgdowe bedg odizolowane od przedziatéw sterowania. Jesli brak koniecznosci
stosowania ekranowanych przewodéw pomigdzy falownikiem, a odbiornikiem jest zapisany wprost
w DTR falownika lub przyjete rozwigzanie np. zastosowanie dodatkowych filtréw ten wymag znosi to nie
ma koniecznoéci stosowania przewodoéw ekranowanych. W innym przypadku jest konieczno$c

zastosowania przewodow ekranowanych.

Wykonanie i wyposazenie

1. Jeéli przemiennik czestotliwo$ci ma by¢ montowany w rozdzielnicy to jego wykonanie powinno
to umozliwiac i posiada¢ obudowe o stopniu ochrony co najmniej IP2x.

2. Jesli przemiennik czestotliwosci ma by¢ montowany w pomieszczeniach lub na urzgdzeniach
innych niz pompy, to powinien by¢ nascienny lub wolnostojacy o stopniu ochrony
dostosowanym do najgorszych warunkéw jakie moga w nim wystapi¢, lecz nie mniejszym niz
IP 44,

3. W przypadku duzych odlegtosci pomigdzy przemiennikiem, a silnikiem lub w przypadku
zagrozenia oddzialywania harmonicznych na silnik wymaga sie, aby przemiennik posiadat filtr
na wyjéciu du/dt. Konieczno$¢ zastosowania filtru okresla projektant po konsultacji

z Zamawiajacym. NIP 799-18-29-245 REGON 672300836
CIEPLOWRNIA M \ Sp.z 0.0.
ul. Radomska 48 A, 26-500 Szydtowiet
tel. 48 617 08 82, fax 48 617 56 73
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Przemienniki czestotliwoéci powinny by¢ wyposazone w moduty komunikacyjne pozwalajgce
na wiaczenie ich do wewnetrznej sieci komunikacji uktadu automatyki Obiektu oraz Cieptowni.
Modut komunikacyjny musi posiada¢ mozliwosé monitorowania poprawnosci dziatania
w protokole SNMP.

Przemienniki czestotliwosci muszag spelniaé wymagania EMC pod wzglgdem odpornosci
na zaklocenia oraz emisji zaktdcen (norma EN61800-3, srodowisko 2, klasa C3).

Przemiennik ma by¢ wyposazony w wewngtrzny uklad chtodzenia powietrznego przystosowany
do pracy w temperaturze otoczenia od +5°C do +40°C, wilgotnos¢ 95%.

Uzgodnione na etapie przygotowania Projektu Wykonawczego z Zamawiajgcym, parametry
pracy, stany pracy, komunikaty o wystapieniu awarii, zakiécer w pracy urzgdzenia itp. powinny
byé przesytane do systemu nadrzgdnego SCADA

Przemiennik czestotliwoéci wyposazony bedzie w elektroniczne zabezpieczenia obwodow
wewnetrznych i zewnetrznych napedzanego silnika, takie jak: przecigzeniowe, nadpradowe,
przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury, predkosciowe, przed zanikiem
lub obnizeniem napiecia zasilania, przed nadmiernym wzrostem napiecia zasilania, przed
zwarciem miedzyfazowym na wyjsciu, przed nadmierng temperaturg radiatoréw, przed
zwarciem w obwodach giéwnych falownika, przed zwarciem doziemnym, przed uszkodzeniem
wentylatora chlodzenia, przepigciowe, asymetrig zasilania, zbyt diugim rozruchem,
zablokowaniem wirnika silnika, itp. Zadzialanie zabezpieczen powinno by¢ sygnalizowane na
panelu operatorskim przemiennika.

Przemiennik czestotliwoéci wyposazony bedzie w ukiad automatycznej wewngtrzne
diagnostyki oraz panel graficzny w jezyku polskim stuzgcy do konfiguracji i wizualizacji stanu
pracy przemiennika, sygnalizacji wystepujacych awarii. Wielko§¢ panelu powinna umozliwic
jednoczesny odczyt kilku wartosci pomiarowych. Panel powinien mie¢ mozliwo$¢ montazu na
drzwiach rozdzielnicy.

Przemiennik wyposazony bedzie w nieulotny rejestrator zdarzenn i zaklocen (awarii)
ze znhacznikiem czasu rzeczywistego.

Przemiennik bedzie wyposazony w nieulotng pamigé nastaw oraz bedzie posiadat funkcje
nastaw fabrycznych.

Przemiennik  czestotliwosci powinien mie¢ mozliwos¢ parametryzowania poprzez
oprogramowanie z poziomu komputera PC, za poérednictwem zigcza serwisowego.
Przemiennik czestotliwoéci bedzie posiadat zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem
bateryjnym. Jezeli modut komunikacyjny pozwala na synchronizacjg czasu za po$rednictwem
NTP zastosowac to rozwigzanie

Parametry i konfiguracia

1. Pomierzona zawarto§¢ wyzszych harmonicznych napigcia wyj$ciowego THDU

przemiennika (za filtrami) ma nie przekroczy¢ 15% Wf?ﬁ')’m zakresie pracy.

 199-18 Mf.») _ REGON 672300836
il Bincherss ; MIESSICA '\!)-E().U,
- -nluumr.i;u 48 A, 26-500 Szydlowiec
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2. Sprawnoéé zespolu przemiennika czegstotliwoéci mierzona w punkcie znamionowym na
napieciu wyjéciowym ma wynosic co najmniej 96%, wspotczynnik mocy co najmniej 0,95.

3. Zakres plynnej regulacji predkosci obrotowej przemiennika ma wynosi¢ od 0,1 do 1,0
nominalnej predkosci obrotowej z dokladnoscig +0,5% przy zachowaniu wymaganej
dynamiki zmian predkoéci obrotowej, objetej parametryzacjg z okreslong rampa startowa i
hamujaca (czasy przyspieszania, hamowania), dopuszczalng dla zasilanego napgdu.

4. Przemiennik czestotliwosci nalezy skonfigurowaé do parametréw nowego napedu
oraz zaprogramowaé omijanie czestotliwosci krytycznych (rezonansowych) dla min.
3 przedziatow.

5. Przemiennik czestotliwo$ci ma zapewnié mozliwosé minutowego przecigzenia do poziomu
wynikajgcego z potrzeb technologicznych. Jesli nie okresli sig inaczej, to nie mniej niz 125%
w czasie 60s co 10min.

6. Przemiennik czestotliwosci powinien mie¢ mozliwo$¢ prowadzenia rozruchu urzadzenia
w przynajmniej 3 trybach.in. tzw. ,rampy”

7. Przemiennik czestotliwoéci powinien mie¢ mozliwos¢ prowadzenia regulacji regulatorem Pl
wartosci zadanej zadawanej lokalnie z panelu lub zdalnie z systemu SCADA. Powinien
mieé rowniez mozliwo$é zdalnej i lokalnej zmiany trybdw pracy oraz zadawania i ustawiania
parametrow pracy w tym predkosci obrotowe.

8. Przemiennik czestotliwosci powinien by¢ wyposazany w konfigurowalne wejscia, wyjscia
analogowe i binarne.

9. Konfiguracja przemiennika zapewni:

a. realizacje sterowania napedem z miejsca,

b. realizacje zdalnego sterowania z systemu sterowania technologicznego danego
obiektu,

c. komunikacje z nadrzednym systemem sterowania SCADA poprzez interfejs

i oprogramowanie komunikacyjne producenta przemiennika

Pozostale wymagania

1. Wymaga sie dostarczenia do oferty opisu technicznego i parametrow technicznych
przemiennika czestotliwosci, w tym m.in.:
a. mocy znamionowej,
pradow znamionowych wejéciowych i wyjsciowych,

napie¢ znamionowych wejsciowych i wyjsciowych,

dopuszczalnych napie¢ zasilajgcych,

b
c
d. dopuszczalnych pradéw (mocy) przecigzeniowych,
@
f.  zakresu reguladgji,

g

strat znamionowych obcigzeniowych,

NIP 799-18-29-245  REGON 672300836
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h. dostarczenia przewidywanych  charakterystyk  napigciowych, pradowych
i sprawnosciowych.
2. Przetwornice powinny by¢ dostarczone wraz z dostawg niezbednych elementéw sieciowych,
oprogramowania i wyposazenia szaf i systemu, tak aby umozliwi¢ zdalny dostep do parametrow
i bazy zdarzen przemiennikéw czestotliwosci.
3. Przemiennik czestotliwosci musi posiadaé¢ serwis gwarancyjny i pogwarancyjny na terenie
Polski.

Préby i badania

Wraz z dostawg przemiennikow Wykonawca przeprowadzi i dostarczy protokoly z peinych
(kompletnych) badar wyrobu (dla kazdego dostarczanego przemiennika) zgodnie z wymaganiami
przedmiotowych norm. Ponadto Wykonawca dostarczy wycigg z protokotu badania typu (dla
dostarczanych typoszeregdw) zawierajgcy wyniki badan podstawowych oraz opcjonalnych (jezeli
byly wykonywane) wedtug wymagar przedmiotowych norm.

Proby pomontazowe na obiekcie zostang wykonane wg ustalonego programu préb, w tym m.in.
bedg obejmowac testy sprawnosci przemiennika czestotliwosci, pomiary zawarto$ci wyzszych
harmonicznych pradéw i napieé¢ wejsciowych i wyjsciowych oraz préby zabezpieczen. Zawartosc¢
wyzszych harmonicznych w napieciach wejsciowych sieci zasilajacej (dla poszczegdinej
harmonicznej oraz THDU) reguluje Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 .
w sprawie szczegdtowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.u. nr 93
poz.623). Do oceny kompatybilnosci elektromagnetycznej przemiennika nalezy zastosowac
postanowienia normy PN-EN 61800-3:2008 Elektryczne uklady napgdowe mocy o regulowanej
predkosci. Czesé 3: Wymagania dotyczgce EMC i specjalne metody badan.

5.4.4.2. Uktady pomiarowo-rozliczeniowe energii elektryczne;
W zakresie pomiaréw energii elektrycznej, zrealizowane beda nastgpujgce pomiary:

1. Pomiar energii elekirycznej brutto.

2. Pomiar energii elekirycznej netto, realizowany w miejscu wprowadzenia energii elektrycznej
do sieci elektroenergetycznej.

3. Pomiar energii elektrycznej na potrzeby wiasne realizowany w rozdzielni RGK na polu
zasilajgecym RPWG1.

4. Zastosowaé dodatkowe ukliady pomiarowe lub monitor (analizator) parametréw sieci
z funkcjg zliczania energii czynnej (bez koniecznosci posiadania certyfikatu MID) do
pomiaru zuzycia energii elektrycznej na potrzeby:

a. wiasne Jednostki Wytworczej nr 1

5. Na szynach rozdzielni SN 15kV w polu nr 10 zastosowaé analizator parametrow sieci

posiadajgcy certyfikaty klasy A. Analizator ten powinien posiadaé interfejs komunikacyjny

MODBUS RTU lub TCP/IP do rejestrowania i zapisywania informacji o zdarzeniach w
NIP 799-18- )
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instalacji wyprowadzenia mocy z wysokosprawnej kogeneracji. Nie dopuszcza sie
analizatora realizujgcego tylko wybrane pomiary w klasie A.
W przypadku ukladéw pomiarowych energii elektrycznej brutto i energii netto, tablice licznikowe
wraz z dwukierunkowymi licznikami energii czynnej i biernej (podstawowym i kontrolnym), listwg SKa
oraz uktadem transmisji danych, zostang zmodernizowane w istniejacym pomieszczeniu rozdzielni nn
0,4kV. Uktady pomiarowe energii elektrycznej brutto bedq zrealizowane zgodnie z warunkami
przytaczenia (ee), oraz Ustawy CHP, Rozporzadzeniem Pomiarowym. Przyjete rozwigzania musza
umozliwi¢ skorzystania ze uzyskanego przez Zamawiajgcego wsparcia w postaci premii
kogeneracyjnej. Odczyty licznika netto oraz polozenia elementéw tgczeniowych powinny by¢ przesytane
zdalnie do Operatora. Te same sygnaly i dane oraz dane z innych przyrzgdéw pomiarowych,
analizatoréw itp. powinny by¢ przesytane do systemu SCADA.
Przyktadowe rozwigzania zawarto w Koncepcji E5.

5.4.4.3. Zasilanie odbioréw napiecia gwarantowanego 230VAC

Wymaga sie zabudowy wydzielonego uktadu UPS napiecia gwarantowanego 230/400V o mocy min.
dostosowanej do wymagan branzy AKPIA i tych urzgdzen technologicznych, ktérych dziatanie jest

wymagane po zaniku napiecia zasilania z sieci elektroenergetyczne.

1. Wymagane parametry techniczne zasilaczy UPS:
a) moc znamionowa: min. 130% mocy obliczeniowej przy maks. obcigzeniu
b) napigcie wyjsciowe 230V lub 400/230V, +3%, 50Hz +0,-%
c) dopuszczalne przecigzenia: 125%/10s
d) maksymalny wspotczynnik odksztatcenia napigcia wyjsciowego THDI = 3%
e) prad zwarciowy falownika: 6xIn

f) stopien ochrony obudowy: IP20.

2. UPS bedzie wyposazony w nastepujgce pomiary i urzgdzenia:
a) mikroprocesorowy sterownik operacyjny z komunikacjg do systemu nadrzednego
b) kontrole doziemienia
c) zabezpieczenia na wyjsciu z UPS
d) kontrole braku fazy
e) wylgcznik awaryjny EPO

5.4.4.4. Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa
Zainstalowane urzgdzenia elekfryczne beda zasilane napieciem 3 x 400V 50Hz oraz napigciem 230V,
50Hz w uktadzie TN-S. Rozdzielnia musi by¢ umieszczona w zamykanej szafie. Nalezy zastosowac

ochronniki klasy B+C, stanowigce | i Il stopier ochrony przeciwprzepigciowe;.
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Jako ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem poérednim, nalezy zastosowaé podigczenie czgsci
przewodzacych nie bedgcych pod napigciem z przewodem ochronnym PE i szybkie wylgczanie
zasilania za pomocg urzgdzen ochronnych nadpradowych oraz réznicowo-prgdowych. Ochrong przed
przepieciami wykona¢ w oparciu o norme PN-HD 60364-4-43:2012 badz norma, ktéra weszia w jej
miejsce. W celu ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym - zastosowac ochrone podstawowg
(przed dotykiem bezposrednim) w postaci izolacji podstawowej lub obudéw (oston) oraz ochrone przy

uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim).

Ochrone podstawowg dla projektowanej rozdzielnicy nn 0,4kV zapewnia jej producent, poprzez
zastosowanie:
a. przed udzieleniem sie napiecia elementom konstrukcyjnym nie nalezacym do obwodu
elektrycznego: izolatoréw wsporczych i odstepdw izolacyjnych,
b. przed niezamierzonym dotykiem cze$ci bedgcych pod napieciem i oddziatywaniem fuku
elektrycznego - oston wykonanych z blachy stalowej w bezpiecznej odleglosci od
elementow bedgcych pod napigciem,

c. jako dodatkowg ochrone przeciwporazeniowg zastosowaé uziemienie ochronne.

UWAGA: Pomieszczenie rozdzielni SN/nn Wykonawca wyposazy wyposazy¢ w niezbedny
izolacyjny i ochronny sprzet BHP:.
1. Akustyczno-optyczny wskaznik napiecia 12-36kV 1 szt.
. Uniwersalny drgzek izolacyjny 20kV 1szt.
. Chwytak manewrowy do 110kV 1szt.
. Rekawice dielektryczne 20kV | 2kpl.
. Potbuty elektroizolacyjne 20kV 2kpl.
. Chodnik elektroizolacyjny 10mb.
. Akustyczno-optyczny wskaznik napigcia 200 — 1000V 1szt.
. Uchwyt do bezpiecznikow BM z rekawem ochronnym 1szt.

© 0O N O O b~ 0N

. Tabliczki informacyjne — rézne oznaczenia 1kpl.

—_
(9]

. Instrukcja BHP ogodlna 1szt.

—_
~l

. Instrukcja pierwszej pomocy 1szt.

Y
o

. Instrukcja przeciwpozarowa ogolna 1szt.

S
o

. Instrukcja postepowania na wypadek pozaru 1szt.

N
o

. Instrukcja ratowania osob porazonych pragdem 1szt.

N
A

. Helm elektroizolacyjny 2kpl.

N
N

. Apteczka z wyposazeniem 1szt.

. Gaénica (do 123KV) 1szt.

. Koc gasniczy 1szt.

. Okulary ochronne 2szt. NIP 799-18-29-245  REGON 672300836
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26. Szafa na sprzet BHP 1szt.

5.5. Pozostate instalacje

5.5.1.Przewody i kable elekiroenergetyczne

W obiekcie nalezy zastosowaé kable nierozkorzeniajgce plomienia zgodnie z Europejskg Dyrektywa
CPR, a doktadnie z ,Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 roku ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzenia do obrotu wyrobow budowlanych
i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG" ktéra klasyfikuje wyroby budowlane, a takze precyzuje
przepisy dotyczgce metod ich testowania. Wymagania minimalne dla kabli i przewodoéw instalowanych
na state w budynkach powinny speinia¢ wymagania ze wzglgdu na klase reakcji na ogien okreslone w
oparciu o norme NSEP-E007:2017-09 a ujmujgcy zakres normy PN-EN 13502-6. Obwody
elektroenergetyczne oraz kontrolne/stabopradowe winny by¢ zrealizowane w trasach kablowych
oddzielnych w zaleznosci od poziomoéw napigcia (SN/NN/ prady stabe), w kanatach kablowych,
drabinkach i korytach kablowych stalowych, korytkach kablowych tworzywowych. Nalezy zabezpieczy¢
punkty mocowania i miejsca zmiany kierunku narazone na drgania, w ktérych mogg wystapic
uszkodzenia materiatéw izolacyjnych. Wszystkie kable nalezy wyposazy¢ w opaski opisowe zgodnie z
albumem kabli. Przepusty kablowe (przejscia przez przegrody poziome i pionowe) nalezy uszczelnic
materiatlem/ wyrobem niepalnym i peczniejgcym, gwarantujgcym zachowanie klasy odpornosci
ogniowej danej przegrody. Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow typu pianka poliuretanowa itp. Kable
i trasy kablowe narazone na zagrozenia (na przyktad przechodzgce w poblizu zrodta ciepta) nalezy
zabezpieczyé systemowymi przegrodami ogniowymi (gipsowo-kartonowymi) albo powlec odpowiednim
wyrobem ognioodpormnym. Czeéci narazone na uderzenia albo na transport elementéow mogacych
spowodowaé uszkodzenia powinny zosta¢ wyposazone w zabezpieczenia odpowiednie dla danego
ryzyka.

5.5.2 Instalacja gniazd 400 V 50Hz i 230 V 50Hz

W pomieszczeniach zabudowaé podwojne gniazda wtyczkowe 230 V o IP 44 zasilania ogoélnego
oraz dodatkowo w pom. rozdzielnic nN. Instalacje gniazd wykona¢ przewodem typu YDYo przekroju
zaleznym od przewidywanego obcigzenia jednak nie mniejszym niz 3x2,5mm?, a podejscie przewodow
wykonaé w rurkach ochronnych typu RL. W pomieszczeniu rozdzielni nN zabudowacé gniazdo zasilane
napieciem gwarantowanym, przeznaczone do zasilania stacji operatorskiej. Obwody gniazd
zabezpieczyé wylgcznikami réznicowopradowymi 30 mA oraz wylgcznikami nadpradowymi
lub zabezpieczeniami tgcznie wymienione funkcje Na zewnetrz Obiektu, pomiedzy Agregatami
kogeneracyjnymi zabudowaé jeden zestaw gniazd o IP 65 wyposazony w ghiazdo 3 fazowe 32 A,
gniazdo 3 fazowe 16A oraz dwa gniazda 1 fazowe 16 A. Gniazda zabezpieczy¢ wytgcznikami
nadmiarowymi o charakterystyce B oraz wspolnym wytgcznikiem réznicowoprgdowym 30 mA. Zasilanie
zestawdw wykonaé przewodem typu YKY o przekroju odpowiednim do obcigzenia nalezy zasili¢ je z
rozdzielnicy RGK.
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5.5.3.Instalacje oswietlenia

5.5.3.1. Oswietlenie zewnetrzne
Teren wokét projektowanego Obiektu nalezy o$wietlic przy pomocy opraw o$wietleniowych ze zZrodtami
LED o barwie $wiatta 4000K Poziom luminacji powinien by¢ zgodny normami. Doboru opraw i ich
rozmieszczenia nalezy dokonaé w programie obliczeniowym np. Dialux w celu spelnienia wymagan
normy: PN-EN 12464-2:2014-05 - "Swiatlo i o$wietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy - Czes¢ 2: Miejsca
pracy na zewnatrz". Do obliczen i Projektu Wykonawczego nalezy przyjac wspoiczynnik utrzymania nie
wyzszy niz 0,7. Przy projektowaniu oéwietlenia zewnetrznego przewidzie¢ sekcyjne wigczanie
o$wietlenia tj. obwody o$wietleniowe zaprojektowad i wykona¢ w taki sposdb, by mozna byto wigczy¢
wybrang sekcje lub wszystkie zrodta oswietlenia naraz.
Do uruchamiania oéwietlenia nalezy zastosowaé przekaznik zmierzchowy. W rozdzielnicy potrzeb
ogolnych RGK zabudowad tgcznik umozliwiajgcy wybdr trybu pracy:
a) O-wylgczone
b) 1 zatgczone
c) zalaczenie o$wietlenia zewnetrznego z wyborem 0/1/AUTO. Zasilenie oéwietlenia
projektowanych obiektdéw oraz drog i placow nalezy wykonaé z rozdzielnicy nN 0,4kV RGK.
Obwody o$wietleniowe powinny by¢ rozdzielone na:
a) Oswietlenie terenu
b) Oswietlenie Zabudowy Kontenerowej
c) Oswietlenie budynku Stacji SN
Sie¢ o$wietlenia wykona¢ przewodem o przekroju wynikajgcym z obliczen. W ziemi kable nalezy
uktada¢ w rurach ochronnych (np. AROT typu DVR @75 oraz SRS @75). Na estakadach kable nalezy
ukiadaé¢ w ocynkowanych skrecanych korytkach kablowych. W przypadku zastosowan zewnetrznych
powinien byé stosowany system zewnetrzny ciezki cynkowany ogniowo. Przewody instalaciji
oswietleniowej nie powinny byé widoczne z zewnatrz. Wszystkie kable zostang utozone zgodnie
z normg N SEP E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe projektowanie i budowa.
Gleboko$é utozenia kabli do 1kV w ziemi pod chodnikami, trawnikami itp. wynosi 0,7 m natomiast pod
jezdniami minimum 1,0 m. Dla kabli 1kV jako przykrycie informujgce o miejscu ich utozenia zastosowano
folie koloru niebieskiego. W tym celu nalezy kable przysypac okoto 15 cm warstwg gruntu rodzimego.
Zabezpieczenie projektowanych kabli przy przejsciu pod drogami wewnetrznymi nalezy wykonad rurami
ochronnymi np. SRS ,AROT". Kable w wykopie nalezy prowadzi¢ linig falistg celem skompensowania
naprezen powstalych w wyniku osiadania ziemi.
Po zakoriczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary natgzenia o$wietlenia, rezystancji izolacji kabli
oswietleniowych, skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej i wartoéci rezystancji uziemienia.
Obliczenia skutecznosci ochrony porazeniowej nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-HD 60364-4-
41:2009 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czgéé 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym”.
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5,5.3.2. Oswietlenie wewnetrzne

Oswietlenie podstawowe pomieszczer zrealizowaé z zastosowaniem lamp typu LED, zapewniajgcych
natezenie oswietlenia zgodne z normg PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oswietlenie — Oswietlenie miejsc
pracy — Cze$¢ 1. Miejsca pracy we wnetrzach. Oprawy o$wietleniowe LED rozumiane sg jako
funkcjonalny komplet: m.in. ze zrodtami $wiatta LED, soczewkami, zasilaczem i obudowa i jako calosé
posiadajg atesty, dopuszczenia i certyfikaty. Oprawy oéwietleniowe muszq posiada¢ deklaracje WE
zgodnoéci z zasadniczymi wymaganiami zawartymi w dyrektywach ich dotyczgcych i znak CE
(Conformité Européenne) potwierdzajgcy te zgodnoéci. Wymagane, minimalne parametry
kolorymetryczne to temperatura barwowa 4000 K oraz wskaznik oddawania barw CRI, Raz80. Catos¢
oprawy, tj. obudowa z kloszem, powinny posiada¢ stopieri: szczelnosci IP min 65 i odpornosci
mechanicznej IK min 07. Wymagana jest mozliwo$¢ wymiany serwisowej komponentow oprawy-
tj. moduly zrodta Swiatta LED, zasilacza.

System oéwietlenia gwarantowaé bedzie swobodne i bezpieczne poruszanie si¢ obstugi po calym
obiekcie. Przy projektowaniu o$wietlenia wewnegtrznego przewidzie¢ sekcyjne wigczanie oswietlenia tj.
obwody o$wietleniowe zaprojektowac i wykonaé w taki sposéb, by mozna bylo wiaczy¢ wybrang sekcje
lub wszystkie zrodta oéwietlenia naraz. Przy drzwiach wejsciowych do pomieszczen zainstalowac
taczniki o$wietleniowe. Instalacje oéwietlenia wykonaé przewodem typu YDY. Przekroje przewodow
nalezy dobraé ze wzgledu na dopuszczalny spadek napigcia oraz szybkie wylgczenie. Obwody

oswietlenie wewnetrznego powinny byé przypisane do pomieszczen, ktore o$wietlajg,

5.5.3.3. Oswietlenie awaryjne
Oswietlenie awaryjne wykona¢ z zastosowaniem opraw LED, wyposazone w modul zasilania
awaryjnego z ukladem autotestu.. Oprawy rozmiesci¢ tak, aby zapewni¢ co najmniej minimalne
natezenie oswietlenia
1 Ix. Do oznaczenia kierunku ewakuacji nad wyjéciami oraz w ciggach komunikacyjnych zabudowac
oprawy ewakuacyjne z piktogramami. Na zewnatrz budynkéw nad drzwiami (wyjscia ewakuacyjnego)
zabudowaé oprawy awaryjne, wyposazone w modut zasilania awaryjnego i ukiad autotestu
przystosowane do pracy zewnetrznej. Wewnatrz pomieszczen zastosowaé oprawy pracujgce
na ciemno” — $wiecq po zaniku napigcia zasilajgcego, na zewnatrz oprawy pracujgce ,na jasno” —
caly czas poprzez czujnik zmierzchu. Wymagany czas pracy opraw po zaniku napigcia wynosi 2
godziny. Do zastosowania wymagane sg oprawy posiadajace certyfikat CNBOP zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewn. i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r.. Instalacje
oswietlenia wykonaé przewodem typu YDY. Instalacje o$wietlenia awaryjnego nalezy wykonac zgodnie
z normg PN-EN 1838: 2013-11 ,Zastosowanie o$wietlenia - O$wietlenie awaryjne” oraz wymaganiami
wewnetrznymi BHP i PPOZ.
Klosz, dyfuzor wykonane ze szkla hartowanego lub tworzywa sztucznego. Oprawy oswietlenia powinny
spetniaé wymagania normy 60598-2-22:2015 ,Oprawy o$wietleniowe. Czes¢ 2- 22: Wymagania
szczegolowe.
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Oswietlenie ewakuacyjne powinno dziata¢, co najmniej 2 godziny od zaniku oéwietlenia podstawowego.
Do zasilania obwodéw oéwietlenia ewakuacyjnego nalezy uzywac przewododw, ktére powinny zapewnic¢

cigglosé dostawy energii elekirycznej w warunkach pozaru przez czas niemniejszy niz 60 min.

5.5 .4 Instalacja odgromowa i uziemiajaca

Wykonawca zaprojektuje i wykona instalacje odgromowa i uziemien dla budynkéw i budowli bedgcych
w jego zakresie zgodnie z normg PN-EN 62305: 2011. Jako zewnetrzne urzgdzenie piorunochronne
zastosowane bedg stalowe konstrukcje budynkéw lub dodatkowe zwody poziome lub pionowe. Dookola
budynkow utozony bedzie uziom otokowy (utworzenie wokét budynku strefy ekwipotencjalnej w celu
wyeliminowania napiecia dotykowego) wykonany z przewodéw miedzianych lub bednarki stalowej
ocynkowanej 40x5mm (wyprowadzong na odleglo$é 250 mm poza obrysy fundamentow do wewnatrz i
na zewnatrz budynku), ktéry potgczony zostanie poprzez zigcza probiercze zlokalizowane w narozach
budynku z przewodami odprowadzajgcymi (zbrojenie stupéw noénych). Gtéwna szyna uziemiajgca
budynku zlokalizowana bedzie na wys. +0,5 m. Kazde urzgdzenie wyposazone fabrycznie w zacisk
uziemiajgcy, zostanie polgczone z siecig polgczer wyréwnawczych.

Instalacje uziemien i przewodéw ochronnych wykonana zostanie zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-
54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czeé¢ 5-54: Doboér i montaz wyposazenia

elektrycznego — Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

Szyne potgczen wyréwnawczych oraz przewody tras uziemiajgcych i ekwipotencjalnych wewnatrz
budynkéw objetych inwestycjg, nalezy prowadzic tak, aby bylo mozliwe podtgczenie do nich wszystkich
dostepnych czeéci metalowych i nalezy je zaprojektowac i polgczy¢ galwanicznie z metalowymi
elementami tych konstrukcji. Do szyny uziemiajacej nalezy przylaczy¢ wszystkie wskazane przez
projektanta urzadzenia i instalacje, a w szczegélnosci:
a. szyny ochronne i obudowy rozdzielnic,
obudowy generatorow,
obudowy/karpusy silnikéw i napedow,

b

G

d. budowy falownikow i UPS,

e. korpusy zespotéw pompowych i pomp,
f

metalowe rury ochronne oraz inne metalowe obudowy i rurociggi.

Wykonawca wykona sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach i urzgdzeniach
do 1 kV i powyzej 1 kV, a wyniki przekaze Zamawiajgcemu w formie protokoléw z badan nie
pézniej niz na 7 dni od dnia planowanego rozpoczgcia Ruchu Prébnego. Brak przekazania
wymienionych dokumentéw stanowi podstawe do wstrzymania rozpoczecia Ruchu Prébnego,

az do momentu uzupelnienia brakujacych protokoléw.
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5.5.5.0bwody bezpieczeristwa — awaryjne wylaczenie
Instalacje elektryczng obiektu nalezy wyposazy¢ w obwody awaryjnego wylgczenia urzgdzen.
W obwody wylaczenia awaryjnego nalezy wigczy¢ grzybkowe przyciski bezpieczenstwa, przewidziane
do zabudowy w nastepujgcych miejscach:
Dla Jednostki Wytworczej:

e na szafie sterowniczej jednostki kogeneracji,

o w poblizu wejscia w pomieszczeniu kazdej jednostki kogeneracji.
Zainicjowanie jednego z przyciskow bezpieczeristwa powinno spowodowaé bezpieczne wytgczenie
agregatu pradotwérczego, urzadzen i instalacji wspolpracujgcych, a takze otwarcie wytgcznika
w przynaleznym polu nr 10 rozdzielnicy SN, do ktérego bedzie przytaczona jednostka wytworcza oraz
wytgcznika w rozdzielnicy nn 0,4kV RGK.
Przy wejsciu do budynku stacji transformatorowej, zrealizowa¢ zabudowe przycisku z opisem
,Przeciwpozarowy wytgcznik pradu’. Nalezy przewidzie¢ wigczenie przycisku w obwody wytgczenia
wylgcznikéw w polach zasilajgcych rozdzielnicy gtéwnej SN. Zainicjowanie przycisku powinno
realizowac:

o wylgczenie Jednostki Wytwoérczej oraz zasilaczy UPS,

o wylgczenie urzadzen i instalacji wspdlpracujgcych,

e pozbawienie napiecia rozdzielnicy pole nr 10 SN, rozdzielnicy nn 0,4kV RGK i urzgdzen

oraz instalacji z niej zasilanych, zamknigcie glbwnego zaworu gazu.

5.5 6.Instalacje teletechniczne

5.5.6.1. Instalacja telekomunikacyjna

a. W celu doprowadzenia dostgpu do sieci lokalnej nalezy wykona¢ ok. 50 m instalacje
teletechniczna ($wiattowodowg lub skretka sieciowa LAN - FTP kategorii 6) taczacy szafy
teletechniczne w budynku Cieptowni oraz Obiektu.

b. Wykonawca wprowadzi do kanalizacji kabel $wiattowodowy z co najmniej 10 widknami
jednomodowymi.

c. Wszystkie widkna swiattowodowe majg miec¢ zakoriczenia typu LC w patchpanelu w szafie
RACK IT.

d. Switch na potrzeby nowego budynku zostanie skonfigurowany i zainstalowany przez
Wykonawce.

e. Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia 4 modutow Swiattowodowych
kompatybilnych z przetgcznikami HP 1920-48P.

f.  Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia 10 patchcordow $wiattowodowych
niezbednych do polgczenia patchpanela z modutami $wiattowodowymi z punkt g.

g. Szafa telekomunikacyjna musi by¢ wyposazona w UPSa w standardzie RACK 1U
o parametrach: 1150VA z nowoczesnym wys$wietlaczem LCD wyposazonym w funkcje

pomiaru energii, 2 grupy gniazd 2 x [EC C13 (10A) zdalnie sterowanych, z automatycznym
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testem baterii, 1 slot na karty komunikacyjne Network-MS, ModBus-MS, Relay-MS,
sinusoidalny przebieg na wyjsciu, przelaczalne grupy gniazd wyjsciowych, 1 x USB (Type
B) RS-232 (COM), Porty zasilania wy. 6 x IEC-C13, zabezpieczenia / filtry: nadmierne
roztadowanie, architektura UPS-a: line-interactive, poziom hatasu: < 40 dBA.

UPS ma zapewni¢ poprawnos¢ dziatania urzgdzen telekomunikacyjnych w przypadku
zaniku napiecia.

UPS ma posiada¢ mozliwo$¢ monitoringu jego stanu pracy poprzez sie¢ komputerowg (port
Ethernet), protokolem SNMP za pomocg dodatkowo zainstalowanej karty monitorujgcej
(Network Card).

W Obiekcie zaprojektowac i wykonac instalacje teletechniczne umozliwiajgce petnienie
zdalnego nadzoru nad prowadzonymi procesami technologicznymi.

Instalacja sieciowa ma by¢ oddalona od okablowania prgdowego, silnikéw, falownikéw oraz
urzgdzen elektrycznych o co najmniej 50 cm.

Wszystkie gniazda (punkty) korncowe LAN ekranowane.

Wszystkie punkty/gniazda LAN, CCTV majg zbiegac si¢ w szafie IT RACK (wiszgcej)
Wykonawca zintegruje systemy CCTV, SSP, SSWIN oraz KD w jedng calos¢ w stacjg
dostepowg zainstalowang w pomieszczeniu rozdzielnicy nN oraz punktem obserwacyjnym
zlokalizowanym w jednym z pomieszczenn Cieplowni. Zamawiajgcy oczekuje,
ze wymienione systemy bedg znajdowaly sie w jednym pomieszczeniu i w jednej szafie
(kasecie). Dane z systeméw bedg przesytane do stanowiska dyspozytorskiego
i prezentowane na jednym monitorze. Na jednym oknie synoptycznym np. z naniesionymi
pomieszczeniami bedg prezentowane stany czujnikéw z poszczegéinych systemow,
na drugim bedg prezentowane alarmy. Sygnat z sytemu zdalnego dostepu bedzie
powigzany z krotkotrwalym obrazem z przypisanej do strefy kamery. Podobnie z czujnikiem
systemu SSP itp. Zamawiajgcemu chodzi o to, aby w tatwy sposéb zarzgdzaé informacjami

pochodzgcymi z tak wielu systemow.

5.5.6.2. Instalacja telewizji przemystowej - CCTV

Obiekt bedzie objety systemem telewizji przemystowej CCTV wykonany w cyfrowej technologii

rejestracji obrazu w standardzie IP.

System powinien umozliwic:

o 0O T 9

)
)
)
)

obserwacje urzgdzen i rejestracje zdarzenn w Zabudowie Kontenerowej,
obserwacje i rejestracje zdarzen w pomieszczeniu stacji transformatorowej,
obserwacje terenu zewnetrznego,

zapis obrazu i zdarzen i mozliwo$¢ ich odtworzenia przez okres 12 miesigcey.

Wyzej opisany system bedzie sktadat sie m.in. z:

a)
b)

punktu dystrybucyjnego,
punktu obserwacyjnego, NIP 799-18-29-245 REGON 672300836
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kamer wewnetrznych np. koputowych 4MPix -6 szt.
kamer zewnetrznych tubowych 4MPix — 6 szt.
kabla F/UTP kat. 6 B2ca.

Punkt dystrybucyjny bedzie znajdowat sie w pomieszczeniu Cieptowni, ktory Wykonawca uzgodni

z Zamawiajgcym na etapie zatwierdzania projektu wykonawczego.

Punkt dostepowy wyposazy¢ w min:

Panel wentylatoréw

Patch panel 24 porty UTS Cat6

Organizer kabli

Swich 16 PoE+2xiplink

Monitor 19"

Pdétka wysuwna z klawiaturg

Sieciowy rejestrator video z Dyskiem SATA 4TB

Serwer — wizualizacja i integracja systemoéw (SSP i SSWiN, CCTV)
Zasilacza z ogranicznikiem przepigé,

Listwe zasilajgcg

Punkt obserwaciji nalezy przewidzie¢ w wydzielonym pomieszczeniu Cieptowni w ktorym nalezy

umieécié stanowisko do wizualizacji obrazu wyposazone w oprogramowanie klienckie wizualizacji

i integracji systeméw SSP, SSWIN, CCTV, sprzet komputerowy i monitory itp. Dla utatwienia

system nalezy skonfigurowac na przedstawienie obrazow, na ktérych jest ruch.

Kamery wewnetrzne nalezy zainstalowac:

a)

trzy kamery w Zabudowie kontenerowej: 2 w_pomieszczeniu z Agregatem

Kogeneracyinym oraz w przedziale elektrycznym,

b) jedna kamera w pomieszczeniu rozdzielnicy SN,

b)c) jedna kamera w pomieszczeniu rozdzielnicy nn,

e)d) jedna kamera z widokiem na zasobniki oleju smarnego.

Kamery wewnetrzne powinny charakteryzowac si¢ min.:

koputowy, obudowa odporna na podwyzszong temperature i drgania
Przetwornik 1/3.9" 4Mpix Full[HD

Rozdzielczo$¢ 1920x1080

Czuto$¢ 0,01 lux przy zatgczonych IR

ompresia 265+ NIP 799-18-29-245 REGON 672300836
Liczba pikseli: 1920x1080 CIEPLOWNIA MIEJSKA Sp. z 0.0.
ul. Radomska 48 A, 26-500 Szydtowiec
tel. 48 617 08 82, fax 48 61756 73
YRS 0000090177 / kapitat udziatowy 10760900

Obiektyw o zmiennej ogniskowej 2,8-12mm

65




Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polska Fundusz Spdjnosc

Infrastruktura i Srodowisko

Znak sprawy: 3/1.6.1/2021

h) Obstuga ICR Dzien/Noc)

i) Redukcja szumow

i) Zasieg podczerwieni IR min. 20m
k) Klasa szczelnosci IP 67.

l)  Zasilanie 12V DC

Kamery zewnetrzne powinny charakteryzowac sig min.

a) typ tubowy, obudowa metalowa
b) Przetwornik 1/3 4Mpix FullHD
) Rozdzielczos¢ 1920x1080
d) Czulost 0.01 lux przy zalgczonych IR
) Inteligentne funkcje, takie jak: rozpoznawanie ruchu, przekroczenie linii, intruz
f)  Kompresja H.265+:
g) Obiektyw 2.8 mm, F2.0, Kat widzenia 103°
h) Obstuga ICR Dzier/Noc
Redukcja szumow
Zasieg podczerwieni IR min. 50m
k) Klasa szczelnoéci IP 67,
)  Zasilanie 12V DC

Usytuowanie kamer zewnetrznych powinno umozliwia¢ obserwowanie wejscia do Zabudowy
Kontenerowej oraz terenu wokél Powinny byé tak wykonane i zainstalowane w sposéb
uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie, demontaz, akty wandalizmu itp. Dokladna lokalizacja kamer
zostanie ustalona na etapie uzgadniania projektu wykonawczego.

Monitor LED 32" o rozdzielczosci minimalnej 2560x 1440 wraz z komputerem PC zainstalowanym
niezbednym oprogramowaniem umozliwiajgcym obstuge monitoringu w pomieszczeniu Cieptowni.
Rejestrator wyposazy¢ w uktad komunikacji zdalnej, pozwalajgcy na podglad obiektu z dowolnego
miejsca za pomocg sieci komputerowej Ethernet.

Rejestrator powinien by¢ zabezpieczony przez zniszczeniem i kradzieza.

5.5.6.3. System detekcji i sygnalizacji pozaru SSP

Obiekt nalezy wyposazyé w system detekcji i sygnalizacji pozaru SSP. Ochrona winny by¢ objete

wszystkie pomieszczenia z wyjgtkiem pomieszczen komor transformatorowych. Wszystkie

pomieszczenia powinny by¢ wyposazone w czujki pozarowe oraz reczne ostrzegacze pozarowe.

Wszystkie urzadzenia powinny mie¢ stosowne certyfikaty i $wiadectwa dopuszczenia (dla urzadzen,

ktore tego wymagaja) pozwalajace na ich stosowanie w ochronie przeciwpozarowe;.

System SSP powinien realizowaé nastepujace funkcje: S ,

NIP 799-16-25-245 N 072300836

CIEPLOWNIA MIEJSKA Sp. z 0.0.
ul. Radomska 48 A, 26-500 Szydfowiec

tel. 48 617 08 82, fax 48 617 56 73
6 i anitat isriabavar 107A0000 66




Fundusze Rzeczpospolita ; Unia Europejska
Europejskie - Polska

Infrastruktura i Srodowisko Fundusz Spéjnosci

Znak sprawy: 3/1.6.1/2021

f)  sygnalizacje akustyczna stanow centralki,

g) sygnalizacja optyczna stanow centralki,

h) uruchomienie sygnalizacji pozarowej w obiekcie,

i) wyjscia sterujgce do systemu automatyki.
Centralka powinna by¢ mikroprocesorowa przystosowana do wspélpracy z adresowalnymi elementami
liniowymi.

Poniewaz nie przewiduje sie stalej obstugi na terenie obiektu systemu SSP nalezy zasilic z
wydzielonego obwodu elektrycznego sprzed gtéwnego wylgcznika przeciwpozarowego. Na wypadek
awarii zasilania gldbwnego nalezy przewidzie¢ zasilanie rezerwowe w postaci akumulatoréw. Pojemnosc
akumulatoréw powinna umozliwi¢ zasilanie systemu SSP w okreSlonym przepisami czasie,
uwzgledniajgc w tym alarmowania.

Linie dozorowe prowadzi¢ kablami ekranowanymi odpowiedniego typu np. HTKSekw1x2x08 CPR B2a.
Linie sygnalizatoréw wykonaé odpowiednim kablem no. HDGs 3x1,5 E 90 do stosowania w systemach
przeciwpozarowych. Do systemu automatyki, sygnaly alarmu | i Il stopnia w strefach oraz awaria —
wprowadzi¢ z modutéw wejscia/wyjscia kablem odpowiedniego typu, np.: HTKSH 4x2x0,5 CPR B2ca.
System SSP jako calo$¢ powinien charakteryzowacé sie czutoscig i niezawodnoscia.

System powinien by¢ dostarczony jako cato$¢ z niezbednymi elementami dodatkowymi.

Dodatkowo centralka powinna mie¢ mozliwo$¢ integracji z systemem SSWIN i CCTV oraz do systemu
automatyki obiektu

NIP 799-18-29-245  REGON 672300836
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5.5.6.4. Instalacja systemu sygnalizacji wlamania i napadu. SSWIN

System sygnalizacji wtamania i napadu powinien obejmowac ochrona;

wszystkie pomieszczenia posiadajgce otwory drzwiowe oraz ciggi komunikacyjne z wyjgtkiem komaér
transformatorowych.

Szczegdlowg lokalizacje poszczegdinych elementow systemu nalezy uzgodni¢ z Zamawiajagcym na
etapie projektu wykonawczego. Centrale nalezy zabudowa¢ w metalowych obudowach wyposazone w
tgczniki kraricowe. Centrale nalezy podigczy¢ do zintegrowanego wspdlnego centralnego systemu z
wyprowadzeniem sygnatu do systemu automatyki, kontrolnego z podziatem na zdarzenie (detekcja,
ruchu, otwarcie drzwi, zanik sygnatu). Centrala alarmowa powinna by¢ podpigcia do instalacji napigcia
gwarantowanego lub posiadaé swoj wiasny akumulator podtrzymujgcy prace centrali po zaniku napiecia
przez minimum 60 godzin czuwania i 30 minut alarmowania. System alarmowy powinien by¢
zintegrowany z system kontroli dostepu.

5.5.6.5. Instalacja kontroli dostepu -KD

Wejécie do Zabudowy Kontenerowej, budynku trafostacji, pomieszczenia oleju smarnego, rozdzielni SN
powinny byé rejestrowane. W przypadku nieuprawnionego dostgpu powinien zadziata¢ system SSWIN.
Uprawnienia bedg przydzielane indywidualnie i zapisywane na kartach magnetycznych. System
powinien rejestrowac kazde wejscie, jego czas z identyfikacjg wehodzacego. System kontroli dostepu
powinien wspélpracowaé z SSWIN. O nieuprawnionych wejsciach system powinien zawiadamiac
Zamawiajgcego poprzez komunikaty tekstowe lub glosowe. Szczeg6ly rozwigzania z zakresu instalacji
kontroli dostepu Wykonawca zatwierdzi z Zamawiajagcym na etapie przygotowania Projektu
Wykonawczego.

5.6. Instalacja gazowa

56.1. Wewnetrzna instalacja gazowa
Wewnetrzna instalacja gazowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby dostarczy¢ wymagany strumien
paliwa gazowego pokrywajacy zapotrzebowanie Agregatu Kogeneracyjnego nawet przy minimalnym
dopuszczalnej wartoéci opatowej tego paliwa. Instalacja wewnetrzna gazu biegnie od stacji pomiarowe;
do Jednostki Kogeneraciji. Przytacze gazowe oraz stacje pomiarowg wykona PSG zgodnie wydanymi
warunkami stanowigcymi zatacznik nr 3 do PFU. Parametry paliwa gazowego oraz podziat zadan

okreslajg Warunki przylaczenia (gaz) oraz Umowa przytaczeniowa do sieci gazowsej.

Instalacja wewnetrzna gazu bedzie wigczala sie w zespdt zaporowo - upustowy, nastgpnie bedzie biegta
pod drogg wewnetrzng w kierunku Jednostki Wytwdérezej, gdzie na $cianie kontenera musi zostad
umiejscowiona szafa gazowa. Szafa gazowa, powinna by¢ zaprojektowana w taki sposob, aby byta
mozliwo$é dostepu do wszystkich urzgdzen i armatury umozliwiajace jej obstuge, naprawe i wymiang w

niej sie znajdujgcej. Dodatkowo powinna by¢ zabezpieczona i zabezpieczaé zggjggj%gg%@jgg(w niej

CIEPLOWINIA MIEISICA Sp.z 00
ul. Radomska 48 A, 26-500 Szydiowiec
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urzgdzanie przed dostepem o0s6b postronnych i warunkami atmosferycznymi np. poprzez
zabezpieczenie rurociggu przed zamarzaniem gazu. Uklad =zasilania gazem Agregatu
Kogeneracyjnego bedzie wyposazony w szczegolnosci w:
a) ukiady zabezpieczen,
b) filtr gazu z odwodnieniem (jezeli wymagane),
c) awaryjny upust gazu z przerywaczem plomienia,
d) aktywny system bezpieczenstwa (jeden dla calej instalacji gazowej)
e) zabezpieczenia ci$nieniowe — reakcja przy zbyt niskim lub zbyt wysokim ciénieniu gazu
w Sciezce gazowej
f) zawory odcinajgce reczne
g) reduktor,
h) filtr,
i) gazomierz,
j) urzgdzenia kontrolno - pomiarowe wraz z potgczeniami,
k) system podgrzewania $ciezki gazowej chronigcej instalacje gazowg przed niekorzystnymi
warunkami atmosferycznymi (zamarzniecie gazu w instalacji).

Cze$é podziemna powinna by¢ wykonana rur uktadanych w sposab i na glebokoéci pozwalajacej na
transport najciezszych urzgdzen, maszyn i pojazdéw na teren budowy bez wptywu na projektowana
instalacje. Za ostatnim zaworem zespotu zaworowo — upustowego i na podejsciu do szafy gazowej
zastosowaé przejscie PE/Stal. W przypadku zmiany trasy nalezy stosowac typowe ksztattki zgrzewane
doczotowo. tgczenie rur z PE i ksztaltek nalezy wykona¢ metodg zgrzewania doczotowego przy
zachowaniu parametréw zgrzewania okreslonych przez producenta armatury, oraz przez wykonawce w
karcie technologicznej zgrzewania.

Cze$6 nadziemna instalacji wewnetrznej gazu zostanie rozprowadzona rurami stalowymi bezszwowymi
zabezpieczonymi przed korozjg. Pojemno$¢ instalacji powinna zapewni¢ niezawodny rozruch
wszystkich odbiornikéw gazu. Dobrane urzgdzenia powinny gwarantowac utrzymywanie cisnienie oraz
ilosci gazu wymagane przez producenta Agregatu kogeneracyjnego.

Rury upustowe (odprezenia, rury oddechowe, wylot z nadmiarowego zaworu upustowego nalezy
wyprowadzi¢ ponad ekrany akustyczne oraz zakoriczone bezpiecznikami ogniowym chronigcymi
orurowanie przed wplywem warunkéw atmosferycznych.

W projekcie powinny by¢ wyznaczone strefy niebezpieczne w tym strefy zagrozenia wybuchem.

Dane z aktywnego systemu bezpieczenstwa oraz z przyrzadéw pomiarowych muszg by¢ przekazane
do systemu warstwy operacyjne;.

Wszystkie elementy wewnetrznej instalacji gazu powinny mie¢ stosowne dopuszczenia i aprobaty
techniczne dopuszczajgce je do przedmiotowych zastosowan. Rury PE i ksztaltki powinny miec
aprobate techniczng IGNIG.
WP 79Y-1 2 REGON 672300836
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Po wykonaniu instalacji powinny by¢ przeprowadzone stosowne proby i testy potwierdzajgce spetnianie

przez nig wymagar stawianych przepisami prawa, przepisami branzowymi, normami i instrukcjami.

5.6.2.Urzadzenia pomiarowe gazu
Gazomierze powinny byé dobrane w taki sposob, aby mogly pokry¢ caly zakres mogacych wystgpic
przeplywéw paliwa gazowego przy zachowaniu odpowiedniej klasy doktadnosci. Dodatkowo
gazomierze powinny:
a) by¢ zgodne z wymaganiami dyrektywy 2004/22/WE (MID),
b) byé zgodne z wymaganiami dyrektywy 94/9/WE (ATEX),
c) byé godne z wymaganiami dyrektywy 97/23/WE (PED),
d) by¢ zgodne z wymaganiami dyrektywy 2004/108/WE EMC,
e) posiadaé klase pomiarowg nie gorszg niz to wynika z Rozporzgdzenia pomiarowego,
f) posiadac certyfikat PL-MI002-1450CM0003,
g) byé¢ oznaczenie CE1450, Instytut Nafty | Gazu,
h) posiadac zatwierdzenie typu i by¢ zalegalizowane,
i) nosi¢ na sobie ceche legalizacyjna,
j) zakresowos$é nim 1:20,
k) cisnienie max. 1,6 MPa,
1) zakres nadcisnieniowy 0-0,4 MPa,
m) posiadaé¢ nadajnik impulséw LF kontaktronowy — 1 szt.,
n) Nadajnik impulsow HF indukcyjnosciowy — 1 szt.,
o) Tuleje na czujnik temperatury.
Korektory wchodzgcy w skiad gazomierzy powinny by¢ dostarczony z:
a) zasilaczami i akumulatorami,
b) przetwornikami ci$nienia absolutnego o zakresie 0-600 kPa
c) czujnikami temperatury Pt1000 o diugosci 140mm i zakresie -20°C - +30" C.,
d) kurkami tréjdrogowymi CKMT ze $rubunkiem PN110
e) elementami zlgcza pomiedzy kurkiem CKMT. a korektorem
Korektor moze byé mocowany na rurze poziomej i powinien umozliwi¢ konfiguracje, odczyt
parametréw lokalnie z wy$wietlacza oraz by¢ wyposazony w fgcze RS pozwalajgce na transmisje
danych do systemu automatyki obiektu. po protokole ModBus TCP/IP lub innym akceptowalnym przez
system automatyki. Powyzsze urzadzenia powinny by¢ kompletne pod wzgledem zadarn i celu w jakim
zostaly zastosowane w projekcie. Powinien rowniez by¢ zalegalizowany i nosi¢ na sobie stosowna
ceche legalizacyjna.

Klasa przyrzadéw pomiarowych, miejsce montazu powinno odpowiada¢ Rozporzgdzeniu
pomiarowemu, Ustawie CHP oraz powinno umozliwi¢ skorzystanie z przyznanemu Zamawiajgcemu

wsparciu w postaci premii kogeneracyjnej. W przypadku instalacji gazomierza.
NIP 799-18-29-245  REGON 672300836
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Do instalacji w miejscach, gdzie jest prawdopodobne wystgpowanie atmosfer wybuchowych,

powstatych, jako mieszaniny gazéw, zaliczanych do grup wybuchowosci lIA i 1B, z powietrzem

(w wykonaniu specjalnym — réwniez IIC).

Manometry powinny umozliwi¢ pomiar ciénien wystepujacych w poszczegélnych Sciezkach gazowych.

Manometry powinny by¢ w klasie i zakresie umozliwiajgce odczyt cienienia gazu w 2/3 zakresu.

5.6.3. Aktywny system bezpieczenstwa.

Nalezy zainstalowaé system detekcji gazu oraz aktywny system bezpieczeristwa. System powinien

umozliwi¢ mi.in. detekcje niebezpiecznego stezenia gazu wewnatrz Zabudowy Kontenerowej, przez

ktére przebiega instalacja gazowa i wspdipracowaé z zaworem odcinajgcym doplyw gazu realizujgcym

awaryjne odciecie doplywu gazu, jak réwniez wspolpracowac z systemem wentylacji wnetrza zabudowy

oraz zapewnié¢ sygnalizacie optyczno-akustyczng. Aktywny system bezpieczenstwa powinien by¢

wyposazony:
a) modut sterujgcy zasilany z akumulatora z wej$ciami pomiarowymi,
b) akumulator
¢) koncentrator okablowania
d) detektory pomiarowe,
e) zawdr odcinajacy,
f) sygnalizator akustyczno-optyczny
g) modut komunikacyjny umozliwiajgcy wspolprace z systemem nadrzgednym systemem

sterowania.

Dziatanie catego systemu zabezpieczajgcego polegac powinno na tym, iz uklad detekcyjny, w sposob

ciggly, powinien monitorowaé procentowg zawartos¢ metanu w atmosferze wnetrza pomieszczen

i w zaleznoéci od tego, co stwierdzi, realizowany powinien by¢ nastepujgcy scenariusz:

a)

b)

jesli system detekgeji, (ktérykolwiek z czujnikéw), stwierdza, ze zawarto$¢ metanu we wnetrzu
zabudowy nie przekracza 10 % DGW (Dolna Granica Wybuchowosci) — nic sie nie dzieje, gaz
jest doprowadzany do $ciezki gazowej agregatu, wentylatory systemu wentylacji pracujg
w trybie normalnym, tak aby utrzymywac biezacg temperature wnetrza pomieszczenia
w wymaganym zakresie,

jesli system detekcji stwierdza, ze zawarto$¢ metanu we wnetrzu pomieszczenia przekracza 10
% DGW — zatgcza sie pierwszy stopien alarmu dzwigkowego i $wietinego oraz uktad wentylacji
przetgcza sie na prace z maksymalng wydajnoscia, (niezaleznie od temperatury wewnatrz
zabudowy). Alarm dzwigkowy i $wietiny umieszczony na zewnatrz;

c) jesli system detekcji stwierdza, ze zawarto$¢ metanu we wnetrzu pomieszczenia przekracza 30

% DGW — zatgcza sie drugi stopien alarmu dzwiekowego i $wietinego, uktad wentylacji pracuje

z maksymalng wydajnoscia, (niezaleznie od temperatury wewnatrz zabudowy), nastepuje
NIP 79?)—18{9*245 REGON 672300836
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zatrzymanie agregatu oraz odciecie doplywu gazu do agregatu poprzez zadziatanie zaworu

odcinajgcego sprzezonego z centralg alarmowa.

Modut sterujgey musi:

t)

byé mikroprocesorowy z wy$wietlaczem LCD,

wyposazony w diody sygnalizujgce stany pracy centralki jak i detektorow,

mie¢ mozliwo$é obstugi iloé¢ detektorow, ktora wynika z obowigzujgcych przepisow w zakresie
ochrony przed wybuchem,

zasilany poprzez akumulator pozwalajgcy na prace przy zaniku napigcia zasilania,

umozliwié przeprowadzanie testow zamykania zaworu szybkozamykajgcego,

mie¢ mozliwosé sygnalizowania standw pacy,

kontrolowaé wartoéci pradu pobieranego przez poszczegélne detektory - w przypadku
uszkodzenia ktéregokolwiek z nich - automatyczne odigczanie zasilania (nie blokuje pracy
pozostalych detektoréw, niezalezne zabezpieczenia sprzetowe i programowe),

kontrolowaé stanu polgczenia przewodowego z detektorami (zapewnia peing detekcje stanow
awaryjnych, okreslajgc rodzaj i miejsce usterki),

umozliwiaé przypisanie detektorowi progowemu dwdch poziomoéw alarmowych A1 i A2,
umozliwiaé przypisania poszczegblnych detektoréw do jednej z dwoch stref,

mozliwosé sterownia dwoma urzadzeniami wykonawczymi,

umozliwié konfiguracje trzech trybow pracy: w tym ,praca cicha” - ,tryb serwisowy”,

posiadac funkcje auto resetu,

nieé nieulotng pamie¢ wewnetrzna nim 100 ostatnich zdarzen z przyporzadkowanym czasem,
rozpoczecia i zakonczenia oraz zrodiem pochodzenia zdarzenia,

posiadaé mozliwo$¢ doktadnego ustalania czaséw opéznien alarméw,

posiadaé min. 3 wyjécia stykowe do sterowania urzgdzeniami dodatkowymi,

posiadaé dwa komplety wyj$¢ alarmowych 12V,

powinna posiadaé wyjscie stykowe ,AWARIA” (galwanicznie odseparowane od uktaduy),
umozliwiaé zasilania napieciem 12 V urzadzer: zewnetrznych np. dodatkowych modutow MDX
lub wytacznikéw recznego zamykania zaworow,

posiadaé wszystkie zlgcza zdejmowalne, samo zaciskajgce sig, z mozliwoscig lgczenia
przewodow o zytach jedno- lub wielodrutowych,

posiadaé port komunikacji szeregowej port RS-485 z zaimplementowanych protokotem
MODBUS/RTU.

Detektory pomiarowe musza:

a)

b)
c)

posiadaé obudowe z metalu lub tworzywa sztucznego w zaleznosci od wymaganego
zastosowania o stopniu ochrony min 1P44,

posiada¢ optyczng sygnalizacje stanu pracy,

posiada¢ wymienny detektor z dwoma progami alarmowymi, NP 799-16-2 ‘-‘“3_ REGON 672300836
CIEP! A M ASp.zoo.
ul. Radomsk lfl‘i A, 26-500 Szydtowiec
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d) posiadac¢ $wiadectwo wzorcowania,

Jesli detektory bedg instalowane w strefie wybuchowej konieczne jest zastosowanie sensoréw w klasie
Ex.

Zawér odcinajgcy powinien charakteryzowac sie:

e) przystosowanym do montazu w strefach zagrozonych wybuchem, wykonanie EX,
f)  prostg konstrukcjg,

g) odpornoscig na zaklécenia,

h) pewnoscig zadziatania,

i) recznym otwarciem,

j) mozliwoscig zamykania w trybie zdalnym lub przyciskiem testowym,

k) przytaczem kolnierzowym.

NIP 799-18-29-245  REGON 672300836
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6. System automatyki i sterowania

W obszarze systemow automatyki i sterowania, Wykonawca wykona ponizsze czynno$ci:

o zaprojektuje, dostarczy, wykona i wdrozy kompletny system automatyki i sterowania pracg
agregatdéw kogeneracyjnych dalej zwanych Obiektem,

e zaprojektuje, dostarczy, wykona i wdrozy zdalny odczyt parametréw z czterech wytypowanych
przez Zamawiajgcego weztdw cieptowniczych i zintegruje go w ramach wdrazanego systemu
sterowania pracg agregatow,

e dostarczy i skonfiguruje stacje operatorskg oraz 2 sztuki monitorow do pracy z systemem
wizualizacji,

e uruchomi mechanizmy redundancji nowoprojektowanego systemu z istniejgcym systemem
wizualizacji pracy obiektu Cieplowni,

o skonfiguruje i dostarczy odpowiednie oprogramowanie oraz sprzgt informatyczny (w tym
odpowiednie urzgdzenia sieciowe) w celu uruchomienia bezpiecznego zdalnego dostepu do
systemu wizualizacji Obiektu wraz z weztami ciepinymi oraz systemu wizualizacji Cieptowni
umieszczonymi na stacjach operatorskich.

Wyzej wymieniony zakres uszczegétowiono w dalszej czgsci dokumentu.

6.1. Opis systemu automatyki i systemu sterowania

Architekture sytemu automatyki i sterowania przedstawia ponizszy rysunek.

NIP 799-18-29-245 REGON 672300836
CIEPLOWNIA MIEJSKA Sp.z 0.0.
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Rysunek 4 Oczekiwana architektura systemu sterowania i automatyki.

Na projektowany system automatyki sktadac sie beda:

a) lokalne systemy sterowania Obiektu i Cieptowni w warstwie procesowej oraz podzespoly
pomiarowe w weztach cieplowniczych,

b) obiektowe systemy sterowania dla Obiektu i Cieplowni z osobna w warstwie kontroli i
nadzoru mozliwoscig podigczenia stacji przenosnej typu Laptop oraz moduly
telemetryczne w wezlach ciepinych,

c) nadrzedne systemy sterowania typu SCADA zrealizowane na dwdch stacjach
operatorskich pracujgcych w redundantnej architekturze,

d) zdalny dostep poprzez przegladarke internetowg w bezpiecznym kanale komunikacyjnym
w warstwie zdalnego dostepu.

Struktura i organizacja systemu sterowania powinna obstugiwac przynajmniej:

1. Warstwa procesowa (lokalne systemy sterowania) prowadzi ruch urzadzen i realizuje lokalng
regulacje procesowsg uktadow technologicznych, realizuje pomiary wielkosci technologicznych i
elektrycznych, rejestruje stany pracy i stany awaryjne, steruje wszystkimi elementami
wykonawczymi, blokadami i zabezpieczeniami. Udostepnia dane i przesyta sygnaly do
sterownika PLC poziomu operacyjnego. Uklady automatyki zaliczane do tego poziomu sg

autonomicznymi, niezaleznymi od urzadzen wanstwyoperacyjae).REGON 672300836
CIEPLOWNIA MIEISKA Sp.z 0.0.
ul. Radomska 48 A, 26-500 Szydtowiec
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Jednostka Wytworcza zostanie wyposazona przez Wykonawce w indywidualny kompletny
lokalny system sterowania w formie zestawu szaf kontrolno-sterujgcych z dedykowanymi
sterownikami PLC. W podobne rozwigzanie mogg by¢ wyposazone uktady sterownia pompami
obiegowymi i uzupelniajgcymi. Sterowniki te powinny mie¢ mozliwos¢ zapisywania nastaw,
danych. Powinny mie¢ rowniez zapisywane w pamieci nieulotnej tzw. nastawy ,fabryczne”
i zapisywane nastawy uzytkownika wypracowane w procesie regulacji jednostki. W potgczeniu
z ukladem zasilania potrzeb wtasnych i akumulatorami rozruchowym, lokalne systemy
sterowania winny umozliwi¢ uruchomienie od zera Jednostke Wytwaorczg, (tzw. zimny start) po
uplywie do 12h postoju w trybie czuwania bez zasilania zewnetrznego.

Do warstwy tej w szczegdlnosci beda nalezaly nastepujace lokalne systemy sterowania:

a) Lokalny systemy sterowania Jednostka Wytworczg - prowadzi ruch Jednostki
Wytwérczej,

b) Lokalny system sterowania modutami i instalacjami cieptowniczymi Obiektu, takie jak
sterowanie pompami obiegowymi, sterowanie ukiadem uzupetniania i stabilizacji
cisnienia itp.(opcja)

c) Aktywny system bezpieczenstwa

d) Lokalny system sterowania i monitoringu rozdzielnic SN i nN,

e) Aktywny system bezpieczenstwa

f) Inne,

a dodatkowo wszystkie uktady pomiarowe energii elektrycznej, ciepta i gazu.
Nalezy przewidzie¢ i przygotowac projektowany system pod mozliwo$é podigczenia kolejnego
sterownika jednostki wytwdrczej (Sterownik 2 na schemacie) oraz sterownika Gazowych Pomp Ciepta
(Sterownik GPC na schemacie), zaréwno w kontekscie sprzetowym — przeznaczenie odpowiednich
wejsciwyjsc w sterownikach, jak i w kontekécie aplikacyjnym — rozplanowanie ekranéw wizualizaciji.

Dodatkowo w obiekcie bedg dziataly systemy, ktére nalezy zintegrowac, a wybrane sygnaty przestaé do

nadrzednego systemu sterowania SCADA, a mianowicie:

1. System KD.
2. System CCTV.
3. System SSP
4, System SSWIN
5. inne
2. Do projektowanej warstwy procesowej nalezy wliczy¢ réwniez urzgdzenia pomiarowe
zlokalizowane w weztach cieplowniczych. Co prawda nie bedg one braly udzialu w
bezposrednim sterowaniu Zréditami ciepta. Stanowi¢ beda natomiast istotng informacje o
aktualnym stanie sieci cieptowniczej, na ktérej to podstawie dokonywane bedg odpowiednie
zmiany nastaw w systemach sterowania pracg Obiektu i Cieptowni. Warstwa operacyjna pemni
funkcje kontrolng i nadzorujgca caty proces wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej. Pozwala
integrowa¢ poszczegblne systemy lokalne w réaléz;%:‘feEigfé%m@;{!ﬁvﬂ'{’%ﬁﬁg%gzhwe jest

).
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) tel. 48 617 08 82, fax 48 617 56 73

KRS 0000090177 / kapitat udziatowy 10760900

76



Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polska Fundusz Spéjnosci

Infrastruktura i Srodowisko

Znak sprawy: 3/1.6.1/2021

wypracowywanie i zadawanie wartoci zadanych dla poszczegolnych systemow warstwy
operacyjnej. Kazdy system lokalny musi wspdlpracowac z systemem nadrzednym zgodnie z
architekturg przedstawiong na Rysunek 4. Niedostgpno$¢ nadrzednego system sterowania
Obiektu nie moze zakidcaé pracy systemow poziomu procesowego. Warstwa ta sktadac sig
bedzie z co najmniej:
a) z dwoch sterownikéw PLC,
b) koncentratorow sygnatow,
c) paneli operatorskich,
d) modemoéw do powiadamiania o zaktéceniach i alarmach,
e) zasilaczy z akumulatorami,
f) punktem dostepowym do sterownika on-line.
g) Inne

wraz z niezbednymi aplikacjami, kontrolerami, oprogramowaniem.

Do urzadzenia zlokalizowane w tej warstwie nalezy prowadzenie ruchu Obiektu i Cieptowni jako catosci.

W odniesieniu systeméw zlokalizowanych w warstwie procesowej do zadan urzgdzen zlokalizowanych
w warstwie operacyjnej nalezy m.in.

a) Integracja,

o

O

)
) kontrola standw pracy,
) wypracowanie wartoéci zadanych,

[=3

wprowadzania nastaw,

)
) kontrola standw pracy,

= @

graficzne przedstawienie gromadzonych danych,

g) prowadzenie ruchu systemow lokalnych wg przygotowanych  scenariuszy
jak i w sytuacjach awaryjnych,

h) bezpieczne zatgczenie, wylgaczenie oraz awaryjne odstawienie urzgdzeri i systemow,

iy itp

Systemy lokalne warstwy procesowej i warstwy operacyjnej majg umozliwi¢ obsludze swobodne
modyfikowanie parametréw pracy urzadzen przy uwzglgdnieniu zréznicowanych poziomow dostgpu do
poszczegdlnych parametrow poprzez system hasel i uprawniert dostepu o przynajmniej czterech
poziomach: Obserwator systemu, Operator systemu, Serwisant (dwa poziomy). Zarzadzanie
uzytkownikami i ich uprawnieniami ma si¢ odbywac¢ w oparciu o zaproponowany przez Wykonawce
system lub rozwigzanie, ktére zostanie zatwierdzone przez Zamawiajgcego na etapie przygotowania
Projektu Wykonawczego. W przypadku wystapienia zakibécenia w pracy lub przekroczenia
dopuszczalnego poziomu parametréw pracy ktéregokolwiek z nadzorowanych urzadzen, systemy
powiadomig obstuge oraz innych uprawnionych do otrzymania takiej informacji o zaistnialym incydencie
oraz przeprowadzg automatyczne dzialania prowadzace do ochrony urzgdzen przed uszkodzeniem
z zatrzymaniem zespolow pradotwoérczych i odcigciem zasilani u oraz energii elektrycznej wigcznie.
y PGP y Rolem BB I8 EON erosoonse,
CIEPLOWNIA MIEJSKA Sp.zoo.
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Urzadzenia zlokalizowane w warstwie operacyjnej przekazujg dane do Nadrzednego Systemu
Sterowania (SCADA) znajdujgcego sie w warstwie kontroli i nadzoru, W przypadku niedostepnosci
SCADy i utraty komunikacji dane te archiwizowane sg w pamieci sterownika i przesylane po
przywréceniu dostepnosci stacji operatorskiej (uwzgledniajgc, mechanizm redundancji stacji

operatorskich).

UWAGA: Nie dopuszcza sie stosowania narzedzi programistycznych autorskich nie bgdacych

w systemie dystrybucji wytwoércy sterownika.

3. Warstwa kontroli i nadzoru.

W warstwie tej znajdowad sie bedzie Nadrzedny system sterowania (SCADA) petnigey funkcje
koordynagji pracy poszczegoélnych systeméw warstwie procesowej i operacyjnej. Sktadac sie bedzie z
dwdch stacji operatorskich, z oprogramowaniem klienta SCADA wraz z pozostalymi programami
niezbednymi do jego prawidiowej i niezawodnej pracy. Poszczegdlne elementy skiadowe systemu
powinny by¢ oparte na oprogramowaniu narzedziowym i urzgdzeniach istniejgcych na rynku bedagcych
og6lnie dostepne. W/w powinno charakteryzowacé sie stabilnosciag, niezawodno$cig w dziataniu, miec
wsparcie w systemie Windows. System SCADA powinien przyja¢ i przetworzy¢ dane
i sygnaty ze sterownikow PLC Obiektu i Cieptowni, modemow telemetrycznych weztéw cieplnych oraz
sygnaly z innych systemow i urzadzen, a nastgpnie przetworzyc je i zaprezentowac w formie przyjaznej
dla obslugi i kadry zarzadzajgcej.

Do podstawowych zadan warstwy kontroli i nadzoru nalezy zaliczyc¢:

a) Integracja systemow pracujgcych w warstwie procesowej,

b) Graficzne przedstawienie standw pracy poszczegdlnych systemdw i urzadzen,

c) Odczyt i graficzna prezentacja parametréw zadanych i rzeczywistych,

d) Przygotowanie raportéw,

e) Alarmowanie

f)  Przygotowanie scenariuszy dziatania itp.

g) |inne wynikajgce z ustalen z Zamawiajgcym.
System SCADA powinien by¢ dedykowany dla Zamawiajgcego, przyjazny dla Uzytkownikow,
ergonomiczny i skalowalny.

W warstwie tej znajduje sie rowniez czes¢ zintegrowanych systemow KD, CCTV.

Wykonawca ma na etapie przygotowania Projektu Wykonawczego, jednak nie pézniej niz 90 dni
przed rozpoczeciem Rozruchu musi zatwierdzi¢ z Zamawiajgcym wszystkie elementy systemu
sterowania m.in. topologie, zadania funkcjonalne poszczegélnych obwodéw, rozwigzania,
urzadzenia, okablowanie, standard i ilos¢ sygnaléw pomiarowych, ilos¢ danych
z poszczegdlnych urzadzen i algorytmy sterowania pracg Obiektu jak i (\;Ylsgggg&%%y Obiektu
WA Sp. 2 0.0,
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z Cieptownia. Dodatkowo Wykonawca powinien przewidzie¢ koniecznos¢ wykonania korekt
i uzupelnien wizualizacji systemu nadrzednego SCADA oraz korekt programéw sterujgcych
Lokalnych systemoéw sterowania i sterownika PLC warstwy operacyjnej w ciagu 18 miesigcy
od protokolarnego odbioru Zadania Inwestycyjnego przez Zamawiajgcego.

Szczegodlowe wymagania w dalszej czgsci opisu.

4. Warstwa zdalnego dostepu.
W warstwie tej bedzie mozliwy zdalny dostep do aplikacji poprzez bezpieczne tgcze komunikacyjne
z dowolnego komputera z zainstalowana przeglgdarka internetowg — dostep do systemu wizualizacji
Dyspozytorni przy uzyciu interfejsu obstugiwanego przez przegladarki internetowe. Dostep bedzie
chroniony poprzez walidacje uzytkownika wraz z przydzielonymi mu prawami. Oprogramowanie
powinno umozliwié przynajmniej prace co najmniej trzem osobg w jednym czasie. Powinno rowniez

mieé¢ mozliwosé zwiekszenia tej liczby.

6.2. Wizualizacja i akwizycja danych
Oprogramowanie do wizualizacji systeméw przemystowych (oprogramowanie SCADA) stanowi
graficzny interfejs do obslugi Obiektu i Cieptlowni oraz podglgdu pracy wybranych weziow
cieptowniczych. Podstawowym wymaganiem dla systemu jest jego wielozadaniowos¢ — jako warunek
niezawodno$ci dziatania. Btad, ktéry moze wystapic w jednym zadaniu w zadnym wypadku nie powinien
spowodowacé zawieszenia pracy catego systemu. Wizualizacjg powinny zosta¢ objete wszystkie
elementy technologiczne Obiektu, a w szczegolnosci Jednostka Wytwércza, pompa wraz z falownikami,
systemy bezpieczerstwa, czujniki temperatury i ci$nienia oraz urzgdzenia pomiarowe wszystkich

medidw i innych.

Wizualizacja powinna posiadaé wydzielong czesé, w ktorej realizowany bedzie podglad danych
pozyskanych z weztdw cieptowniczych.

Architektura oprogramowania SCADA powinna wykazywac¢ cechy przestrzennie rozproszonej,
hierarchicznej struktury sterowania i wizualizacji procesu, w ktorej mozna wyrdznic:

1. Poziom zarzgdczy — prezentuje zagregowane dane i umozliwia ich analize,

2. Poziom operatorski — realizacja funkcji operatorskich, kontroli procesu, archiwizacji
i raportowania,

3. Poziom procesowy — realizacja funkcji zbierania danych z systeméw lokalnych poziomu
operatorskiego.

Oprogramowania SCADA powinno umozliwiac:
1. Tworzenie kont uzytkownikéw m.in. dla operatorow, ze zréznicowanym poziomem dostepu

do poszczegdlnych funkcji systemu SCADA.
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Prowadzenie walidacji zmiennych oraz ich kontroli.

Tworzenie blokad i zabezpieczen.

Tworzenie kolorowych, statycznych i dynamicznych grafik obrazujgcych szczegdlowo
proces technologiczny.

Odczyt oraz zmianeg stanu pracy urzadzen i systemow.

Tworzenie wykreséw online (w czasie rzeczywistym) przebiegu okreslonych wartosci
mierzonych wielko$ci fizycznych oraz standw i parametréw pracy systeméw automatyki
catego uktadu elektrocieplowniczego.

Tworzenie automatycznych raportéw okresowych dla okreslonych wartoéci mierzonych
wielkosci fizycznych oraz stanéw i parametréw pracy systeméw automatyki calego uktadu
elektrocieplowniczego.

Monitoring stanu urzadzen oraz parametréw procesowych.

Monitorowanie o wystapieniu stanéw alarmowych.

. Monitorowanie obstugi zdarzen (np. stany awaryjne, bledy wraz z kodami, przekroczenia

zadanych wartosci progowych, przekroczenia zadanych wartoéci alarmowych).
Automatyczng archiwizacje bazy danych;

Informowanie o stanach alarmowych poprzez wysytanie e-maila/sms na okreslony adres
badz kilka zdefiniowanych adreséw.

Tworzenie skryptow i algorytmow dziatania w réznych stanach pracy obiektu.

Wybor trybéw pracy Obiektu.

Agregacja i analiza danych procesowych.

Kontrola i walidacja zadawanych wartosci wielko$ci fizycznych.

Tworzenia wielowariantowych zapytar do bazy danych

Oprogramowanie SCADA powinno mie¢ mozliwo$é eksportu danych, wykresow,
przygotowanych zestawieni itp. do innych programow $rodowiska Windows.

Ponadto powinno co najmnie;:

1.

® N o »

Obstugiwac systemy rozproszone pracujgce na wielu komputerach z zbierajgce dane z
wielu urzgdzen.
Obstugiwac aplikacje wielomonitorowe min. 2 monitory.
Obstuguje mechanizm sesyjny RDP.
Umozliwia¢ dostep do aplikacji z przeglgdarki www dla min 3 0séb jednoczeénie z opcjg
rozszerzenia liczby klientow.
Tworzy¢ obiekty w grafice wektorowe;j,
Posiadac wtasne biblioteki grafik, wykreséw, raportow.
UmozliwiaC tworzenie przyjaznej uzytkownikowi struktury okien, danych, wykreséw.
Umozliwia osadzenie w $rodowisku wizualizacji interfejséw obcych np. Kontrolki ActiveX
itp.
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