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Nazwy i kody: grup kodow, klas robdt, kategorii robot.

Gtowny przedmiot:

45251200-3

Roboty budowlane w zakresie cieptowni

Dodatkowe przedmioty:

44160000-9
45000000-7
45111200-0
45111300-1
45200000-7
45200000-9

45210000-2
45220000-5
45223100-7
45230000-8

45231100-6
45231300-8
45233140-2
45233220-7
45251000-1
45252100-3
45259900-6
45300000-0
45310000-3
45311000-0
45311100-1
45311200-2
45316000-5
45321000-3
45330000-9
45331000-6
45332000-3
45333000-0
45350000-5
45400000-1
45431000-7
45442100-8

Rurociggi, instalacje rurowe, rury, okladziny rurowe, rury i podobne elementy
Roboty budowlane

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
Roboty rozbiorkowe

Roboty budowlane

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czeéci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej | wodnej

Roboty budowlane w zakresie budynkow
Roboty inzynieryjne i budowlane
Montaz konstrukcji metalowych

Roboty budowlane w  zakresie budowy rurociggéw, linii  komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggéw

Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i rurociggéw do odprowadzania ciekdw
Roboty drogowe

Roboty w zakresie nawierzchni drég

Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni i elektrocieptowni
Roboty pomocnicze w zakresie wodociggow

Modernizacja zaktadow

Roboty instalacyjne w budynku

Roboty instalacyjne elektryczne

Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

Raboty w zakresie okablowania elektrycznego

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Instalowanie systemdw o$wietleniowych i sygnalizacyjnych

Izolacja cieplna

Roboty instalacyjne, wodno-kanalizacyjne i sanitarne

Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

Roboty instalacyjne gazowe

Instalacje mechaniczne

Roboty wykoriczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
, o PREZES ZARZADU
Roboty posadzkarskie, oktadziny $cienne

Roboty malarskie
tGON 672300836

““J '.nwﬂ R4,
ISKA Sp.zoo

i3 LR

ul. Radon
tel. 48 617 b,

{ : Forixbm s AV TROGO

KRS 0000090177 / kapitat udziatowy 10760900
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45442200-9
45442300-0
71000000-8
71220000-6
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Naktadanie powlok antykorozyjnych

Roboty w zakresie ochrony powierzchni

Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontroine
Ustugi projektowania architektonicznego
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NAZWA

OPIS

NAZWA
ZAMGOWIENIA:

Wiodernizacia  systemu  cieplowniczego  Cieplowni  MiejsKie]

w Szydiowcu w celu zwigkszenia jego efektywnosci — budowa instalacii
kogeneracyjnej zasilanej gazem wspélpracujacej ze zrodtami OZE"

NR EWIDENCJI
GEODEZYJNEJ
DZIALKI:

| ADRES OBIEKTU: |
e e S e ey S

NAZWA
ZAMAWIAJACEGO

DZIALKA NR: 1380/11 w Szydiowcu
UL Koisjowa 5156500 Srydiowies S

Ui. RADOMSKA 48A
26-500 SZYDEOWIEC

TRYB UDZIALANIA
ZAMOWIENIA:

POSTEPOWANIE PRZETARGOWE prowadzone na podstawie
Regulaminu Udzielania Zamowiert Sektorowych Zamawiajgcego,
ktdry sie
hitp:/lcieplowniaszydlowiec. pliindex.php/category/zamowienia-

publicznhel/

znajduje na stronie internetowej:

NAZWA |
ROBOT (CPV)

KOD

45251200-3
Dodatkowe przedmioty:
44160000-9
i podobne elementy
45000000-7
45111200-0
roboty ziemne
451113001
45200000-7
45200000-9
obiektow budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii

Roboty budowlane w zakresie cieptowni

Rurociagi, instalacje rurowe, rury, okladziny rurowe, rury

Roboty budowlane
Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i

Roboty rozbidrkowe
Roboty budowlane
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych

ladowej | wodnej
45210000-2
45220000-5
45223100-7
45230000-8
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk | kolei;

Roboty budowlane w zakresie budynkdw

Roboty inzynieryjne i budowlane

Montaz konstrukeji metalowych

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii

wyrownywanie terenu

45231100-6 Ogdine roboty budowlane zwigzane z budowg
rurociagow

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i
rurociggow do odprowadzania sciekow

45233140-2  Roboty drogowe

45233220-7  Roboty w zakresie nawierzchni drog
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45251000-1

elektrocieplowni

45252100-3
45259900-6
45300000-0
45310000-3
45311000-0
elektrycznych
45311100-1
45311200-2
45316000-5

Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni i |

Roboty pomochicze w zakresie wodociagow
Modernizacja zakladow

Roboty instalacyjne w budynku

Raoboty instalacyjne elekiryczne

Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji
Roboty w zakresie ckablowania elektrycznego

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Instalowanie

systemow oswietlentowych

i sygnalizacyjnych

45321000-3
45330000-9
45331000-6

lzolacja cieplna
Roboty instalacyjne, wodno-kanalizacyjne i sanitarne
Instalowanie urzadzenn grzewczych, wentylacyjnych

i kiimatyzacyjnych

45332000-3  Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45333000-0  Roboly instalacyjne gazowe
45350000-5  Instalacje mechaniczne
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow
budowlanych
45431000-7  Roboty posadzkarskie, oktadziny $cienne
45442100-8  Rechoty malarskie
45442200-9  Nakiadanie powiok antykorozyjnych
45442300-0  Roboty w zakresie ochrony powierzchni
71000000-8  Uslugi architektoniczne, budowiane, inzynieryjne i
kontrolne
71220000-6  Ustugi projektowania architektonicznego
AUTOR |
Michat Rynkowski — ENERGO-SKANER
QOPRACOWANIA
ZAWARTOSC .  CZESC OPISOWA
OPRACOWANIA: Il.  CZESC INFORMACYJNA
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I. Czesé opisowa programu funkcjonalno-uzytkowego (PFU)

1 Podstawa prawna opracowania

Niniejszy dokument zostat przygotowany w oparciu o nastgpujgce akly prawne:

1) Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zamowien publicznych (Dz.U. 2021 poz. 1129),

2) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2021 poz. 7186),

3) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2021 poz. 2351),

4) Ustawa z dnia 14 grudnia 2018 r. o promowaniu energii elektrycznej z wysokosprawnej
kogeneracji (Dz.U. 2021 r., poz. 144),

5) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2021 poz. 1973),

6) Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku O systemie oceny zgodnosci (tekst jedn. Dz.U. 2021 poz.
1344)

7) Ustawa z dnia 23 kwietnia 1864 r. Kodeks cywilny (Dz. U. z 2020 r., poz. 1740},

8) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii technicznych wykonania
i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454),

9) Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 23 wrzesnia 2019 1. w sprawie sposcbu obliczania
danych podanych na potrzeby korzystania z systemu wsparcia oraz szczegdlowego zakresu
obowigzku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej z wysokosprawnej
kogeneracji (Dz.U. z 2018 r., poz. 1851),

10) Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 24 wrzeénia 2020 r. w sprawie standarddw emisyjnych
dla niektorych rodzajéw instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzadzen spalania iub
wspdispalania odpadow (Dz.U. 2020 poz. 1860),

11) Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 wrzesnia 2021 r. w sprawie wymagan
w zakresie prowadzenia pomiarow wielkosci emisji (Dz.U. 2021 poz. 1710),

12) Rozporzgdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 grudnia 2020 r. w sprawie rodzajow
wynikéw pomiarow prowadzonych w zwigzku z eksploatacjg instalacji lub urzadzenia i innych
danych zbieranych w wyniku monitorowania proceséw technologicznych oraz termindw i
sposobow prezentacji ( Dz.U. 2020 poz. 2405),

13) Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddzialywaé na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839),

14} Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédlach energii (Dz.U. 2021 poz. 1873).
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2 Przedmiot zamowienia
2.1 Ogdlny opis
Przedmiotem Zamowienia jest:

"Modernizacja systemu cieptowniczego Cieptowni Miejskiej w Szydiowcu w celu uzyskania
statusu efektywnego systemu cieplowniczego - rozbudowa instalacji kogeneracji zasilanej
gazem ziemnym wspdipracujacej ze zrédtami OZE”.

Realizacja Zadania Inwestycyjnego polega na wykonaniu wszelkich dziatan majacych na celu
dostarczenie w pelni sprawnej i dziatajacej Jednostki Wytwérczej obejmujgcej Zabudowe Kontenerowg
(j. Obiekiu), w ktorej Wykonawca posadowi jedng Jednostke Wytwarzania energii elektrycznej
i ciepla w technologii wysokosprawnej kogeneracji (fj. Jednostka Wytworcza). Zadanie Inwestycyjne
obejmuje w szczegblnosci dokumentacje projektowa, budowe, uruchomienie i przygotowanie Obiektu
i Jednostki Wytwérczej do samodzielnej eksploatacji przez Zamawiajgcego.

Ponadto zaméwienie obejmuje budowe dwoch naziemnych Instatacji fotowoltaicznych, kazda o mocy
ok. 0,05 MWe. Energia elekiryczna wytworzona przez panéie fotowoltaiczne zostanie wykorzystana na
potrzeby wiasne budynkow Cieplowni. Zadanie Inwestycyjne obejmuje réwniez zainstalowanie gazowe;j
absorpeyjnej pompy ciepla (GAPC) o mocy ok. 35 kWt (+/-10%) w punkcie pracy A7WH5EO0 tzn, powietrze
+7°C,a temperatura czynnika grzewczego na wyjsciu 50°C., ktéra bedzie wykorzystywad jako dolne
zrodlo energii cieplo odpadowe pochodzace z chiodzenia agregatow kogeneracyjnych. Cieplo
wyprodukowane w GAPC bedzie wprowadzone do systemu cieptowniczego miasta Szydiowiec.

Jezeli w opisie Przedmiotu zamowienia wskazano jakikolwiek znak towarowy, patent czy pochodzenie-
nalezy przyja¢, ze wskazane patenty, znaki towarowe, pochodzenie okreslajg parametry techniczne,
eksploatacyjne, uzytkowe, co oznacza, ze Zamawiajgcy dopuszcza ziozenie oferty w tej czesci
Przedmiotu zamowienia o rownowaznych parametrach technicznych, eksploatacyjnych i uzytkowych na
podstawie poréwnania parametrow znajdujacych sie w kartach katalogowych, dokumentacii techniczno-
ruchowej lub innych dokumentach zawierajacych szczegdlowe dane techniczne lub uzytkowe.

2.2 Podstawowy cel zamodwienia

Podstawowym celem zadania inwestycyjnego jest przygotowanie projektu budowainego, projektéw
technicznych oraz projektéw wykonawczych, budowa i przygotowanie do pozniejszej eksploatacji przez
Zamawiajacego ukladu wysokosprawnej kogeneracji zasilanej gazem ziemnym (typ E — GZ50, cisnienie
od 100-300 kPa) w oparciu o technologie silnikéw tokowych na dzialce przy ul. Kolejowe] 21 w
Szydiowcu (DZ. NR 1380/11 Szydiowiec) nalezacej do spdlki Cieplownia Migjska w Szydlowcu.
Projektowana Jednostka Wytworcza ma za zadanie:

» jednoczesne wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu z mozliwie
najefektywniejszym wykorzystaniem energii chemicznej zawartej w paliwie gazowym,
« ograniczenie wplywu energetycznego spalania paliw statych na Srodowisko naturalne,

« poprawa bezpieczenstwa dostaw ciepla do systemu cieptowniczego miasta Szydiowiec.
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Realizacja niniejszej inwestycji wymaga od Wykonawcy kompleksowego wykonania wszystkich zadan
w procesie inwestycyjnym z uwzglednieniem posiadanej przez Zamawiajacego Dokumentaci
Przetargowej, w kolejnosci okreslonej w § 2 ust. 2 Umowy wykonawczej, stanowigcej zalgcznik nr 2 do
SWZ.

Jednostka Wytwércza objeta przedmiotem Zamowienia bedzie przekazana w eksploatacje na
uzgodnionych zasadach i w uzgodnionym migdzy Stronami zakresie.

Dodatkowo w ramach modernizaciji systemu ciepfowniczego przewiduje sig budowg dwach naziemnych
Instalacji fotowoltaicznych, kazda o mocy ok. 0,05 MWe, oraz instalacji GAPC, ktora bedzie
wykorzystywaé jako dolne Zrédio energii cieplo odpadowe pochodzace z chiodzenia agregatow
kogeneracyjnych.

Niniejszy dokument stanowi szczegolowe wymagania dla Wykonawcy, by moégt na ich podstawie
samodzielnie lub w porozumieniu, biorgc za to odpowiedzialno$¢, zaprojektowad, wybudowac
i uruchomi¢ Obiekt oraz Zrodta OZE w uzgodnionym w Umowie terminie.

2.3 Szczegdlowe parametry zamowienia

Zakres zamodwienia obejmuje realizacje Zadania Inwestycyjnego pn. “Modernizacja systemu
cieplowniczego Cieplowni Miejskiej w Szydiowcu w celu uzyskania statusu efektywnego systemu
cieplowniczego — rozbudowa instalacji kogeneracji zasilanej gazem ziemnym wspdlpracujgcej ze
Zrédiami OZE".

W planowanym Obiekcie planuje sig zainstalowac:

1. Jedna Jednostke Wytworczg o mocy ciepinej o parametrach opisanych w Tabeli 1 w PFU,
produkujgcg energie elektryczng w generaiorze o napigciu 0.4 KV w procesie
wysokosprawnej kogeneracii.

Wymagang sprawnos¢ catkowity agregatu kogeneracyjnego (bez odzysku ciepla
z obiegu niskotemperaturowego) zdefiniowano w Tabelinr 1 w PFU w niniejszym rozdziale).

2. Instalacja zrodla OZE — gazowej absorpcyjnej pompy ciepta o mocy ok. 0,03 MW -
produkujacego cieplo na potrzeby systemu cieplowniczego miasta Szydiowiec,

3. Instalacja zrédia OZE — paneli fotowoltaicznych o tacznej mocy elektrycznej ok. 0,1 MWe
(2x0,05 MWe)) produkujacego energig elekiryczng na potrzeby wiasne Cieplowni,

4. Pozostale Instalacje Towarzyszace Jednostce Wytworczej oraz Zradiom OZE o parametrach
technicznych zawartych w PFU,

Obiekt powinien by¢ przystosowany do trybu pracy ciggtej i umozliwiac produkcje w skojarzeniu energii
elektrycznej, wprowadzenie jej do systemu elektroenergetycznego oraz jej sprzedaz z uwzglednieniem
warunkéw jakim powinny odpowiada¢ takiego typu obiekty, w celu mozliwosci skorzystania z systemu
doptat do energii elekirycznej wyprodukowanej w procesie wysokosprawne] kogeneracji opisane]
w Ustawie o wspieraniu CHP oraz wykorzystywanej na potrzeby wilasne, a takze ciepla na potrzeby
systemu cieptowniczego miasta Szydiowiec.
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W zakresie odzysku ciepla Zamawiajacy oczekuje kompleksowego rozwigzania tj. modutu odzysku
ciepta wyposazonego W niezbedny osprzgt pozwalajgcy wykorzysta¢ czynnik o odpowiedniej
temperaturze na potrzeby systemu cieplowniczego, uktad odprowadzenia spalin i odzysku ciepta
ze spalin (skiadajacy sie z wymiennika [ i 1l stopnia) wraz z chiodnicg HT i LT oraz systemu kontrolinego
i sterujgcego instalacjami i urzgdzeniami wehodzacymi w zakres Zadania Inwestycyjnego.

Jednostka Wytwércza musi wypetniaé warunki i kryteria wysokosprawnej kogeneracji stawiane
w przepisach powszechnie obowigzujgcych. Jednostka kogeneracji musi plynnie pracowa¢ w przedziale
50-100% ciepinej mocy nominalnej i musi pozwala¢ wylaczal sig planowo, z uwagi na brak
zapotrzebowania na cieplo w systemie cieptowniczym przynajmniej 3 krotnie w trakcie doby.

UWAGA: Wszystkie dane, informacje, specyfikacje, charakterystyki, opisy parametréw
technicznych i wymagania nalezy traktowa¢ jako dane, informacje, specyfikacje,
charakterystyki, opisy parametréw technicznych i wymagania minimalne.

Zaproponowane przez Wykonawce rozwigzania i urzadzenia moga posiadac lepsze parametry
niz wynikaloby to z zapiséw PFU.
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Tabela 1 Podstawowe wymagane wielkodci gwarantowane dla Jednostki Wytworczej o mocy ok. 4,800 MWe

JW. {minimalna RDysp)

sig zmian

Wymagane Wymagane
Lp. Nazwa Jednostka | parametry parametry Uwagi
kontrolne | gwarantowane
Strumien energii chemiczne] w Nie dopuszcza
1 | paliwie w odniesieniu do wartosci Mw <2,000 . .p
; sie zmian
opatowej gazu
Znamionowa moc cieplna (odzysk
ciepla do miejskiego systemu

2 c1epio'wnlczeg.o i tnnyc’:h ms.talacp) MW <1.100 Nie dc_)puszcza
dla jednostki wytwdrczej przy sie zmian
okreslone] temperaturze wody
sieciowej
Znamionowa moc elekiryczna n".e_ miniey
brutto dla jednego zespolu niz: 0,799

3 , Jednego  zesp MWe Ale nie
wytworczego (licznik energii el. na N
zaciskach generatora) WGce) niz

0,850}
Sprawnosé elektryczna przy
Sprawnosé elektryczna brutto dla tt?mperaturze spa‘tm zall wymle.n rikiem
L ) .| ciepla w ukladzie odzysku ciepla w
100% obcigzenia wytworczego Dopuszcza sie Lo o e
S - . wysokosci nie wickszej niz 90°C, przy
{liczniki energii elektrycznej na o spadek . ! .

4 A - % >42,00 . spelnieniu wymagath $rodowiskowych
zaciskach generatora) do energii sprawnosci  © .

. . o oraz uwzglednieniem normy
chemicznej w paliwie (liczone do 0,5p.p.frok

. ] {S03046 — 1
wartosci opalowej)
Sprawnosé cieplna  brutto dla Sprawnosc cieplna przy temperaturze
100% obcigzenia wytwoérczego Dopuszcza sig | spalin w ukladzie odzysku ciepla w
{liczniki ciepta po stronie wtornej spadek wysokosci nie wiekszej niz 90°C, przy

5 s M % >45,00 - L y .
wymiennikéw) do energil sprawnoéci o | spelnieniu wymagan $rodowiskowych
chemicznej w paliwie {liczone do 1p.p.frok oraz uwzglednieniem normy
wartosci opatowej) 1S03046 - 1
Sprawno$é calkowita jednostki
wytworczej liczona jako stosunek . .

- .. , ) Sprawnosé catkowita przy
uzyskanej energii  uzyleczngj ; . )
e i . . Dopuszcza sig | temperaturze spalin w uktadzie odzysku
{licznik energii cieplnej na wyjsciu . s - .
. . . : o spadek ciepla w wysokosci nie wigksze| niz
8 | z jednostki wytworczej oraz licznik % >87% - o - .
. . gprawnosci o | 90°C, przy spelnieniu  wymagan
energii el brutto) do energii ) L
. . . 1p.p.frok srodowiskowych oraz uwzglednieniem
chemicznej pallwa gazowego
) ) . . normy 1503046 - 1
(liczonej do wartosci opatowej)
7777 w zakresie 50-100% obcigZzenia
Srednioroczne  zapotrzebowanie
na moc do pokrycia potrzeb . Wazystkie urzadzenia i odbiory
. . Nie dopuszcza ; .

7 | wilasnych napedéw i urzadzen kW <40 kW sie zmian elektryczne zuzywajagce  en-el na
instalacji Pomocniczych Jednostki ¢ potrzeby wtasne JW opomiarowac.
Wytwarcze] przy 100% obcigzeniu N

8 Minimalna roczna dyspozycyjnosc godzin 8200 Nie dopuszcza | Minimalna roczna  dyspozycyjnosc

agregatu kogeneracyjnego
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Tabela 2 Wymagane wielkosci gwaranfowane dla Jednastki Wytworczef

Wymagane Wymagane
Lp. Nazwa Jednostka parametry parametry Uwagi
kontrolne gwaranfowane
Standardy emisyjne tlenkow azotu w
mg/m3u, przy zawartosci 16% tlenuw
gazach odiotowych (zgodnie z .
1 | danymi w tabela 10, pki 4.1 mg/méu <95 ::ezi?::szcza
zalacznika 5 do Rozporzgdzenie ?
Ministra Klimatu z dnia 24 wizesnia
2020 r. (Dz.U. 2020 poz. 1860}
jednostkowy wskaznik emisji
2 dwa_.illenku .\‘Negla na poz.|0m|e nie kg/MWh <450 Nle d(?puszcza
wyzszym niz warto$¢ graniczna na 1 sig zmian
_____ MWh wytwarzanej energii
Qchrona akustyczna: oddzialywanie | Rozporzadzenie
na ofoczenie zewngtrzne nowo Ministra Srodowiska z
zabudowanych instalacji i urzadzen w dnia 14 czerwca 2007 r.
punktach zlokalizowanych na zgodnie z w sprawie
terenach .podlega]acych ochronie wymaganiami | . dopuszcza dop_uszc':zalnych
3 | akustycznej dB Rozporzadzenia | . poziomow hatasu
L sie zmian S .
Ministra w Srodowisku w
Srodowiska [*] sprawie
dopuszczalnych
poziom&éw halasu w
Srodowisku
Ochrona akustyczna: na stanowisku
4 pracy w odleglosci 1 metra dla 4B < 120dB Nie dc_apuszcza
wszystkich nowo  zabudowanych sie zmian
zradel hatasu
5 Poziom wibracji nowo zabudowanych i Kiasa A Nie dopuszcza
urzgdzen wg 150-10816 sig zmian
Czas reakcji serwisu od zgloszenia .
- . . : Nie dopuszcza
7 | awarii do rozpoczecia dzialan na godzin 24h . .
. - sig zmian
instalacji
Zgodnie z §17 .
. . . . Nie dopuszcza
8 | Gwarangja na Zadanie inwestycyjne miesiecy ust.2 Umowy . .
: sig zmian
wykonawcze]
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Tabela 3 Minimalne parametry modutow fotowoltaicznych dla Instatacji PV

Wymagane parametry Wymagane parametry .
Lp. Nazwa kontrolne gwarantowane Uwagi
Sposob weryfikacji
spelnienia
1 Typ modulu Monolityczny Nie dopuszcza sig zmian wymaganego
parametru - karta
katalogowa
2 Moc nominalna 2360W Nie dopuszcza sig zmian
Moc catkowita . . .
3 instalacji 0,1 MWe Nie dopuszcza sig@ zmian
4 Sprawnosé modutu 2 20,9% Nie dopuszcza sie zmian
Wartos¢ bezwzgledna
5 temperaturowego < 0,40% I°C Nie dopuszcza sie zmian
wspdlczynnika mocy
Gwarancja mocy po o ; Nie dopuszcza sig zmian
6 10 atach pracy 280 % mocy maksymaingj “ )
Gwarancja mocy po ° . Nie dopuszcza sig zmian
7 95 latach pracy =80 % mocy maksymalnej -
8 Odpomcl)jsl% na efekt IEC 62804-1:2015 lub réwnowazna Nie dopuszcza sig zmian
9 Konstrukcja ramy Aluminiowa Nie dopuszcza sig zmian
Wykonane ze szkia hartowanego Nie dopuszcza sie zmian
antyrefleksyjnego wykonanego w
. technologii ulatwiajgcej
10 Przestona przednia samooczyszczanie lub z powiokg
samooczyszczajacg. Powloki
nanoszone w procesie produkcji.
Opcjonalnie, zaleca sie w przypadku Nie dopuszcza sie zmian
11 Optymalizatory mocy wystgpowania w ciggu roku
) Ickalnych zacienien danego modulu 3
Sprawnosé o Nie dopuszcza sie zmian
12 optymalizatoréw mocy 298 % ~
13 Tolerancja mocy Dodatnia Nie dopuszcza si¢ zmian
Mozliwos¢ wspdblpracy Nie dopuszcza sie zmian
14 z falownikami TAK
heztransformatorowym
15 Temperatura pracy -40°C do + 85°C Nie dopuszcza sig zmian B
Whytrzymatosc Nie dopuszcza sig zmian
16 mechaniczna na =2400/5400 Pa
wiatr/Snieg
PN-EN 61215:2017 (klasa A) i PN- Nie dopuszcza sie zmian
17 Certyfikaty EN 61730:2018
18 | Gwarancja ha produkt 210 lat Nie dopuszcza sig zmian
19 Gwarancir?cfénlowa na 290 |at Nie dopuszcza sig zmian
20 Serwis na terenie Polski Nie dopuszcza sig zmian )
21 Roczny Iirr:Cc:;\;y spadek <0.8 % Nie dopuszcza sie zmian
" nie wezesniej niz 6 m-cy przed datg Nie dopuszcza sie zmian o
22 Data produkdiji montazu b o r
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3 Uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

3.1

Stan formalny przygotowania inwestycji

Zamawiajacy o$wiadcza, iz dysponuje nastepujacymi dokumentami $wiadczacymi o stanie

formalno-prawnym przygotowania inwestycji:

1.

Warunki przylaczenia (cieplo) - Warunki techniczne przylaczenia zrodia ciepta do migjskigj
sieci cieplowniczej (114/06/2022) z dnia 22.06.2022 r., wydanymi przez Zamawiajgcego.
Warunki przylaczenia (ee) - Warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej PGE
Dystrybucja Oddziat w Skarzysku - Kamiennej nr 21-I0/WP/00206 z dn. 12.08.2021 1,
wydanymi przez PGE Dystrybucja S.A.

Warunki przylaczenia (gaz) - Warunki przylaczenia  do sieci  gazowej
nr SO05/0000033578/00001/2021/00001 korekta z dnia 09.03.2021 r. wydane przez
PSG Sp.z 0.0,

UWAGA:

1.

Zamawiajacy informuje Wykonawcoéw o mozliwoéci wykorzystania ww. dokumentéw
podczas realizacji zaméwienia, w zakresie w jakim Wykonawca uzna to za stosowne oraz
w zakresie w jakim dokumenty te sa niesprzeczne z niniejszym PFU. Wszelkie zmiany
dokumentéw dokonywane podczas realizacji inwestycjl wymagaja uzgodnien z
Zamawiajacym. Wszelkie koszty wykonania ewentualnych zmian oraz dodatkowych
uzgodnien dokumentacji ponosi wylacznie Wykonawca.

Od 17.07.2019 r. obowigzuje nowy Plan zagospodarowania przestrzennego -
UCHWALA NR X/64/19 RADY MIEJSKIEJ W SZYDLOWCU w sprawie uchwalenia
migjscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Szydiowiec, obejmujgcy dziatke
nr 1380/11.

3.2 Uwarunkowania lokalizacyjne

Dzialka znajduje sie w bezposrednim sasiedztwie terendw nie zabudowanych przeznaczonych

na zabudowe ustugowa. Na Dzialke prowadzi jedna brama wjazdowa. Do dziatki prowadzi droga

utwardzona - ul. Kolejowa. Na dzialce znajduje sie budynek Cieplowni nalezgcy do Cieptowni Miejskiej

Sp. z 0.0. w Szydiowcu. Cieplownia wytwarza cieplo na potrzeby systemu cieptowniczego miasta

Szydiowiec. Dzialka posiada ciagi komunikacyjne i jest uzbrojona w infrastrukture wodno-$ciekows,

elektroenergetyczng, gazowa i cieplownicza. Dziatka jest w catosci ogrodzona, a w czesci utwardzona.
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Rysunek 1 Widok dziatki 1380/11w Szydiowcu, na ktorej zostanie przeprowadzona in westycja’

Na dzien ogloszenia niniejszego postepowania na wydzielonym fragmencie dziatki trwa realizacja
zadania inwestycyjnego "Modernizacja systemu cieplowniczego Cieplowni Migjskiej w Szydioweu w
celu zwigkszenia jego efektywnosci — budowa instalacji kogeneracyjnej zasilanef gazem”
dofinansowanego z Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 1.6. Promowanie
wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii elektrycznej w oparciu o za potrzebowanie
na ciepto uzytkowe. Poddzialanie 1.6.1 Zrédta wysokosprawnej kogeneraciji.

Niniejsze zadanie inwestycyjne obejmuje:
« wykonanie Projektu Budowlanego Zamiennego oraz Projektu Wykonawczego,
e modernizacje systemu cieplowniczego Cieplowni Miejskiej w Szydlowcu w celu zwigkszenia
jego efektywnosci — budowa instalacji kogeneracyjnej zasilanej gazem-dzialka nr: 138011 w
Szydlowcu.

3.3 Warunki klimatyczne
Szydiowiec potozony jest w strefie umiarkowanej, kontynentainej. Srednia temp. powietrza w styczniu

waha sie od -4 do -3 °C. natomiast w lipcu srednia temperatura roczna 18 °C, co daje srednig
temperature roczng ok. 7 °C.

Projektowa temperatura zewnetrzna dla tej strefy klimatycznej (zgodnie z podzialem na pie¢ stref
klimatycznych wg. normy PN-82/B-02403) wynosi:

o Okres zimowy - -20°C
o Okres letni - +35°C

1 Zrddio: hitps:mapy.geaportal. gov.plimap/imgp_2 himl
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3.4 Dostepnosé mediow

Zamawiajgcy nie gwarantuje i nie zabezpiecza dostepu do zadnych medidw na potrzeby prac
budowlanych. Na pisemny wniosek Wykonawcy na potrzeby zaplecza budowy moze zostat
przylgczona rozdzielnia RB o maksymainej mocy ok. 40kW. Wpigcia nalezy dokonaé po stronie niskiego
napiecia w miejscu wskazanym przez Inwestora i zastosowac maksymalne zabezpieczenie 3f-C25,
Na potrzeby zaplecza budowy mozliwe jest podprowadzenie wody sieciowej wodociggowej na przylaczu
G Y o maksymalnej wydajnosci 2 m3/h.

3.5 Odprowadzanie sciekéw | wody deszczowej

Na terenie Dzialki istnigje kanalizacja sanitarna. Wykonawca zaproponuje rozwigzanie pozwalajace na
odprowadzenie $ciekow do kanalizacji sanitarnej lub do bezodplywowego rzapia 0 pojemnosci
pozwalajacej na racjonaing gospodarke wodno-Sciekows.

Odprowadzenie wod opadowych z powierzchni dachéw oraz terendw utwardzonych powinno odbywac
sie do istniejgcej, przebiegajacej na terenie dziatki kanalizacji deszczowel, bedgcej w dyspozycji
Zamawiajacego. Przyjete rozwigzanie nie moze mie¢ negatywnego wplywu na stosunki wodno-prawne
oraz nie moze spowodowaé zmiany kierunku odplywu wod opadowych ze szkoda dla sastednich
nieruchomosci. Szczegoly z zakresu gospodarki wodno-$ciekowej oméwiono w rozdziale 5.2.7 oraz
52.8.

3.6 Wyprowadzenie energii elektrycznej oraz pokrycie zapotrzebowania wiasnego
Zaopatrzenie w energie elekiryczng zgodnie z;

o Warunkami przylaczenia do sieci elektroenergetycznej opisanymi w rozdziale 3.1 Stan formalny
przygotowania inwestycji
¢ [RIESD PGE Dystrybucja S.A,

Nie przewiduje sig pracy wyspowej Obiekfu,

W stacji transformatorowej Obiektu nalezy zainstalowac zabezpieczenie podstawowe, dodatkowe oraz
zabezpieczenie uniemozliwiajgce pracg wyspowa w sieci 15 kV. SzczegoOlowo proponowane
rozwigzania z zakresu wyprowadzenia mocy elekiryczne] oraz pokrycia zapotrzebowania potrzeb
wiasnych omoéwiono w rozdziale Biad! Nie mozna odnalezé zrédia odwotania. Biad! Nie mozna
odnalezé zrodia odwolania.. Propozycje rozwigzania zagadnien zwigzanych z wyprowadzeniem mocy
z generatoréw oraz ich zabezpieczen.

3.7 Zaopatrzenie w gaz

Zaopatrzenie w paliwo gazowe do celéw zasilania projektowanej inwestycji zrealizowane zostanie przez
dostawce gazu — Polskg Spotke Gazownictwa zgodnie z warunkami przylgczenia do sieci gazowej
opisanymi w rozdziale 3.1 Stan formalny przygotowania inwestycji. Do zakresu prac Wykonawcy nalezy
ulozenie wewnetrznej instalacji gazu w czesci podziemnej i naziemnej wraz z rozdziatlem jgj na
poszczegblne odbiorniki, montaz urzadzen technologicznych i pomiarowych niezbednych do zasilenia
w paliwo gazowe w/w odbiornikow.
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3.8 Dostepnosé terenu budowy

Teren budowy stanowi cze$é ogrodzonej Dziatki. Zamawiajgcy udostgpni Wykonawcy Teren Budowy
na Dzialce na potrzeby realizacji budowy na podstawie opracowanego i uzgodnionego z Zamawiajgcym
,Projektu Organizacji Rob6t i Ruchu” opisanego szczegolowo w rozdziale 8.3.7. Zamawiajacy cczekuje,
ze przed wprowadzeniem na budowe Wykonawca potwierdzi wszelkie informacje o dostepie do Terenu
Budowy oraz ze zaprojektuje roboty wedlug pozyskanych informacii, z uwzglednieniem wszelkich prac
koniecznych do odtworzenia stanu pierwoinego w tej czesci, kidra nie podlega zmianie w wyniku
realizacji Zadania Inwestycyjnego. Zamawiajgcy zwraca takze uwagg, ze na dzien ogloszenia
niniejszego postepowania trwa realizacja Zadania Inwestycyjnego pn. "Modernizacja systemu
cieplowniczego Ciepfowni Miejskiej w Szydlowcu w celu uzyskania statusu efektywnego systemu
cieplowniczego — rozbudowa instalacji kogeneracji zasilanej gazem ziemnym wspdipracujacej ze
#rodiami OZE”, ktora realizowana jest na tej samej dzialce tj. nr. 1380/11 i jej zakres i obszar
oddzialywania zawarto w Zataczniku nr 14 do PFU o nazwie: PBZ- PZT - obecnie realizowarnego
zadania inwestycyjnego. W ramach organizacji terenu budowy Zamawiajacy dopuszcza skiadowanie
materialow i urzadzen w wyznaczonych i uzgodnionych ze Zlecajgcym migjscach, nie kolidujgcych z
biezacym funkcjonowaniem Cieplowni oraz trwajgcej inwestycji. Dojazd do terenu inwestycji
zapewniony jest przez istniejgcy zjazd z drogi publicznej tj. ul Kolejowej w Szydiowcu oraz poprzez
istniejgce drogi wewnetrzne Cieplowni. W trakcie uzgadniania planu zaplecza budowy nalezy mie¢ na
wzgledzie koniecznoé¢ utrzymania dojazdu do innych obiektéw i budynkow na terenie inwestyci.

4 Ogblne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
4.1 Koncepcja zabudowy wysokosprawnej kogeneracji.

Nalezy zapewnié wspoiprace Obiektu z Cieplownig poprzez polgczenia technologiczne oraz techniczne
w tym automatyke, sterowanie, system SCADA. Obiekt bedzie wyposazony w system automatyki
| wizualizacji proceséw przemystowych oparty na czujnikach, koncentratorach sygnatow, sterownikach
dedykowanych i sterownikach swobodnie programowalnych, stacji roboczych i dyspozytorskich
z niezbednym oprogramowaniem.

Wyprowadzenie mocy elektrycznej zgodnie z warunkami przelaczenia (ee), oraz wyprowadzenie mocy
clepinej zgodnie z warunkami przylaczenia (ciepio) okreslonymi w rozdziale 3.1 Stan formalny
przygotowania inwestycji.

Zasilanie w gaz w postaci budowy sieci gazowej, przylgcza gazowego oraz stacji pomiarowe] wykona
operator systemu dystrybucyjnego zgodnie z Warunkami przylgczania (gaz) | Umowg o przylaczenie
(gaz).

4.2 Wymagania eksploatacyjne

Eksploatacja Jednostki Wytwoérczej oraz innych instalacii | urzadzen Obiektu musi spetnia¢ wymagania
okreslone w ogélnie obowiazujgcych przepisach prawa krajowego oraz unijnego, w tym
w zakresie ochrony przeciwpozarowej i przeciwwybuchowe], przepiséw sanitarno-epidemiologicznych,
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przepisow BHP i ochrony zdrowia, ochrony $rodowiska, ze szczegolnym uwzglgdnieniem poziomu

wibracii howo zabudowanych urzgdzen wg 1SO-10816/7919 czesC 1. W szezegolnosci muszg byé

spelnione wymogi wynikajace z:

10.

11.

12,

Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2021 poz. 1973),
Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2021 poz. 716 z p6Zn. zm.);
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2021 poz. 2351.) wraz z aktami
wykonawczymi,

Ustawy z dnia 14 grudnia 2018 r. o promowaniu energii elektrycznej z wysokosprawnej
kogeneracji (Dz.U. 2021 r., poz. 144),

Ustawy z dnia 21 grudnia 2000 roku o Dozorze technicznym (Dz.U. 2021 poz. 272) wraz z
aktami wykonawczymi,

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 23 wrzesnia 2019 r. w sprawie sposobu obliczania
danych podanych na potrzeby korzystania z systemu wsparcia oraz szczegblowego zakresu
obowigzku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej z wysokosprawnej
kogeneracji

Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/34 UE (ATEX) z dnia 26 lutego 2014 roku
w sprawie harmonizacji ustawodawstw paristwa cztonkowskich odnoszacych sig do urzgdzen
i systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjainie wybuchowej (Dz.
Urz, UE z 29.03.2014 r., Nr L 96/308),

Dyrektywy 2006/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r. w sprawie
maszyn, zmieniajgce]j dyrektywe 95/16/WE (Dz. Urz. UE z 09.06.2006 ., NR L 157/24).
Obwieszczenie Ministra Klimatu | Srodowiska z dnia 8 czerwca 2021 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Energii w sprawie bezpieczensiwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych

Zarzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz.U. 2021 poz. 1210).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomédw hatasu w srodowisku (Dz.U. 2014 poz. 112}

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020 r. w sprawie standardow emisyjnych
dla niektorych rodzajow instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzadzen spalania iub
wspétspalania odpadéw (Dz.U. 2020 poz. 1860)

13. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodiach energii (Dz.U. 2021 poz. 1873).

Obiekt pracujgcy w technologii wysokosprawne]j kogeneracji przewidziany jest jako obiekt budowlany

bez stalej obstugi. Jedynie okresowo uprawniony personel bedzie dokonywat inspekcji, przegladdw

i niezbednych czynnoéci obstugowych. Okresowo realizowane beda takze zaplanowane czynno$ci

serwisowe wykonywane przez przedstawicieli Wykonawcy na uzgodnionych wzajemnie zasadach

okreslonych w Umowie serwisowej.

Jednostka Wytworcza musi realizowaé wszystkie procesy automatycznie | umozliwia¢ wglad

w wybrane parametry kontrolne tych procesow z wykorzystaniem nadrzednego systemu do kontroli
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i sterowania. Wymagania dla systemu sterowania sg szczegblowo opisane w rozdziale 6 System
automatyki i sterowania PFU.

Przy realizacji Zamowienia uwagg nalezy zwrocic na procesy uruchomienia, awaryjne i nieplanowane
wylgczenia Jednostii Wytworczej (szczegoinie przy zaniku napigcia i braku kazdego z mediow
zasilania), a takze sposob i forme wspotpracy 1 kemunikacji projektowanego Obiektu z istniejgcymi
systemami sterowania Cieplowni oraz Jednostki Wytworezej instalowanej podczas Realizowanego
Zadania Inwestycyjnego. Wykonawca zobowigzany jest do wskazania rozwigzan technicznych
umozliwiajacych bezpieczne wylaczenie Jednostki Wytworczej na wypadek zaniku zrédel zasilania
(braku mozliwoéci wyprowadzenia mocy elekirycznej i ciepinej) lub braku dostaw gazu.

5 Szczegdtowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Niniejszy rozdziat ma na celu wyartykutowanie szczegélnych potrzeb i wiasciwosci Obiektu.
5.1 Zagospodarowanie terenu

Zagospodarowanie terenu nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami prawa ogoéinych oraz miejscowych,
a w szczegoinosci:

a) zgodnie z MPZP - UCHWALA NR X/64/19 RADY MIEJSKIEJ W SZYDLOWGU z dnia
17.07.2019 r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
miasta Szydiowiec obejmujgcego dziatke 1380/11

b) Innymi dokumentami i przepisami dotyczacymi Zadania Inwestycyjnego.

51.1 Obiekty budowlane

Teren Dzialki zabudowany jest budynkiem Cieptowni wraz z niezbgdng do funkcjonowania
infrastruktura. Teren Dziatki ma bezposredni dostgp do drogi publicznej — ul. Kolejowej w Szydiowcu.
Teren Zadania {nwestycyjnego to obszar wewnatrz niebieskiego wieloboku:

=g E“’;‘f‘«h’i&éﬁ-{-‘i?&

Rysunek 2 Obszar objety Zadaniem Inwestycyjinym
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Rysunek 3 Obszar objety Zadaniem Inwestycyjnyn

Zakres niniejszego Zadania Inwestycyjnego obsjmuje w szczegolnosci:

e}

0

<

Projekt budowlany wraz z projektami technicznymi,

Projekty wykonawcze wszystkich branz,

budowe Obiektu wraz z Jednostkq Wytwoércza oraz ze wszystkimi niezbgdnymi do
ciaglej i bezawaryjnej pracy Obiektu urzgdzeniami i instalacjami,

budowe obiektu stacji transformatorowej wraz z dostawg rozdzielni nn/SN
oraz transformatorow,

zabudowe chiodni wentylatorowych dla obiegu LT,

instalacje technologiczne zwigzane z zabudowg Jednostki Wytworczej,

instalacje odprowadzenia spalin z kominem,

instalacje wentylacji w Zabudowie Kontenerowej,

instalacje gazows doprowadzenia gazu ze stacji pomiarowej do Jednostki Wytworczej
z realizacja redukgji cisnienia,

budowe linii kablowej od budynku stacji transformatorowej do miejsca rozgraniczenia
wiasnosci sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja zgodnie z Warunkami przylgczenia
(ee) celem wyprowadzenia mocy do systemu elektroenergetycznego,

wpiecie do istniejacego odcinka sieci cieplowniczej wraz z wigczeniem Obiektu do sieci
cieplowniczej zgodnie z Warunkami przylgczenia (cieplo),

instalacje wentylacji nawiewno-wywiewnej dla gazowej absorpcyjnej pompy ciepla
(GAPC), wykorzystujgcej cieplo pochodzace z chtodzenia Jednostki Wytworczej,
instalacie GAPC — gazowe] absorpcyjnej pompy ciepla - produkujgcej ciepto na
potrzeby systemu cieplowniczego miasta Szydiowiec,

instalacje PV — paneli fotowoltaicznych o mocy elekirycznej ok, 0,1 MWe (2x 0,05
MWel) — produkujgeych energie elektryczng na potrzeby wilasne Cieplowni,

budowe infrastruktury drogowej oraz malej architektury opisanych szczegdlowo w
rozdziale 5.1.2

dostarczenie rozwigzan z zakresu automatyki pozwalajgcej sterowac zespolem
2 agregatéw kogeneracyjnych (agregatu realizowanego w ramach Realizowanego
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Zadania Inwestycyjnego oraz tego Zadania Inwestycyjnego) we wspoipracy
z Cieplownig, oraz zrodiami OZE {. GAPC i Instalacjg PV,

o opracowanie algorytmoéw programu wspélpracy Obiektu z Cieptownig oraz Obecnie
Budowang Jednostkg Wytworcza,

o Proby, Rozruch, uruchomienie i osiagniecie zatozonych parametréw, instrukcja obstugi

o Nadzér, prowadzenie i rozliczenie inwestycji.

Wszystiie budynki, urzadzenia, instalacje nalezy zbudowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
dobra praktyka inzynierska oraz zapisami PFU w sposéb gwarantujacy ich ergonomig obslugi i serwisu,
efektywnoéé pracy z uwzglednieniem uwarunkowan lokalizacyjnych, ochrony srodowiska oraz ze
swiadomoscia istotnosci Obiektu dla Zamawiajacego i spotecznosci lokalnej.

Nie przewiduje sie prac zwigzanych z przebudows istniejacych na Dziaice budynkow.

Planowane przedsiewziecie nie bedzie miato wplywu na obszary ochrony przyrody objete programem
NATURA 2000 ani inne, chronione na podstawie przepisow polskiego prawa ochrony $rodowiska

51.2 Place, drogi, miejsca parkingowe i mata architektura

Oczekiwany przez Zamawiajacego zakres modernizacji uktadu drogowego wymagany do dostawy,
obstugi | serwisu Obiektu zawiera si¢ w zalaczniku nr 6 oraz nr 15 do ninigjszego PFU. Na terenie
dziatki 138111, 1382/1 oraz 1383/14 projektuje sie nawierzchnie utwardzone wykonane z kostki
betonowej stanowigce dojscie i dojazd do projektowanego Obiektu. W zwigzku z planowanymi pracami
ziemnymi zwiazanymi z budowg wewnetrznej instalacji gazu, przebudowa sieci cieptowniczej,
przebudowg instalacji elektrycznych, wodociggowych, kanalizacyjnych i innych, nawierzchnia powinna
umozliwi¢ transport najciezszych elementéw skiadowych Obiektu oraz urzadzen nie przenoszac na
wymienione uzbrojenie terenu ponadnormatywnych obcigzen.

Na terenie dzialki 1381/1, 138211 oraz 1383/14 przewiduje sie przebudowe 300 m? drogi wewnetrznej
zgodnie z zakresem okreslonym w zatgczniku nr 15 do PFU. Przebudowane i budowane drogi musza
byé wyposazone w krawezniki lub obrzeza betonowe. Warstwy projektowanych nawierzchni, nalezy
ukiadaé na wyprofilowanym i wyréwnanym podiozu, a poziom projektowanych nawierzchni nawigzac
do istniejacego utwardzenia. Drogi dla celow ochrony p. poz powigzac z istniefacym ukladem
komunikacji wewnetrznej na terenie wokot Cieplowni, a w szczegélnosci na dziatkach 1380/11, 13811,
1382/1 oraz 1383/14 zgodnie z planem bezpieczenstwa pozarowego oraz zabezpieczenia przed
wybuchem, ktory wykona Wykonawca.

5.1.3 Uksztaltowanie terenu, zieleri i ogrodzen

Uksztattowanie terenu, ilosé miejsc parkingowych, ilo$¢ terenu czynnie biologicznego itp., narzuca
Miejscowy plan zagospodarowania terenu. Rozmieszczenie i jako$¢ poszczegoinych siementow
powinny umozliwiaé prawidtowa, prace Obiektu, jego eksploatowanie i serwisowanie. Ze wzgledu na
pofozenie Dzialki, nalezy zadbaé o estetyke i funkcjonalnos¢ zastosowanych rozwigzan. Wykonawca
powinien przewidzie¢ wymiane czeéci istniejgcego ogrodzenia — ok. 120 mb istniejacego ogrodzenia.
Ogrodzenie ma zostaé wykonane z siatki lub paneli o wysokosci min. 2,0 m. Zakres realizacii wymiany
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ogrodzenia zawarto w zalgczniku nr 16 do PFU. Uksztaltowanie terenu bez zmian — teren plaski.
Zaklada sie niewielkie spadki umozliwiajace splyw wod opadowych z terendw utwardzonych do
kanalizacji deszczowej. Prace zwiazane z wykonaniem wykopdw i przemieszczaniem mas ziemnych,
ograniczg sie do terenu Dzialki. Przewiduje sie wycinke drzew owocowych i krzewow znajdujgcych sig
w obrebie realizacji Zadania Inwestycyjnego na terenie dziaiki.

5.2 Uzbrojenie terenu

5.2.1 Planowane do realizacji przylgcza
Do projektowanego Obiektu zostang przez Wykonawce zrealizowane nastepujgce przylacza:

o Energetyczne - zgodnie z Warunkami przylgczenia (ee)
¢ Cieplownicze — zgodnie z warunkami przylgczenia (cieplo)
o [Kanalizacyjne

+ Deszczowe

5.2.2 Wyprowadzenie energii elektrycznej oraz pokrycie zapotrzebowania wiasnego
Zaopatrzenie w energie elekfryczng zgodnie z:

» Warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucja Oddziat w skarzysku -
kamiennej nr 21-I0/WP/00206 z dn. 12.08.2021 r., wydanymi przez PGE Dysltrybucja S.A.

« Umowa przytgczenia do sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucja Oddrziat w skarzysku -
kamiennej nr 21-10/WP/00021 z dn. 27.08.2021 r., wydang przez PGE Dystrybucja S.A.

¢« |RIESD PGE Dystrybucja.

Nie przewiduje sie pracy wyspowej Obiektu. W stacji transformatorowej Obieklu nalezy zainstalowaé
zabezpieczenie podstawowe, dodatkowe oraz zabezpieczenie uniemozliwiajgce pracg wyspowa W sieci
15 kV.

Proponowane rozwiazanie z zakresu wyprowadzenia mocy elektrycznej oraz pokrycia zapotrzebowania
potrzeb wiasnych oméwiono w rozdziale 5.4 PFU.

5.2.3 Woyprowadzenie ciepta z Obiektu

Ciepto wytworzone w projektowanym Obiekcie nalezy wprowadzi¢ do istniejace] sieci cieplowniczej
zgodnie z Warunkami przylaczenia (cieplo). Przebieg cieplociggu ustalic z Zamawiajgcym na etapie
zatwierdzania Projektu Budowlanego, a szczegbly rozwigzan dotyczace przytgczenia Obieklu do sieci
nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie przygotowania Projektu Wykonawczego. Praca Obiektu nie
powinna zaklécaé pracy sieci cieplowniczej jak i pozostatych zrddet ciepla pracujgcych na wspolng siec.
Rozwigzanie powinno umozliwi¢ plyng regulacje temperatury i cisnieft czynnika grzewczego. Przewiduje
sie wspoiprace Obiektu z Cieplownig na poziomie technologicznym, automatyki oraz systeriu SCADA.

5.2.4 Przebudowa sieci cieptowniczej
Przewiduje sie polgczenie czesci cieplnej zespotu kogeneracyjnego z cieplociggiem wykonanym w

ramach Realizowanego Zadania Inwestycyjnego. Szczegélowy przebieg realizowanego w ramach
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Realizowanego Zadania Inwestycyjnego cieplociagu wraz ze wskazaniem miejsca wpiecia zawiera PZT
stanowigcy zatgoznik nr 14 do PFU. Jednostka Wytworcza powinna pracowaé we wspéipracy z GAPC
przez caly rok, a kotly weglowe powinny przejmowaé role Zrédet pokrywajacych zwigkszone
zapotrzebowanie na cieplo w okresie przejsciowym i zimowym. Szczegoly zawarte sg w zalgczniku nr
1 do PFU pn. ,\Warunki techniczne przylaczenia zrodia ciepta do miejskiej sieci cieptowniczej" z dnia
22.06.2022 r.

5.2.5 Zaopatrzenie w gaz
Przylgcze gazu oraz stacie pomiarowg wykona Polska Spétka Gazownictwa.
5.2.6 Instalacja gazu od stacji gazowej do Jednostki Wytworczej

Przewiduje sie wykonanie przez Wykonawce instalacji gazu od wylotowego zespolu zaworowo
upustowego (ZZU) stacji gazowej wykonanej przez PSG (szczegdlowo opisanej w rozdziale 5.2.5) do
Jednostki Wytworczej oraz do GAPC. Instalacja powinna by¢ wyposazona w niezbedna armatureg
odcinajgca, redukeyjng, filtr oraz element wykonawczy aktywnego systemu bezpieczenstwa w postaci
szybkozamykajacego zaworu odcinajgcego. Do Jednostki Wytworczej oraz GAPC powinna byé
prowadzona niezalezna Sciezka gazowa, ktora powinna by¢ wyposazona w niezalezny ukiad
pomiarowy. Na sciezce gazowej oprocz niezbednej armatury odcinajgcej i redukcyjnej powinien byé
zainstalowany gazomierz jeden dla Jednostki Wytwoérczej, a drugi dla GAPC wraz z kompletem
urzadzen pozwalajgcych na pomiar rzeczywistej ilosci gazu wykorzystanej na potrzeby Jednostki
Wytworczej oraz niezalezenie na GAPC. Urzadzenia pomiarowe zainstalowane w instalacji gazowej
muszg spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszym PFU w kiasie doidadnosci przewidzianej w
Rozporzgdzeniu Pomiarowym.

5.2.7 Qdprowadzenie wod opadowych

Odprowadzenie wéd opadowych z powierzchni utwardzonych ulozonych w spadkach oraz powierzchni
dachow, odbywac si¢ bedzie do istniejacej sieci kanalizacji deszczowej znajdujacej sie na terenie
Dziatki. Jesli istniejgca kanalizacja deszczowa okaze sie byé niedrozna, nalezy wykonaé prace
prowadzgce do udroznienia odplywu wod opadowych do kanalizacji deszczowej odprowadzajgcej wody
deszczowe z terenu Cieplowni.

5.2.8 Odprowadzenie sciekéw

Scieki powinny by¢ odprowadzane do istniejgce] kanalizacji sanitarnej. W przypadku braku mozliwosci
spetnienia warunkow jakim powinny odpowiada¢ scieki odprowadzane ze wszystkich instalacji lub ich
czesci, w przypadku normalnej pracy Obiektu jak i réwniez w sytuacji awaryjnych, odprowadzenie
sciekow powinno by¢ okreslone przez lokalne przedsiebiorstwo wod — kan.

W przypadku kolizji wynikajgcej z potrzeby zrealizowania przedmiotu zaméwienia, nalezy przebudowad
istniejace uzbrojenie w ramach realizacji kontraktu. Organizacja przebudowy uzbrojenia powinna
zapewniaé cigglos¢ dostaw wody, energii elektrycznej, odprowadzenia wod deszczowych oraz
wyprowadzenia ciepla z Cieptowni.
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5.3 Czesé technologiczna

5.3.1

Wspoine wymagania dla zespotu technologicznego

Zespot technologiczny realizowany w ramach Zadania Inwestycyjnego, kiéry jest objety przedmiotem

Zambwienia musi spetnia¢ przynajmniej nastepujace wymogi:

10.

Rozwigzanie technologiczne powinno zosta¢ wykonane zgodnie z przepisami prawa
obowigzujgcymi w dniu dokonania odbioru koncowego, dobrymi prakiykami inzynierskimi,
warunkami, uzgodnieniami i innymi przepisami majgcymi zastosowanie. Rozwigzania
techniczne i technologiczne w szczegdino$ei winny gwarantowaé bezpieczne wylgczenie
Jednostki Wytworczej, GAPC oraz Instalacji PV (lub ich poszczegdinych elementow w
przypadku wystapienia jakiejkolwiek awarii czy braku zasilania w media, gaz lub energie
elektryczna.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania rozwigzania konstrukeyjnego zapewniajgcego
wykorzystanie ciepta odpadowego wywiewanego z chlodzenia Jednostki Wytworczej tak, aby
gorgce powietrze przebywalo w otoczeniu GAPC | mozliwe bylo pozyskanie energii
aerotermalnej niesionej z wywiewanym powietrzem.

Wystepuiace urzgdzenia do regulacii cisnienia i instalacje powinny by¢ dobrane z zachowaniem
predkosci przeplywu mediow, ktére nie bedg powodowaé ich nadmiernego zuzycia oraz emisji
halasu.

Urzadzenia zabezpieczajgce (zawory bezpieczenstwa) majg pracowaé jedynie w czasie
wystepowania przyczyny, dla ktoérej zostaly zainstalowane.

Naiezy uwzgledni¢ pobieranie prabek tylko z kroGcow probierczych.

Zawory operacyjne montowane powyzej poziomu obstugi 1,80 m wyposazyé w napedy do
zdalnego sterowania.

Emitowany halas powinien umozliwi¢ spelnienie obowigzujacych przepiséw z wymogiem
stosowania $rodkdéw ochrony indywidualnej pracownikow | przy czasie ekspozycii
odpowiadajagcym czasowi trwania codziennych czynnosci eksploatacyjnych i serwisowych.
Ochrona przed hatasem zostanie zapewniona przez zastosowanie urzadzen o niskim poziomie
emisji hatasu, a w koniecznych przypadkach poprzez zastosowanie izolacji, tumikéw i oston
{ekranow) dzwigkochlonnych. Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie spelnienia
wymagan zwigzanych z dopuszczalnym poziomem halasu i musi wykorzystaé takie srodki i
rozwigzania techniczne, ktore bedg skutkowad odbiorem i pozwoleniem na eksploatacje
Obiektu.

Umiejscowienie poszczegdlnych urzadzen, elementéw wymagajacych obstugi, zastosowane
taczenie poszczegdinych elementéw powinny umozliwiac fatwe wykonywania czynnosci obstugi
i serwisowych. |
Bieg przewodow powinien by¢ przemyslany i oznaczony, dajacy mozliwo$é fatwej identyfikacii
medium, jego parametrow temperaturowych i kierunku przeplywu.

Wszystkie elementy powinny by¢ trwale oznakowane i identyfikowalne, oraz wyposazone
w tabliczke znamionowsg z uwidocznionym nazwa, typem i podstawowymi parametrami pracy.
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Wazystkie urzadzenia, maszyny, przyrzady, czujniki, powinny byé fabrycznie nowe, nieuzywane
i wyprodukowane nie pdzniej niz jest to okreslone w Umowie wykonawezej lub ninigjszym PFU.
Na instatacjach powinny by¢ zlokalizowane czujniki temperatury i cinienia obrazujgce procesy
zachodzace w poszczegodlinych obiegach i instalacjach. llo$¢ | miejsce montazu tych czujnikow
powinny umozliwi¢ kontrole pracy uktadéw oraz diagnostyke miejsca zaktdcenia w przypadku
jego wystapienia. Miejsca lokalizacji czujnikow temperatury i ci$nienia musza by¢ uzgodnione
z Zamawiajgcym na etapie przygetowania Projektu Wykonawczego.

Przyjete rozwigzania nie powinny generowa¢ zhednych zagrozen przy eksploatacji i serwisie
urzadzen oraz nie powinny negatywnie wplywaé na $rodowisko naturaine i otoczenie
zewnetrzne.

Nalezy zadbac o ergonomie, trwalosc oraz estetyke zaproponowanych rozwigzan.

Wszystkie powyZzsze punkty powinny byé Uzgodnione z Zamawiajgcym na etapie
przygotowania Projektu Wykonawczego.

Oczekiwany zakres prac i dostawy dla Jednostki Wytworczej oraz Zrodet OZE

W oczekiwany zakres prac i dostawy w zakresie Jednostki Wytwérezej wehodza przynajmniej:

1.

Przygotowanie oraz zatwierdzenie z Zamawiajgcym Projektu Budowlanego i Projektow
Technicznych w terminie okreslonym w Umowie wykonawczej.

Przygotowanie oraz zatwierdzenie Projekiu Wykonawczego w terminie okreslonym w Umowie
Wykonawczej.

Realizacja dostawy na teren budowy Agregatu Kogeneracyjnego i Zrédel OZE wraz z
niezbednym wyposazeniem wynikajacym z Projektow Wykonawczych.

Posadowienie i montaz na wczesniej przygotowanym miejscu instalacji (fundamencie
betonowym) Agregatu Kogeneracyjnego w Zabudowie Kontenerowej zgodnie z wytycznymi
producenta urzadzenia.

Posadowienie na fundamencie betonowym i montaz GAPC zgodnie z rozwigzaniami
Zatwierdzonymi w Projekcie Budowlanym, Projektach Technicznych oraz branzowych
Projektach Wykonawczych.

Posadowienie i montaz Instalacji PV zgodnie z rozwigzaniami zatwierdzonymi w Projekcie
Budowlanym, Projektach Technicznych oraz branzowych Projektach Wykonawczych

Prace montazowe dla instalacji gazowej, technologiczne;j i elekirycznej w zakresie niezbednym
do budowy, uruchomienia i cigglej pracy Jednostki Wytwérczej i Zrodet OZE.

Wykonanie kompletnej instalacji odprowadzenia spalin zgodnie z przygotowanym Projektem
Wykonawczym, instalacji kominowej uwzgledniajgcej zastosowane odpowiedniego do tego typu
instalacji uszczelnienia komina oraz instalacji neutralizacji i odprowadzenia kondensatu.
W instalacji odprowadzania spalin nalezy przygotowaé odpowiednie krééce pomiarowe
na potrzeby np. badan skfadu spalin. Do kréécow powinien by¢ fatwy i bezpieczny dostep
z poziomu dachu Zabudowy, a ich umiejscowienie zgodne z wymaganiami dla tego typu
instalacji. Drabina umozliwiajgca wejscie na dach Zabudowy Kontenerowej musi by¢ wykonana
i przytwierdzona na state do konstrukeji kontenera.
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Wykonanie uktadu wentylacji nawiewnej i wywiewnej z modulowang predkoscia wentylatorow,
zapewnigjacg wymagane nad i podcisnienie w odpowiednich pomieszczeniach i strefach,
sterowanej wg odpowiednich czujek i czujnikow wg Projektu Wykonawczego.
Dostawa montaz i uruchomienie Zrodel OZE zgodnie z wymaganiami producenta oraz
wytycznymi zawartymi w branzowym Projekcie Wykonawezym. Sposéb wigczenia w ukiad
technologiczny Obiektu oraz Zrédet OZE nie moze zakidcad pracy Jednostki Wytworcze).
Dostawa kompletnego Lokalnego systemu sterowania Jednostkg Wyitwérczg oraz Zrodtami
OZE, z zainstalowanym oprogramowaniem narzedziowym umozliwiajagcym programowanie
zastosowanych na obiekcie sterownikéw swobodnie programowalnych, paneli HMI oraz innych
zabudowanych urzgdzert dopuszczajgcych zmiany software. Oprogramowanie powinno byé
dostarczone w dwoch wersjach:

a. nieedytowainej (skompilowanej) wgranej do sterownikéw na dzien odbioru prac,

b. w wersji edytowanej (nieskompilowanej) umozliwiajgcej wprowadzenie zmian w kodzie

programu przez posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje personel Zamawiajgcego.

Lokalny system sterowania Jednostkg Wytwoércza powinien umozliwiaé rozbudowe systemu o
kolejne Jednostki Wytworcze | zapewnia¢ pelng integracje (w tym komunikacje) z jej
elementami, réwnowaznymi co do poziomu sterowania (co najmniej dla urzadzen tych samych
producentdw) — np. sterownik Jednostki Wytworczej nr 1 komunikuje sie ze sterownikiem
Jednostki Wytworczej nr 2.
Przeprowadzenie wymaganych przepisami prawa badan i pomiaréw potwierdzonych
stosownymi protokotami (szczegdlnosci w zakresie instalacji elektrycznych, odgromowych,
instalacji p. poz) pozwalajgcych na przystgpienie do czynnosci rozruchowych (Rozruch, Ruch
Probny) i odbiorowych,
Rozruch Jednostki Wytwérczej i Zrédet OZE wraz z urzadzeniami i instalacjami pomocniczymi
zgodnie z uzgodnionym z Zamawiajacym Planem Rozruchu.
Przeprowadzenie prob, pomiaréw oraz testow w obecnosci przedstawicieli Zamawiajacego
podczas Rozruchu oraz Ruchu Prébnego
Regulacja Jednostki Wytworczej, az do osiagnigcia parametréw  kontrolnych
wyspecyfikowanych w Tabela nr 1 i Tabela 2 z PFU oraz w innych normach potwierdzona
stosownymi protokolami.
Przeprowadzenie Ruchu Prébnego trwajacego min. 72 h przy obcigzeniu Jednostki Wytwérezej
wynoszacym 100%.
Wykonanie audytu startowego wymaganego przez URE przed przystapieniem do wyplaty
doptat do energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji szczegotowo okreslony w Ustawie
o wspieraniu CHP.
Dostarczenie niezbednych aprobat technicznych, deklaracji zgodnosci, atestéw materiatowych,
certyfikatow wymaganych w stosownych przepisach. Wszystkie dokumenty musza by¢ W jezyku
polskim.
Opracowanie dokumentu pn. ,Ocena zagrozenia wybuchem" oraz dokumentu ,Zabezpieczenie
przed wybuchem”.
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21. Opracowanie i zatwierdzenie ze Zlecajacym dokumentdw ,Instrukcja eksploatacji Jednostki
Wytworcze)” oraz ,Instrukcja wspdlpracy Obiektu i Cieptowni”. Instrukcja musi obgjmowad
swoim zakresem obie Jednostki Wytwéreze, te dostarczong w ramach Realizowanego Zadania
Inwestycyinego oraz w ramach Zadania Inwestycyjnego.

22. Dostarczenie deklaracji zgodnoéci na wyrdb koficowy oraz instrukeiji eksploatacii i konserwacji
w jezyku polskim.

23. Przeprowadzenie szkolen personelu technicznego Zlecajgcego w zakresie obsiug i eksploatac|i
Jednostki Wytwoércze] wg ustalonego zakresu i harmonogramu uzgodnionego ze Zlecajgeym.

53.3 Szczegdtowe wymagania dla zespoldw technologicznych

Szczegolowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe w zakresie projekiowane] Jednostki Wytworczej,
urzgdzet i instalacji technologicznych, z podziatem na zespoly technologiczne:

e Jednostka Wytworcza,
o  modul odzysku i wyprowadzenia ciepla,
* zespodt zasilania i wyprowadzenia mocy elekirycznej,

* cieptomierze.

5.3.3.1 Szeozegodtowe wymagania dla Jednostki Wytworczef
Ukiad wysokosprawnej kogeneracji powinien skiadaé sie z Jednostki Wytwérczej, ktéra powinna
zawierac przynajmniej wymienione elementy i spelnia¢ nastepujgce wymagania;

1. Jednostka Wytwércza musi spelnia¢ wszystkie parametry okreslone w Tabela 2 z rozdziatu 2.2
PFU.

2. Silnik Hiokowy, w ukladzie widlastym, turbodoladowany, z dwustopniowg chiodnicg mieszanki
dotadowanej, fabrycznie przystosowany do pracy przy zasilaniu gazem ziemnym pobieranym
z gazowej sieci dystrybucyjnej, silniki powinny zapewni¢, co najmniej taka moc mechaniczng na
kole zamachowym, aby wytwarzaé ciagly moc elekfryczng mierzong na zaciskach pradnicy
zgodnie z podanymi wartodciami w wierszu 3 w Tabela 2. Zamawiajgcy oczekuje przynajmniej
15-letniej przydatnosci Agregatu Kogeneracyjnego do eksploatacji (z uwzglednieniem remontow
posrednich | remontu generalnego),

3. Srednie zuzycie oleju przez silnik przy pracy z mocg znamionows nie moze przekraczaé
0,15 dm3/mth,

4. Jednostke Wyiworczg nalezy wyposazy¢é w instalacje umozliwiajacg uzupeinianie
i wymiane cieczy chiodzacej w obwodach chlodzenia silnika z wykorzystaniem pompy
elektrycznej i zbiornika pomocniczego. Uklad powinien by¢ ukiadem otwartym z zamknietymi
zbiornikami wyréwnaweczymi w najwyzszym punkcie instalacji. Uldad chiodzenia powinien mieé
zdolno$é utrzymania réwnej temperatury w calym sitniku (tuleje, glowice, wymiennik oleju) w celu
poprawnej pracy catego silnika, _

5. Filtry powietrza dostarczone razem z Jednostka Wytwaérczg powinny posiadaé wskaznik stanu
ich zanieczyszczenia,

6. Ukiad smarowania dla Jednostki Wytworczej powinien byé wyposazony przynajmniej w:
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pompg smarowania wstepnego,

ukiad olejowy z filtrami oleju, chiodnicy oleju, ukladem nadzoru ciénienia, olejowskazem |
miernikiem poziomu oleju,

system uzupeiniania oleju z dodatkowymi zbiornikami na olej $wiezy i olej przepracowany,
zbiorniki ofeju $wiezego w konstrukeji dwuplaszczowe] wyposazone w pompe elektryczng i
ukiad zaworow umozliwiajgcych biezace (dobowe) uzupelnianie ubytkéw oleju w instalacji w
sposob zautomatyzowany,

€. ukiad umozliwiajacy odbior przepracowanego oleju przez autopompe zainstalowang na
pojezdzie przystosowanym do odbioru oleju,

f. system uzupeiniania oleju powinien w czasie pracy agregatu kontrolowaé poziom oleju i gdy
osiggnie on poziom minimalny automatycznie uzupelni¢ olej do wymaganego poziomu, bez
koniecznosci zatrzymywania pracy Jednostki Kogeneracji.

Zaplon iskrowy z elektronicznym sterowaniem, sterowany i regulowany przez dedykowany ukiad.

Ukiad rozruchowy Jednostki Wytwdrezej powinien stanowié co najmniej 1 rozrusznik elektryczny.

Jesli jest to wymagane nalezy dobra¢ akumulatory rozruchowe wraz z zestawem mocujgeym i
kablami o odpowiednich przekrojach. Jesli akumulatory bedg znajdowad sie tuz obok Agregatu
Kogeneracyjnego nalezy przewidzie¢ wykonanie ostony chronigcej przewody i klemy przed
uszkodzeniami mechanicznymi (szczegbinie pochodzacymi od stawania na nich przez personel
obstugujacy) oraz przed uszkodzeniami z powodu zalania ciecza,

Jednostka Wytworcza musi by¢ wyposazona w system kontroli i nadzoru pracy, umozliwiajacy
pracg maszyny w trybie cigglym, a sterowanie i regulacja powinna odbywa¢ sie na podstawie
parametrow, mierzonych niezbgednymi czujnikami o wymaganych zakresach i czulosci, Uklad
sterowania musi by¢ wyposazony w jeden z ponizszych protokolow:

a. MODBUS TCP/IP lub

. EthernetiP pozwalajacy na kontrole i nadzor realizowany przez nadrzedny system SCADA.
Uklad sterowania pracg Jednostki Wytwdrczej musi posiada¢ takze rejestry pamigci, w
ktorych zapisywana jest historia pracy maszyny (historia zadanych i osiaganych parametréw,
alarméw, awarii i ostrzezen. Przy wykorzystaniu dedykowanego oprogramowania powinna
by¢ mozliwa takze diagnostyka Jednostki Wytwércze;j.

Projektowana Jednostka Wytwoércza ma byé bezobslugowa, w rozumieniu takim, ze okres
przebywania obstugi i serwisu jest ograniczony tylko do sytuacji awaryjnych lub planowych
dziatan serwisowych i eksploatacyjnych.

Jednostka Wytwoércza musi by¢ wyposazona w dedykowana do jej obsltugi rozdzielnie AKPIA z
minimum 12" panelem sterujgcym, realizujacy opisane powyzej procesy kontrotno-sterujace w
tym: rozruch, praca ciggta, planowe zatrzymanie, awaryjne zatrzymanie itp.

Jednostka Wytworcza musi by¢ wyposazona w dopasowany do jej osiggéw 3-fazowy generator
synchroniczny samowzbudny o parametrach:

a. Napiecie: 0,4 kV

b. Predkos¢ obrotowa: 1500 obr./min

¢. Czestotliwoss — 50Hz
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d. Klasa izolacji: F (wirnik i stojan)
e. Podgrzewanie: klasa F
f. Wyprowadzony zacisk neutralny
g. Sprawnosc: > 97,1%
h. Stopien ochrony: iP 23 lub lepszy
13. Generator dodatkowo wyposazony w:
a. grzalke antykondensacyjna,
b. czujniki temperatury uzwojen,
c. czujnik temperatury lozysk,
d. uzwojenie wirnika i stojana zabezpieczone przeciw wilgoci.
14. Regulator napigcia musi realizowa¢ przynajmniej nastepujace funkcjonalnosci zabezpieczenia:
a. regulacja cos fi lub mocy biernej w przypadku synchronizacji z siecia,
nadwzbudzenia,
nadnapiecie (maxi u},
podnapiecie (mini u),
detekcja uszkodzenia diody,
podczestotiiwose (mini F),
cyfrowe wyswietlanie komunikatu o awarii (zaburzeniu pracy),

T@ ™0 a0 T

utrata wzbudzenia,

zintegrowana diagnostyka,

j-  przed wypadnigciem z synchronizmu,
k. przed asymetria.

15. Uklad sterowania musi umozliwia¢ automatyczng synchronizacje Jednostki Wytworczej
z systemem elektroenergetycznym zgodnie z wymaganiami opisanymi w Warunkach
przylaczenia (ee), Umowie przylaczeniowej (ee) oraz instrukcjach PGE Dystrybucja,

16. Generator musi by¢ wyposazony w zabezpieczenia, spelniajace wymagania opisane
w IRIESD PGE Dystrybucja oraz inne okreSlone w Warunkach przylgczenia (ee)
i Umowie przylaczeniowej (ee),

17. Jednostka Wytworcza musi byé zabezpieczona takze na wypadek:

a. spadku lub wzrostu ci$nienia oraz temperatury oleju,

zbyt wysokiej temperatury plynu chlodzgcego,

spadku lub wzrostu ponadnormatywnego ci$nienia w obiegu chiodzenia,

pracy z ponadnormatywng temperaturg spalin,

pracy ze zwigkszong emisjg niedozwolonych substancji do atmosfery,

utraty zasilania lub przecigzenia termicznego pomp obiegowych,

wzrostu ponad warto$¢ normatywna cishienia wody w obiegu,

S@ ™0 o 0T

braku lub obnizonego przeplywu w obiegu wodnym wymiennika spalin,
L pracy stukowej.
18. Interfejs uzytkownika powinien skiada¢ sie przynajmniej z:
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a. Ekranu logowania  umozliwiajacego  wykonywanie  odpowiednich  czynnosci
w zaleznosci od posiadanych przez uzytkownikow uprawnien,

b. Wyéwietlacza LCD o min przekatnej 12" do prezentacji kluczowych danych pomiarowych i
sterujgcych,

c. fampek sygnalizujgcych w wykenaniu LED, informujgcych o stanach alarmowych
i ostrzezeniach wybranych krytycznych parametréw procesowych m.in. niskie ciénienie lub
poziom oleju, niska temp. cieczy chiodzacej, niski poziom cieczy chiodzgcej, rozbieganie lub
zbyt diugi rozruch, awaryjne zatrzymanie,

d. przetgcznikow, przyciskow, nastawnikow i wskaznikdéw najwaznigjszych parametrow
uzgodnionych z Zamawiajgcym na etapie przygotowania Projektu Wykonawczego

e. Sygnalizacji akustycznej niewlasciwego dziatania Jednostki Wytwdrcze] dzialajace] w
uzgodnionych lokalizacjach | wg uzgodnionego z Zamawiajgcym algorytmu,

Sciezka gazowa wraz z wyposazeniem odpowiadajgca normom oraz przystosowana
do wspdipracy z Agregatem Kogeneracyjnym.

Upust oleju przez zawdr bezpieczehstwa powinien odbywaé sie na tace odciekowg

lub do pojemnika, w taki sposdb, zeby nie rozlewad cieczy po posadzce i konstrukcj.

Jednostka Wytworcza musi by¢ wyposazona w ¢o najmniegj;

a. czujniki cinienia oleju,

b. czujniki temperatury wody HT,

¢. czujniki temperatury wody LT,

d. czujnik stanowigcy zabezpieczanie w przypadku wahan lub zbyt wysokiej temperatury w
silniku (np. pirometr),

e. czujnik spalania detonacyjnego (zmniejszanie wyprzedzenia zaplonu a nastepnie

zatrzymanie silnika),
czujniki spalania stukowego,
1 czujhik cisnienia gazu,

- @ ™

czujnik temperatury spalin,

czujnik niskiego poziomu cieczy chiodzacej w obiegach HT i LT,

i czujnik przeplywu cieczy chiodzgcej w obiegach HT i LT,

k. 2 czujniki temperatury w kontenerze, w kidrym zainstalowano Jednostki Wytworcze
rozmieszczone mozliwie symetrycznie w pomieszczeniu,

. Pomiar mocy chwilowej produkowanej z generatora,

m. Licznik energii elektrycznej produkowanej z generatora,

n. Licznik czasu pracy Jednostki Wytworczej,

Nalezy zainstalowa¢ chiodnice ukiadu niskotemperaturowege LT oraz chiodnice awaryjng dia

catego generowanego ciepta wysokotemperaturowego (HT). Wszystkie chlodnice powinny zostaé

zaprojektowane na temperature obliczeniowg ofoczenia +35°C.

Chiodnice LT | HT powinny by¢ wypasazona w wentylatory elekiryczne — energooszczedne,

pracujgce ze zmienna predkoscia obrotows. Kiedy temperatura zewnetrzna oraz biezgce

obcigzenie agregatu na to pozwala, poszczegéine wentylatory chiodnicy powinny automatycznie
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zmniejsza¢ predkos¢ obrotowg -~ aby oszczedzaé energie. Ponowne zwiekszenie predkosci
obrotowej — automatyczne. Nalezy zastosowa¢ chlodnice z wentylatorami EC.

Do Jednostki Wytworczej ma byé doprowadzone powietrze zewnetizne nezbedne
do procesu spalania w silniku. Czerpnie powietrza muszg zasysacé powietrze $wieze
z ekspozycji poinocnej lub wschodniej | maja byé zaopatrzone w oslony antydeszczowe,
szczelinowe tlumiki wentylacyjne oraz wstepne filtry przeciwpytowe o konstrukeji modulowej w
celu fatwego usuwania pylu oraz wymiany samych filtrow. Filtry muszg posiadad czujnik
zabrudzenia. Dostawa powinna przewidywa¢ 2 komplety filtréw wstepnych. Taki zestaw jest
niezbedny z uwagi na lokalizacje projektowanego obiektu. Wioty powietrza, w celu
zabezpieczenia przeciwdeszczowego mozna wykonaé w formie markizy. Obliczeniowa
temperatura powietrza zewnegtrznego latem (powietrze czerpane z zewnatrz) powinna WYnosic
co najmniej +35°C. Instalacja powinna by¢ projektowana pod katem likwidagiji stref zagrozenia
wybuchem, w sytuacji rozszczelnienia instalacji gazowsj. Podczas przygotowania Projektu
Wykonawczego nalezy zwrécié szczegblng uwage na miejsce usytuowania czerpni $wiezego
powietrza wzgledem stref zagrozenia wybuchem oraz miejsc wyrzutu gazow.

W celu zapewnienia wymiany powietrza chiodzacego Jednostke Wytwdrcza oraz ciepla
emitowanego przez reszte zainstalowanych urzgdzen nalezy przewidzieé instalacje wywiewne.
Wyrzutnie powietrza nalezy wyposazy¢é w ostony antydeszczowe oraz szczelinowe tumiki
wentylacyjne. Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego (powietrze wywiewane z
pomieszczenia agregatu) powinna wynosi¢ co najmniej +40°C. Nie dopuszcza sie do wyrzutu
gorgcego powietrza na czerphie powietrza $wiezego.

Projektowana Jednostka Wytworcza powinna by¢ wyposazona w instalacje odprowadzenia spalin
do atmosfery, przewody spalinowe muszg by¢ uszczelhione z wykarzystaniem uszczelek
dedykowanych do pracy w temperaturach z zakresu 90-450 °C i warunkach $rodowiskowych
wynikajacych ze spalania gazu ziemnego w Agregacie Kogeneracyjnym. Spaliny z kolektorow
wydechowych przeplywa¢ winny do izolowanego kanalu odprowadzenia spalin dobranego
indywidualnie do instalowanej Jednostki Wytworczej. Przewidzie¢ nalezy wyposazenie Jednostki
Wytworczej w umiki spalin w ilosci przynajmniej 1 umik zamontowany na ukiadzie spalin. Tlumik
kombinowany, absorpcyjno-rezonansowy o szerokopasmowej redukcji diwiekéw. Na kanale
spalinowym nalezy zamontowa¢ wymiennik ciepla | oraz Ii stopnia, gdzie spaliny zostang
wychlodzone do temperatury ok. 90 °C, a odzyskane cieplo bedzie dostarczone
do miejskiego systemu cieptowniczego. Instalacja spalinowa winna spefnia¢ w catosci klase
cisnieniowg wymagang dla tego typu instalacji. Instalacje spalinowg ($ciezke wydechowg za
Agregatem Kogeneracyjnym oraz komin) wykona¢ ze stali kwasoodporne; Zapewniajgcej
odpornos¢ instalacji wydechowej oraz komina na dziatanie kondensatu. Przewéd spalinowy
pomigdzy agregatem, a wymiennikiem | na spalinach wykonaé ze stali zarocdpornej. Emitor musi
mie¢ indywiduaine krdcce do okresowej analizy spalin. Komin wyposazony w krééce pomiarowe
zgodnie z normg PN-ISO 10396:2001 ,Emisja ze Zrédel stacjonarnych. Pobieranie prébek do
automatycznego pomiaru stezenia skiadnikéw gazowych”. Kroéce dostepne w sposéb fatwy i
bezpieczny z poziomu dachu kontenera. Nalezy zastosowaé bezpieczne i fatwe dojscie na dach
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w formie drabiny przytwierdzonej do konstrukcji kontenera. Odprowadzenie skroplin z komina
(kondensatu) powinno odbywad sie poprzez neutralizator wykonany ze stali kwasoodpornej i
wypetniony granulatem neutralizacyjnym do kanalizacji sanitarnej lub bezodplywowego zbiornika.

27. Instalacja odprowadzenia spalin powinna by¢ dwuptaszczowa, izolowana termicznie weing
mineralng i blacha nierdzewng (w tym kanaly spalin, wymienniki, tumiki), izolacja ciepina
przewodow spalinowych powinna by¢ edporna na temperatury do 600°C oraz powinna zapewnié
temperature na powierzchni ponizej 50°C. Instalacja przewidziana do pracy z urzadzeniami
o podwyzszonym nadcisnieniu spalin.

28. Zamawiajgcy nie przewiduje odzysku ciepta z uktadu chicdzenia mieszanki paliwowej Jednostki
Wytwodrezej z intercoclera Il stopnia. W projektowanym Obiekcie nalezy przewidzieé¢ montaz
ukladow pomiarowo rozliczeniowych spetniajgcych wszelkie niezbedne wymagania majgce na
celu funkcjonowanie Jednostki Wytwérczej zgodnie z celem i freécig zaméwienia m.in:

a. USTAWA z dnia 10 kwietnia 1997 Prawo energetyczne (tekst jedn. Dz.U. 2020 poz. 83 Dz.U.
2021 poz. 716 3 z pdzn. zm.},

b. USTAWA =z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony s$rodowiska (tekst jedn.
Dz U. 2021 poz. 1973 z pozn. zm.),

c. USTAWA z dnia 30 sierpnia 2002 roku O systemie oceny zgodnosci (tekst jedn. Dz.U. 2021 poz.
1344 z pdzn. zm.)

d USTAWA =z dnia 14 grudnia 2018 roku o promowaniu energii elekirycznej
z wysokosprawnej kogeneracji (Dz.U. 2021 poz. 144)

e. Rozporzadzenie pomiarowe

534 Wyprowadzenie mocy cieplnej

Wyprowadzenie mocy cieplnej z Obiektu powinno by¢ realizowane poprzez przylacze cieplownicze
zgodnie z ,Warunkami technicznymi przylaczenia zrédla ciepla do miejskiej sieci cieptowniczej” z dnia
22.08.2022r r. stanowigeymi zalgcznik nr 1 do PFU.

5.3.56 Akumulator ciepta

Akumulator ciepta Akumulator ciepta bedzie akumulowat ciepto pod postacig goracej wody i bedzie
wspotpracowat w okresie letnim i przejsciowym z dwiema Jednostkami Wytwoérczymi o mocy ok. 0,8
MWt kazda (Jednostka Wytworcza dostarczona w ramach niniejszego Zadania Inwestycyjnego oraz
Jednostka Wytwoércza dostarczona w ramach Realizowanego Zadania Inwestycyjnego). Pojemnosé
uzytkowa Akumulatora ciepfa musi by¢ nie mniejsza niz 80m3 i pozwoli¢ na nieprzerwang prace obu
Jednostek Wytworczych przy zmieniajgcym sig zapotrzebowaniu na cieplo w systemie cieplowniczym.
tadowanie i rozladowanie Akumulatora ciepla musi byé realizowane jake wynik rdznicy wartosci
zapotrzebowania na ciepio wynikajgcego z zapotrzebowania systemu cieplowniczego i wydajnosci
pomp obiegowych w Cieplowni, a produkcji ciepla w Jednostkach Wytwdrczych i wydajnosci pomp
obiegowych w obiegu wyprowadzenia ciepla z Jednostek Wytwdrezych. Akumulator ciepta bedzie
ladowany gorgcg wodg o temperaturze nie mniejszej niz 88°C, gdy moc cieplna Jednostek Wytwaérczych
przekroczy zapotrzebowanie na cieplo z systemu cieplowniczego Zamawiajacego. Akumulator ciepta
musi by¢ wpiety do istniejacego kolektora w Cieplowni i nie moze byé odseparowany wymiennikiem
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ciepta od systemu cieplowniczego. Realizacja niniejszej czesci zadania polegaé bedzie na dostarczeniu
w szczegbinosci:

e 1-2 szt. cisnieniowych zbiornikéw stalowych (min. PN 6bar) o fgcznej pojemnosci uzytkowej nie
mnigjszej niz 80 m? -dokiadng pojemnosé¢ Akumulatora ciepta Wykonawca okresli na etapie
projekfowania,

» Fundamentu pod Akumulatorem ciepla zaprojektowanego przez Wykonawce,

¢ Podestow wokot Akumulatora ciepta wykonanego z blachy cynkowanej ogniowo pozwalajgce]
na dostgp do armatury odpowietrzajgcej oraz zaworéw bezpieczenstwa,

» lzolacji zbiornikow oraz rurociggéw podiaczonych do kazdego ze zbiornikow,

e Rurociggow oraz armatury,

o Zawordw odpowietrzajgcych i spustowych,

» Czujnikow do pomiaru temperatury (min. 3 czujniki temperatury na 1 zbiornik Akumulatora
ciepta),

s Zaworow bezpieczenstwa,

+ Niezbgdnych pracach fgczeniowych,

+ Kompletnej dokumentacji urzgdzenia, w tym zgloszenie Akumulatora Ciepla do UDT,

Do obowigzkéw Wykonawcey nalezy zaprojektowanie oraz przygotowanie fundamentu pod instalacje
Akumulatora ciepla oraz przylacza do systemu cieplowniczego.

Zamawiajgcy wymaga, aby zbiorniki zaizolowane byly izolacjg wykonang z materiaiu np. pianki
poliuretanowej lub welny mineralnej o wspdlczynniku przewodzenia ciepla lambda nie gorszym niz
0,036 W/mK. Grubos$¢ izolacji musi byé tak dobrana, aby temperatura na powierzchni zewnatrznej
akumulatora ciepta nie byla wigksza o 3°C od aktualnie wystepujacej temperatury zewnetrznej. Pomiar
termowizyjny ma byC zrealizowany w temperaturze zewnetrznej ponizej 0°C i $redniej temperaturze
wody w akumulatorze mierzonej na czujnikach co najmniej 80°C. Maksymaina jednostkowa strata ciepia
zewngtrznej powloki nie bedzie przekracza¢ 20 W/m?2. Akumulator ciepla oprocz izolacji termicznej musi
by¢ zabezpieczony materialem ochronnym np. blachg ocynkowang o grubosci gwarantujgcej
zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym izolacji termicznej oraz chronigcej przed wplywem
warunkow atmosferycznych.

UWAGA ~ Zamawiajacy dopuszcza do montazu i posadowienia Akumulatora ciepta wewnatrz
Cieptowni w miejscu zdemontowanego kotla pod warunkiem wykonania na etapie przygotowania
projektu wykonawczego branzy konstrukcyjnej analizy nosnosci stropu cieplowni pod
planowane cbciazenie montowanego Akumulatora ciepla.

Wyposazenie zbiornikéw bedzie wykonane z materialow odpornych na kerozje.

Ponadto zbiorniki nalezy wyposazyé w;
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System pomiaru temperatury — pomiar temperatury w 1/6, 3/6 oraz 5/6 wysokosci zbiornika
wzduz osi pionowej, zamontowane w taki sposéb by temperatura nie byla mierzona w martwych
strefach zbiornika,

Zabezpieczenie zewnetrznych polgczen rurowych Akumulatora poprzez zastosowanie ochrony
antykorozyjnej,

Armature na odcinkach polgczen rurowych, odpowietrznikach oraz spustach zabezpieczyé
przed zamarzaniem elektrycznymi kablami grzejnymi sterowanymi termostatami ukrytymi pod
izolacja.

instalacje OZE

5.3.6.1 Instalacja paneli fotowoltaicznych

Planowane rozwigzanie przewiduje budowe dwéch naziemnej instalacji fotowoltaicznych (Instalacja

PV), kazda o mocy ok. 0,056 MWe.. Nalezy zaprojektowad, wybudowaé oraz uruchomic¢ Instalacje PV o

tacznej mocy 0,1 MWe na terenie Cieptowni Miejskiej w Szydiowcu {dziatka nr 1380/11}. Zamawiajacy

udostepni 2 000 m? gruntu pod Instalacje PV. Panele nalezy zamontowaé na terenie utwardzonym na

konstrukeji wsporczej, wolnostojacej na gruncie.

Realizacja czgsci Zadania inwestycyjnego dot. montazu dwdéch Instalacji fotowoltaicznych polega na:

Zaprojektowaniu i uzgodnieniu na etapie przygotowania PZT w Projekcie Budowalnym
optymalnej lokalizacji Instalacji PV wraz ze wszystkimi niezbednymi skiadnikami i wigczeniem
do instalacji elektroenergetycznej niskiego napiecia zgodnie z opisem w rozdziale Blad! Nie
mozna odnalez¢ Zrédia odwolania. Blad! Nie mozna odnalezi Zzrédta odwolania.
Projekt powinien zawieraé niezbedne obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe
urzadzen oraz wszelkie o$wiadczenia wymagane prawem,
Nalezy odpowiednio przygotowaé teren pod Instalacje PV w sposéb uzgodniony na etapie
przygotowanie PZT i Projekiu Budowlanego z Zamawiajacym.
Instalacja skiadac¢ si¢ bedzie z fabrycznie nowych paneli fotowoltaicznych o mocy jednego
panelu zgodnie z wartoscig podang w Tabela 3, wytwarzajgcych prad staly, inwerteréw
przetwarzajgcych prad staly na prgd przemienny, okablowania statoprgdowego i
zmiennopradowego, zabezpieczet elektrycznych po stronie AC i DC.
Moduly fotowoltaiczne nalezy igczyé specjalnym kablem solarnym w izolacji odpornej na
dzialanie promieni UV, czynnikéw atmosferycznych i o podwyzszone] odpornosci
mechanicznej,
Instalacja PV powinna posiadac ochrone: przeciwprzepieciowa, przeciw poZzarowa, zwarciowa
oraz przetezeniowa.
Nalezy przeprowadzi¢ proby calej instalacji oraz pomiary:

o Sprawdzenie polaryzacii okablowania AC oraz DC,

o Pomiar napie¢ w obwodach DC, obwodu otwartego tafncuchow,

o  Pomiar pradu zwarcia fanicuchdéw moduidw,

o Pomiar pradu podczas pracy falownika,
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o Badanie moduidw kamerg termowizyjna (fotografie z badan),
o Sprawdzenie konfiguraciji falownika,
o Sprawdzenie dzialania wylgcznika DC,
o Sprawdzenie cznakowania:
s Ostrzezenia o podwojnym zasilaniu obiektu w miejscu przylgczenia instalacji do
sieci publicznej i wytgcznika giéwnego pradu obiektu.
s Etykiet ostrzegawczych na skrzynkach DC, ze moga byé pod napieciem nawet po
odigczeniu od falownika i sieci publicznej.
Zaprogramowac oraz uruchomic ukfadu sterujgcy,
Przeprowadzi¢ Rozruch instalacji fotowoltaicznej,
Opracowa¢ instrukcje obstugi instalacji fotowoltaicznej w jezyku polskim, zatwierdzié z
Zamawiajgcym przed przystapieniem do Rozruchu. Ponadio nalezy poinformowad
uzytkownikoéw o zasadach bezpiecznego uzytkowania instalacji fotowoltaicznej w instrukeji
eksploatacji Instalacji PV. Dodatkowo do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zawarcie w Instrukcji
eksploatacji Instalacji PV informacji o warunkach zachowania i utrzymania gwarancji oraz
czynnosci wymaganych przy eksploatacji tego typu instalacji.

Wytyczne projektowe dotyczace instalacji PV:

[ ]

Kat nachylenia paneli — nalezy zainstalowaé optymalny kat pochylenia, niezmienny dla
ekspozycji paneli w ciggu catego roku na konstrukeji wsporczej na gruncie (wykonaé projekt
konstrukeji oraz niezbedne rysunki),

Kat azymutu paneli - nalezy zastosowaé optymalny kat azymutu wzgledem kierunku
poludniowego z ewentualnym odchyleniem, gwarantujgcym wymagana sprawno$é i efektywng
prace paneli fotowoltaicznych w skali catego roku. Najefektywniejsza lokalizacja powinna byé
traktowana priorytetowo,

Nalezy tak tgczy¢ panele w stringi by minimalizowa¢ negatywny efekt zacienienia, zwlaszcza w
miesiacach zimowych,

Nalezy wpigé Instalacje PV do istniejacej instalacji elektroenergetycznej zgodnie z opisem
zawartym w rozdziale Biad! Nie mozna odnalezé zrodta odwotania.,

Konstrukcja wsporcza na gruncie powinna by¢ wykonana z aluminium iflub stali nierdzewnej
iflub stali ocynkowanej ogniowo, odporna na korozje i promienie UV, Dolna krawedz konstrukgji
powinna znajdowaé sie minimum 0,8 m nad powierzchnig gruntu,

Urzgdzenia i przewody powinny odpowiadaé warunkom pracy instalacji (natezenia i napiecia),
w kidre] s3 zainstalowane,

Inwertery — w obu instalacjach fotowoltaicznych nalezy zastosowad inwertery majgce na celu
przetworzenie prgdu stalego z paneli fotowoltaicznych na prad przemienny sieci
elektroenergetycznej. Dobdr inwertera do mocy paneli fotowoltaicznych okreslony i opisany
powinien by¢ w projekcie instalacji fotowoltaicznej oraz posiadac certyfikat NC RfG (deklaracja
zgodnosci z kodeksem sieciowym). Inwerter powinien posiadad licznik wytworzone] energii
elektrycznej umozliwiajgey gromadzenie i lokalng prezentacje danych oraz powinien umozliwiaé
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podigczenie modutu komunikacyjnege do przesytania danych i ich prezentacji w systemie
SCADA. Nalezy pamigta¢, iz w przypadku koniecznosci roziozenia paneli na kilku polaciach
liczba MPPT bedzie wigksza niz 1iub 2 i nalezy zastosowa¢ w projekcie inwerter z odpowiednia
liczbg ukiaddw do danej lokalizacii.

5.3.6.2 Instalacja gazowej absotpeyinej pompy ciepta {GAPC)

Przewiduje sig zastosowanie gazowej absorpcyjnej pompy ciepta (GAPC) typu powietrze - woda do
montazu zewngtrznego o nominainej mocy ok. 35 kWit (+/-10%) w punkcie pracy A7W50 tzn. powietrze
+7°C,a temperatura czynnika grzewczego na wyjsciu 50°C. Moc urzgdzenia zmienia sie w zaleznosci
od zmiany temperatury powietrza zewnetrznego (temperatury ofoczenia). Powietrze robocze
stanowigce dolne zrodlo GAPC bedzie pobierane z chtodzenia Zabudowy Kontenerowej Jednostki
Wytworczej.

GAPC pozwala produkowac wode grzewczg do temp 65°C. Urzgdzenie przeznaczone jest do montazu
zewnetrznego | bedzie zasifane gazem ziemnym. Hermetyczny ukiad chiodniczy pompy ciepla
wykorzystuje czynnik R717 (grupa czynnikdw naturalnych), czynnikiem absorbujgcym jest woda.
Urzadzenie powinno posiada¢ wymienniki lamelowe (parowniki) w ksztalcie fitery ,C”, ktory powinien
zostac wykonany ze stali tytanowej i ktérego zadaniem jest pozyskiwanie ciepta z powietrza. Powietrze
robocze zasysane jest przez parownik za posrednictwem wentylatora osiowego.

Wymagane podstawowe parametry techniczne GAPC:

1. Moc grzewcza palnika nie wigcej niz: 35 kWt (+/-10%) ,

2. Nominalna moc grzewcza: nie wigksza niz 40 kW w punkcie pracy A7W50,
3. Nominalne zuzycie gazu nie wiecej niz: 2,72 m¥h

4. Zapotrzebowanie na moc elektryczng nie wigcej niz:0,85 kW.

Instalacja gazowej absorpcyjnej pompy ciepla powinna by¢ dostarczona z kompletnym ukiadem
sterowania tworzgcym Lokalny system sterowania wyposazony w modut komunikacyjny i mogacy
przesyta¢ uzgodnione z Zamawiajacym dane do istnigjgcego nadrzednego systemu sterowania typu
SCADA.

W zakres dostawy GAPC moze wcohodzid:

1. Jedna gazowa absorpcyjna pompa ciepla,
Wymiennik separujacy,

e

Pompy strony pierwotnej (od strony instalacji GAPC) oraz wtérnej (po stronie sieci
cieplowniczej),

Zbiornik buforowy — stabilizacyjny,

Filtry i armatura odcinajgcg i zaporowa,

Zawory bezpieczenstwa, w tym zawoér bezpieczenistwa czynnika roboczego,

Uklad sterujacy pracg GAPC,

Armatura gazowa oraz gazowy zawor redukeyjny,

© ®o N e o ks

Jeden gazomierz z przelicznikiem i jeden cieplomierz,
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10. Inne wymagane przez producenta GAPC do prawidiowej pracy,

Do GAPC nalezy doprowadzi¢ nastepujace instalacje: elektryczng, gazowsy i cieplna.

Wymaga sig montazu GAPC w budowli wykonanej z lekkiej konstrukciji (instalacja GAPC min. 30 cm
od poziomu gruntu). Konstrukcje te nalezy zbudowad z materiatéw lekkich pozwalajgcych chroni¢
urzgdzenie od czynnikow zewnetrznych oraz nalezy zachowaé przestrzenie serwisowe zgodnie z
zaleceniami producenta. Nalezy zapewnic GAPC odpowiednia wentylacje oraz zapewni¢
odprowadzenie kondensatu oraz wyprowadzenie z zawordw bezpieczenstwa.

GAPC nalezy wpiac do instalacji na rurociggu powrotnym przed Jednostkami Wytwérczymi (Jednostka
Wytworeza dot. niniejszego Zadania Inwestycyjnego oraz Realizowana Jednostka Wytwércza) w celu
podgrzewu wody sieciowej w rurociggu powrotnym. Wymiennik ciepta nalezy dobraé na maksymalna
moc urzadzen.

Nalezy wyposazy¢ GAPC w ukiad automatyki skiadajacy sie z szafy zasilajgco-sterujacej, ktora bedzie
odpowiedzialna za sterowanie urzagdzeniem oraz wpigcie uktadu sterowania do systemu sterowania
poprzez system SCADA.

5.3.7 Zespdt przygotowania czynnika grzewczego

Przygotowanie czynnika grzewczego bedzie odbywaé sig w istniejacej stacji uzdatniania Eurowater typ
SMH/SML-SE 10 ziokalizowanej w Cieptowni. Instrukcja obstugi oraz specyfikacja techniczno- ruchowa
stacji uzdatniania dostgpna jest u Zamawiajacego. Na etapie przygotowania Projektu Wykonawczego
nalezy sprawdzi¢ czy istniejacy uktad przygotowania czynnika grzewczego w systemie cieplowniczym
jest wystarczajacy w zakresie ilosci i jakosci przygotowywanego czynnika po podigczeniu do niego
urzgdzen Obiektu i potwierdzi¢ go w odpowiednim o$wiadczeniu przez projektanta. Jezeli wymagania
w zakresie jakosci | parametrow fizykochemicznych wody w projektowanej Jednostce Wytworczej oraz
ich komponentach przewyzszajg mozliwosci technicznie istniejacego w Cieplowni zespotu
kondycjonowania wody nalezy zaprojektowaé urzadzenia i instalacje umozliwiajace przygotowanie
czynnika grzewczego zdatnego do uzycia w nowych instalacjach.

5.3.8 Zespot uzupetniania i stabilizacji ci$nienia czynnika grzewczego

Jesli na etapie przygotowania Projektu Wykonawczego ze stosownych analiz i obliczen wynikata bedzie
koniecznos¢ zakupu | montazu zespotu uzupelniania i stabilizacji czynnika grzewczego utrzymujacego
state cisnienie statyczne w instalacjach lub sieci cieplowniczej, nalezy Obiekt w takie instalacje
doposazyc¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi. W przypadku ponadnormatywnego wzrostu cisnienia
w ukiadzie technologicznym Obiektu powinny zadziata¢ zawory bezpieczenstwa.

5.3.9 Cieplomierze

Instalacje technologiczng nalezy wyposazy¢ w cieplomierze ultradzwiekowe w wykonaniu rozigcznym.
Cieptomierze powinny skiadaé sie z:

a) ultradzwigkowego przetwornika przeplywu,
b} przelicznik z wyswietlaczem LCD
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sparowanych czujnikow temperatury PT 500 jub PT1000

Cieplomierze muszg zliczaé energie w nastepujacych ukiadach.

a)
b)

c)

produkcia ciepla przez Jednostke Wytwérczg na granicy bilansowania.

suma wyprodukowanej energii cieplne] w wysokosprawnej kogeneracji wprowadzona do
systemu ciepiowniczego,

produkcja ciepla przez GAPC,

Przeplywomierz musi spetnia¢ w szczegdlinosci nastepujgce parametry:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

ultradzwigkowy przetwornik przeplywu z co najmniej 2-Sciezkowa metoda pomiaru przeplywu,
bigd pomiaru przeptywu nie przekraczajacy 0,5% aktualnego przeplywu,

gwarancja stabilnosci diugoterminowej w ukladach grzewczych

brak przewgzen w czujniku powodujgcych spadki cignienia w rurociagu

przytgcze procesowe: kotnierz PN16 wg DIN EN1092-1 Form B1

material rury/kotnierzy: stal weglowa/ stal weglowa

zakres temperatury medium: 5 do +150°C

temperatura otoczenia od -20°C do 60°C

stopien ochrony IP-65

10) dynamiczny zakres pomiary nie mnigjszy niz 100:1

11) sygnalizacja wystapienia standw alarmowych typu:

a. zapowietrzenie, zabrudzenie lub uszkodzenie sond,
h. przekroczenie maksymalnego przeplywu,
c. przeplyw wsteczny.

Przelicznik cieplomierza musi:

1)
2}
3)
4)

mierzy¢ temperatury w przedziale co najmniej 3-160°C,

mierzy¢ réznice temperatur w przedziale co najmniej 3 -150°C,

posiada¢ podséwietiany ekran LCD,

by¢ zasilany z sieci 24VDC lub 230V AC z podtrzymaniem bateryjnym,

posiadac pomig¢ EEPROM, w ktdrej mogg by¢ zapisywane dane pomiarowe za minimum 12
miesiecy,

posiadaé podstawke wraz z listwami zaciskowymi,

mozliwosC rozbudowy o porty komunikacyjne w taki sposob, aby moégt wspolpracowaé
z systemem telemetrii (M-Bus) i z systemem automatyki Cbiektu,

posiadad obudowe IP 65.

Przelicznik zamontowa¢ w poblizu przetwornika przeplywu jednak w miegjscu umozliwiajgcym jego

odczyt przez obstuge z podiogi oraz zabezpieczonej przed wplywem warunkdw atmosferycznych.

Diugos¢ kabli przetwornika przeplywu i czujnikow temperatury musi by¢ dostosowana do odleglosci

migdzy sobg poszczegdinych urzgdzen. Nie dopuszcza sie przediuzania kabli sygnalowych elementéw

wchodzacych w sklad cieplomierza.
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Cieplomierze powinny spetniaé norme MID EN1434. Miejsce montazu oraz klasa pomiarowa
cieptomierzy powinno odpowiada¢ Rozporzadzeniu pomiarowemu i umozliwié skorzystanie
z przyznanej Zamawiajgcemu premii kogeneracyjnej.

5.4 Zespdt wyprowadzenia mocy el i instalacje elektryczne SN i nN

Zakres prac zawartych w niniejszym PFU, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie instalacji elektrycznej oraz uiozenie finii kablowych wraz z montazem niezbednych
wzadzen i aparatdw potrzebnych do uruchomienia i eksploatacji zespolu kontenerowego
z wysokosprawng Kogeneracjg, wspdlpracujgcg z siecig elektroenergetyczng na zasadach
uzgodnionych i zawartych w wydanych Warunkach przylgczenie (ee) i Umowa o przylaczenie (ee) ,
kodeksem siect IRIESD, Ustawg CHP, Rozporzgdzeniem pomiarowym.

Zakres robot obejmuje w szczegdinosci;

a. wykonanie Projektu Budowlanego {(wraz z projektem technicznym) i Projektu
Wykonawczego przez uprawnionego w wymaganej specjalnosci projektanta branzy
elektrycznej, uzgodnienie z zewnetrznymi podmiotami, w stosownych urzedach,
z gestorami sieci oraz zatwierdzenie go z Zamawiajgcym,

b. zaprojektowanie, wykonanie nowej rozdzielnicy SN 15kV dla sekgji nr | w istniejgcej stacji
transformatorowej SN/nn ,Kotiownia Sz-C”.

¢. wykonanie ukiadu pomiarowego energii elekirycznej brutto, wytworzonej przez Jednostke
Wytworczg oraz modernizacja ukiadu pomiarowego energii elektrycznej netto
wprowadzonej | sprzedanej do sieci elekiroenergetycznej,

d. system zdalnej transmisji danych z przelicznikéw elektronicznych ukladow pomiarowo-
rozliczeniowych energii elektrycznej oraz udostepnienie danych pomiarowych,

e. ulozenie linii kablowych SN/nn oraz linii sygnatowych zgodnie ze szczegolami zawartymi
w opracowanym i uzgodnionym przez Wykonawce Projekcie Budowlanym (wraz z
projektem technicznym) i Wykonawczym branzy elektryczne;,

f. potgczenie  generatora  poprzez  nowoprojektowang  prefabrykowang  stacje
transformatorowg SN/nn nastepnie linie kablowa SN z rozdzielnicg gidwna kottowni SN

g. dostawe i montaz 1 transformatora 0,4/15,75 kV do generowanej i odbieranej mocy,
szczegOly rozwigzania nalezy przedstawi¢ i zatwierdzi¢ w Projekcie Budowianym
i Wykonawczym branzy elektrycznej,

h. wykonanie instalacii odgromowej, uziemiajgcej i polgczerh wyrdwnawczych zgodnie
z warunkami Projektu Budowlanego (wraz z projektem technicznym) i Projektu
Wykonawczego branzy elekiryczne,

i. wykonanie opisow w rozdzielniach oraz na kablach, w spos6b jednoznaczny oraz zgodny
z Projektem Wykonawczym branzy elekirycznej i AKPIA,

J.  wykonanie oswietlenia miejscowego dla kogeneracji {zewnetrznego, wewnetrznego,
awaryjnego) w technologii LED,

k. wykonanie instalacji elektrycznych wewnatrz Jednostki Wytworeze], w tym rozdzielnic
obiektowych nn zgodnie z Projektem Wykonawczym branzy elektrycznej,
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L wykonanie prefabrykowane] stacji elektroenergetycznej SN/nn 15/0,4 kV dia potrzeb
kogeneracii,

m. wykonanie kanalizacji kablowej pomiedzy prefabrykowang stacjg elektroenergetyczng, a
Jednostkg Wytwaorcza,

n. wykonanie wszelkich przekltadek, kolizji sieci elektroenergetycznej.

0. wykonanie nowej rozdzielnicy gléwnej nn 0,4 kV w stacji transformatorowej ,Kottowni Sz-
c".

p. zaprojektowanie, wykonanie mikroinstalacji fotowoltaicznej do 0,1 MWe: i podigczenie do
rozdzielnicy giéwnej nn 0,4 kV w stacji transformatorowej , Kottowni Sz-C”.

g. wykonanie kompletnych powykonawczych pomiaréw ochronnych wykonanych instalaci,

r. opracowanie dokumentacji powykonawczej w wersji drukowanej — 3 egz. oraz w wersji
edytowalnej na piycie CD,

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i uzgodnienia najpierw z Zamawiajacym, a nastepnie
Z niezbednymi podmiotami zewnetrznymi:
» instrukcji wspotpracy ruchowej ukiadu z sieciag elektroenergetyczng,
* W porozumieniu z Zamawiajgcym szczegblowej instrukcji eksploatacji instalacji elektrycznej
z uwzglednieniem DTR dostarczonych urzgdzen wysokosprawnej kogeneracji, kidra bedzie
dotyczyé:
a. rozdzielnicy $redniego napiecia,
b. rozdzielnicy niskiego napigcia
c. linii kablowych i instalacji wewnetrznych rozdzielczych i odbiorczych,
d. dostarczonych urzadzen.

5.4.1 Stan Istniejacy

Na dziaice nr 1381/1 obreb Szydlowiec w przedsiebiorstwie ,Cieplownia Miejska Sp. z 0.0.”
zlokalizowanej przy ul. Kolejowej 21 w Szydlowcu, wystepuje elektroenergetyczna stacja wnetrzowa
SN -15kv Kotlownia 5z-C". Wspomniana stacja o charakterze sieciowo-abonenckim zasila obiekt
kottowni i skiada sig w z dwusekeyjnej rozdzielnicy SN-15kV, dwoch transformatoréw 15/0,4kV o mocy
400kVA oraz rozdzielnicy nn 0,4kV. Rozdzielnica RSN 15kV jest wykonana w izolacji powietrznej typu
RUw20 skiadajaca sie odpowiednio;

Sekcja nr 1 skiada sig z 5 pél gdzie zasilanie sekgeji odbywa sie za posrednictwem dwdéch linii kablowych
SN 15kV podigczonych do stacji elektroenergetycznych 110/15kV wiasnosci PGE Dystrybucja. Z dangj
sekgji nr | zasilana jest rozdzietnica nn 0,4kV za posrednictwem transformatora TR1. Sekcja nr Il skiada
sig z 5 pdl gdzie zasilanie sekcji odbywa sig za posrednictwem linii kablowej SN 15kV podigczone do
stacji elektroenergetycznych 110/15kV wiasnosci PGE Dystrybucja. Z danej sekcji nr 2 zasilana jest
rozdzielnica nn 0,4kV za posrednictwem transformatora TR2 oraz zasilana jest wolnostojaca stacja
transformatorowa SN/nn do ktorej jest podigczony zespol kogeneracyjny © mocy 800kW elektrycznej
(brak pracy wyspowej). Obie sekcje rozdzielnicy RSN 1 2 sg polgczone za pomoca sprzegta w polu nr
6 ztozonego z odigcznika szynowego kiéry w czasie normalng] pracy jest w pozycji otwarte).
W pomieszczeniu rozdzielni nn -0,4kV ziokalizowane sg tablice pomiarowe TP1 i TP2 w osobnych
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obudowach, w ktorych zainstalowany jest uktad pomiarowy dla celow rozliczeniowych z OSD dla sekcji
nr 1i2 rozdzielnicy RSN. W pomieszczeniu rozdzielni nn 0,4kV zlokalizowana jest rozdzielnica giéwna
nn 0,4 kV zasilajgea kotlownie. Dana rozdzielnica nn 0,4kV jest typu Rw-66 zlozona z 12 p6l podzielona
na dwie sekcje, ktdre zasilane sg odpowiednio z transformatora TR1 | TR2 poprzez mosty szynowe

aluminiowe w izolacji powietrznej.

Przedsigbiorstwo ,Cieptownia Miejska Sp. z 0.0.” zlokalizowanej przy ul. Kolejowe} w Szydiowcu przy
budynku kottowni zabudowany zostal zespot kogeneracyjny w zabudowie kontenerowej zlozone) z:

- wolnostojgcej stacji transformatorowej SN/nn ,Kotlownia SZ-C2" z etapu |
- agregatu kogeneracyjnego zasilanego na gaz ziemny o mocy elekirycznegj 800k

Wolnostojgca stacja transformatorowa SN/nn sklada sie z dwupolowe] rozdzielnicy SN 15kV,
transformatorowa olejowego SN/nn o mocy 1250 kVA, rozdzielnicy nn 0,4kV; zestawu baterii i zasilacza
UPS skiadajacego sie na uklad napie¢ gwarantowanych, szafy AKPIA , uktadu pomiarowego energii
elektrycznej brutto wytworzonej na zaciskach generatora o mogy 800kW.

Dana wolnostojaca stacja transformatorowa SN/nn zasilana jest linia kablowg SN 15kV typu  3x
XRUMAKXS 1x70mm? z rozdzielnicy RSN ,Kottownia SZ-C” sekcja Hl z pola nr 10

5.4.2 Koncepcja wyprowadzenia mocy z jednostki 800kW

Wyprowadzenie energii elektrycznej z Jednostki Wytworcze] zostanie wykonane za pomocyg linii
kablowych od zaciskéw generatora do nowoprojektowanej stacii transformatorowej 15/0,4kV/kV. Linia
kablowa nn 0,4kV begdzie prowadzona w nowobudowanym kanale kablowym na drabinkach iflub
kanalizacji rurowej do prefabrykowanej wolnostojgcej stacji transformatorowej 15/0,4kV/kV, natomiast
pomiedzy nowoprojektowana stacjg transformatorowg 15//0,4kV dla kogeneracji a rozdzielnica glowng
SN kotlowni ,Kotlownia $z-C” na zewnatrz zostanie poprowadzona trasa kablowa SN i nn pod ziemig
wozona w gruncie. W miejscach kolizji z innymi sieciami lub elementami typu zabudowa drogowa linig
kablowa SN i nn zostanie zabezpieczona rurg HDPE o odpowiednim przekroju. W celu wyprowadzenia
mocy z ukitadu kogeneracyjnego zostanie wybudowana abonencka stacja transformatorowa jako
odrebny budynek usytuowany na Dzialce 1381/1. Abonencka stacja transformatorowa skiadaé bedzie
sie z:
+  pomieszczenia rozdzielni SN 15kV i nn 0,4kV,

» pomieszczenia komory transformatorowe).

W pomieszczeniach rozdzielni SN 15kV i nn 0,4kV zabudowana hedzie piwnica kablowa w celu ulozenia
i poprowadzenia tras kablowych pod urzadzeniami. Komora transformatorowa przystosowana bedzie
bgdg do zastosowania transformatoréw olejowych, W tym celu potrzeba jest wybudowania misy
olejowej. Transformator bedzie usytuowany wewnatrz abonenckiej stacji transformatorowej. Zaklada sie
polaczenie kablowe SN XRUHAKXS 3x1x70/25 mm? pomiedzy stacja transformatorowa a
nowoprojektowang rozdzielnica RSN 15kV sekcji nr | w stacji transformatorowej w kotlowni , Kotiownia
Sz-C".
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5.4.2.1 Wymiana rozdzielnicy RSN sekcja |

W celu zasilania wolnostojacej stacji transformatorowej SN/nn z rozdzielnicy RSN sekgji | kottowni
.Kotlownia Sz-C” nalezy w pierwszej kolejnosci istnigjacq rozdzieinice RSN wykonang w izolacji
powietrznej o konstrukeji typu RUw20 zdemontowaé. Demontazu podlegajg 5 pol (2 x pola linowe
(zasilajgce), pole transformatorowe, pole pomiarowe, pole odgromnikowe) | facznik sprzegla w postaci
odigcznika w polu nr 6 wraz z szynami zbiorczymi oraz urzgdzer z skiadajacych sig odlgczniko-
uziemnikow dla pol 5 i 4 zlokalizowanych w piwnicy kablowe] w stacji transformatorowej ,Kottownia Sz-
C"z odcinkami linii kablowej SN ( kable olejowe) az za obszar stacji transformatorowsj ,Kotiownia Sz-
c

Dia nowej rozdzielnicy RSN dla sekgji nr | nalezy zabudowagé rozdzielnice prefabrykowang rozdziatu
wtornego, z pojedynczym ukiadem szyn zbiorczych, tréjfazowe, w izolacji statej lub SF6, przedziatowa
(kiasa Pl wg PN-EN 62271-200:2012). Pola w obudowach metalowych stanowié maja niezalezne
moduly. Dana rozdzielnica powinna by¢ usadowiona na ramie posadowczej oraz cokole dostosowanej
do wyprowadzenia kabli SN do transformatora TR1. Dla kabli zasilajgcych ze strony sieci
elektroenergetycznej wykona¢ mufy kablowe przed stacja transformatorowa ,Kottownia Sz-C* w celu
przediuzenia kabli SN 15KV do potgczenia do zaciskoéw nowoprojektowanej rozdzielnicy SN 15kV.

Dane kable SN 15kV powinny by¢ wykonane z technologii suchej. Mufa kablowa SN 15kV powinna byd
wykonana w technologii aby polgczy¢ kable SN 15kV clejowe (istniejace) z kablami suchymi,

Istniejgce szyny w izolacji powietrznej i montowane na izolatorach do $ciany faczace pole rozdzielnica
RSN pole nr 2 sekgji | z transformatorem TR1 0 mocy 400kVA nalezy zdemontowaé i wykonaé na
potaczenie kablowe SN,
Budowa rozdzielnicy:
a. polowa rozdzielnica wnetrzowa, metalowa, wolnostojaca, rozdzialy wtornego
b. szyny miedziane,
¢. wyodrebnione przedzialy funkcjonaine podzielone przegrodami:
» przedziat kablowy {przylaczowy),
* przedziat giéwny ,
* przedzial obwodéw pomocniczych (szaftka nN),
d. dostgp do wnetrza rozdzielnicy od strony frontu rozdzielnicy za posrednictwem
otwieranych na zawiasach lub zdejmowanych drzwi.
e pokrywy i drzwi przedzialéw dostepnych majg by¢ wykonane z dostepem
uwarunkowanym blokadg i dostepem na podstawie procedur,
f.  wylgcznik i roztaczniki,
g. manewrowanie wszystkimi aparatami przy zamknigtych drzwiach,
h. graficzna reprezentacja ukfadu szyn i sygnalizacja stanéw aparatéw na elewacji
rozdzielnicy,
I uziemnik z przestawieniem recznym,
Rozdzielnica SN-15kV winna umozliwia¢ potencjalnie rozbudowe o dodatkowe pole zarowno z lewej jak
| prawej strony (rezerwa miejsca). Wykonawca powinien zapewni¢ na czas wymiany rozdzielnicy RSN
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sekcji nr | agregat pradotworczy w celu zapewnienia pewnosci zasilania odbiordw w przypadku braku

mozliwosci wykonania odpowiednich czynnosci lgczeniowych w rozdzielnicy nn 0,4kV.

Dodatkowe szczegoly opisujgce budowe rozdzielni SN musza zosta¢ zawarie w Projekcie
Wykonawczym branzy elektrycznej oraz jego opisie i zostac zatwierdzone przez Zamawiajgcego.

Aby zapewni¢ komunikacje ukladdw automatyki, wylgcznikéw i aparatow pomiarowych z nalezy
wyposazyé w bramki komunikacyjne zapewniajace transmisje danych z zastosowaniem protokolu

MOCDBUS TCPAP.

Dany typ rozdzielnicy musi posiadac certyfikat wystawiony przez niezalezng jednostke badawczg

posiadajaca odpowiedni zakres akredytacji potwierdzajacy min. parametry znamionowe i zwarciowe
rozdzielnicy zarowno dla obwoddw glownych jak i uziemiajgcych, odpornose na tuk elektryczny, klase.

Preferowane zestawienie pol rozdzielnicy SN przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 4 Preferowane parametry rozdzielnicy SN

1 Napiecie znamionowe Un < 24kV
Napiec - - :

5 piecie prob;(iaégizc;awoejczestotllwoém > BOKV

3 Napiecie probiercze udarowe piorunowe = 7bkV

4 Prad znamionowy ( szyn gidwnych) =z 630A

5 Prgd znhamionowy wylgczalny z 16kA

8 Stopien ochrony z|P3X

Klasa t i

8 {zgodnie z norrﬁgzleErgog\,Z%H-‘IOO) E2, M2, C2, S1

9 Zakres temperatury pracy -25°C do 40°C

10 {zolacja szyn zbiorczych Gazowa lub stata

11 Ith 1s znamionowy zwarciowy 2 16kA

12 Prad znamionowy wylgczalny z 40kA
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Tabela b Preferowane zesiawienie pol rozdzielnicy SN sekcja |

Pole liniowe Pole z rozilacznikiem, odtaczniko-uziemnikiem, 2
zabezpieczeniem cyfrowym | przekladnikami
pragdowymi,

Pole liniowe z blokadg, wskaznikiem optycznym napiecia

Pole sprzegta Pole z rozigcznikiem, odlgczniko-uziemnikiem, 1
zabezpieczeniem cyfrowym | przeldadnikami
pradowymi,

Pole liniowe z blokada, wskaznikiem optycznym napiecia

Pole pomiarowe Pole z przekladnikami napieciowymi i pradowymi 1

(pomiar napiecia) wraz z =zabezpieczeniem torow napieciowych strony
pierwotnej;

Pole sprzegla Pole z rozigcznikiem, adigczniko-uziemnikiem, 1
zabezpieczeniem cyfrowym i przekladnikami
pradowymi,

Pole liniowe z blokada, wskaznikiem optycznym napiecia

Pole transformatorowe, Pole z wylacznikiem, odtaczniko-uziemnikiem, 1
zabezpieczeniem cyfrowym i przekiadnikami
pradowymi,

Pole liniowe z blokads, wskaznikiem optycznym napiegcia,

Pole odplywowe (dla | Pole z rozigcznikiem, odigezniko-uziemnikiem, 1

kogeneracii ) Pole liniowe z blokada, wskaznikiem optycznym napiecia,

Razem pol: 7

UWAGA: Przekiadniki napieciowe musza by¢ zabezpieczone przed ferrorezonansem.

UWAGA: Dana tabela z preferowanym zestawieniem pél uwarunkowania jest od zastosowanego typu i
modelu rozdzielnicy SN przez wykonawce. Wykonawca na etapie projektowania przedstawi rozwiazanie
techniczne z zastosowaniem odpowiednie] ilosci pol rozdzielnicy SN w zaleznosci od rozwigzan

konstrukcyjnych.

UWAGA: szczegblowe rozwigzania nalezy przedstawic w Projekcie Wykonawczym branzy elektrycznej
| zatwierdzi¢ z Zamawiajgcym oraz operatorem sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucja.
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5.4.2.2 Wolnostojgea stacja transformatorowa SN/hn dia kogeneracji
5.4.2.2,1 Rozdzielnica SN

W wolno stojgcej prefabrykowanej abonenckiej stacji transformatorowej nalezy zabudowad rozdzielnice
prefabrykowang rozdziatu wtdrnego, z pojedynczym ukiadem szyn zbiorczych, tréjfazowe, w izolacji
powietrznej lub SFB, przedziatowa (klasa Pl wg PN-EN 62271-200:2012). Pola w obudowach
metalowych stanowi¢ majg niezalezne moduly wg preferowanego zestawienia:

Tabela 6 Preferowane zestawienie pol rozdzielnicy SN

Pole wylgcznikowe Pole z wylgcznikiem w komorze prozniowej, odigczniko- 1
uziemnikiem, zabezpieczeniem cyfrowym i
przektadnikami prgdowymi, ochronnik przepigciowy

Pole wylgcznikowe z blokadg, wskaznikiem optycznym napigcia

Pole kablowe Pole z ochronnikiem przepigciowym, wskaznikiem optycznym 1
k napiecia;
Razem pot: 2

Tahela 7 Preferowane paramelry rozdzielnicy SN

CLpel i iParametr ol
1 Napiecie znamionowe Un s 24kV
Nopiog - ——
5 piecie prob;ei:gizoe\\m c; jczestothwoscs > 50KV
3 Napiecie probiercze udarowe piorunowe z 75kV
4 Prad znamionowy 630A
5 Prad znamionowy wyigczalny = 16kA
8 Stopient ochrony =z P3X
7 (zgodnieKzlar?:r:ﬁ;ZIeEréoé\ézﬂ—100) E2, M2, C2, $1
8 Zakres temperatury pracy -25°C do 40°C
9 Izolacja szyn zbiorczych Gazowa lub stalej
10 Ith 1s znamionowy zwarciowy = 16KkA
11 Prad znamionowy wylaczalny = 40kA

Rozdzielnica SN -15kV winna umozliwié¢ potencjalnie rozbudowe o dodatkowe pole ( rezerwa migjsca).

5.4.2.3 Transformator blokowy

W wolno stojacej prefabrykowane] abonenckiej stacji transformatorowej nalezy zabudowad
transformator blokowy w technologii olejowej ktdry ma zadanie podwyzszenie napigcia z poziomu 0,4kV
do 15,75kV celem wyprowadzenia wygenerowanaj mocy do systemu dystrybucyjnego zgodnie z
uzyskanymi Warunkami przytgczeniowymi {ee}.

Charakterystyka techniczna transformatora:

1. Transformator podwyzszajacy typu olejowego przystosowane do pelnego obcigzenia
i pracy ciaglej i wspdipracy z generatorem (dokument potwierdzajacy od producenta). Obwaod
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magnetyczny wykonany z cienkich blach walcowanych na zimno, teksturowane} stali
magnetycznej o niskich stratach wg rozporzadzenia Komisji UE nr 548/2014 tzw. Ekodyrektywa.

2. Uzwojenia beda posiadad ksztalt cylindryczny, beda rozmieszczone koncentrycznie i beda
wykonane z miedzi lub aluminium.

3. Moc transformatora zostata dobrana do sumy jednoczesnych maksymalnych obcigzen
rozdzielnicy.

4. Kable zasilajgce SN beda potaczone bezposrednio do zaciskow strony GN transformatorow,
za$ strona DN bedzie potgczona z rozdzielnicami za pomocg mostéw kablowych.

Zaklada sig instalacje transformatora o parametrach.

Tabela 8 Parametry fransformatora blokowego TR4

Napiecie znamionowe pierwotne 15,75 kV

Napiecie znamionowe widrne 0,4 £ 2x2,5 %kV transformatory dwuuzwojeniowe
Moc znamionowa 2 1250 kVA dobrana niei?‘dn?ﬁﬁ:;i; wymagan
Regulacja napiecia Bez ohcigzenia

Czestotliwose 50 Hz

Napigcie zwarcia 26% szczegdowy dobér na podst. obliczen
Grupa polgczen Dyn5 szczegolowy dt:ji?g; ::z ;)odst. Dobranej
Chiodzenie ONAN

Stopieri ochrony IPCO Transformator wnefrzowy
Poziom izoladji LIOSAC38 / LIBOAC20

Uzwaojenie dolne i gorme Cu/ Cu lub AL/AL.

Temperatura otoczenia -5°C ++40°C

Zabezpieczenie zabezpieczenie termiczne i ciSnienie

Klasy odpornosciowe: Kliratyczna C2 — Srodowiskowa E2 — ogniowa F1

5.4.,2.3.1 Rozwigzania kanstrukeyine transformatorow

1. Uzwojenie GN bedzie wyposazone w 5 zaczepdw, umozliwiajgcych korekle przekdadni
w granicach + 2 x 2,5% w stanie bez napieciowym.
Dopuszczalny przyrost temperatury uzwojen i rdzenia wg normy PN-EN 60076-11.
Transformatory bedg wytrzymywaé mechanicznie i termicznie skutki zwaré miedzy fazami
oraz zwar¢ doziemnych, uwzgledniajgc nastepujgce wielkosci po stronie GN zgodnie
w projektem.

4.  Transformatory beda przystosowane do trwalej pracy przy napieciu zasilajacym o 10%
wiekszym od znamioncwege dla danego polozenia zaczepdw przy mocy znamionowej.

Strona 49




Znak sprawy: 4/7.5.4/2022

5. Transformatory bedg dostosowane do pracy ciaglej z uwzglednieniem krotko okresowych
skokowych wzrostdw obcigzen przy bezposrednim rozruchu maszyn o duzych mocach,

6. Zaciski DN bedg wykonane w ten sposéb, aby mozliwie tatwe bylo przylgczenie
transformatora do rozdzieknicy niskiego napiecia.

7.  Polgczenia strony gornej transformatora z rozdzielnig SN wykonaé kablami zakonczonymi
glowicami kablowymi.

8.  Transformator bedzie montowany na wézku, w celu ulatwienia transportu, a takze hedzie
wyposazony w uchwyty do podnoszenia iflub uszy transportowe.

9. Transformator powinien by¢ posadowiony na podkiadach antywibracyjnych.

10. Uziemienie ochronne transformatora wykona¢ w komorze transformatorowe;j,

11. Dla sygnalizacji przekroczenia progdw temperatury i cisnienia zabezpieczenie termiczne i
cisnieniowe transformatora powinno by¢ wyposazone w styki pomocnicze w/w sygnalizacia
winna by¢ odzwierciedlona w systemie nadrzednym SCADA.

12. Poziom hatasu mierzony w odleglosci 1 m od powierzchni transformatora nie bedzie
przekraczat 65dB. Wartos¢ ta bedzie potwierdzona proba przeprowadzona zgodnie z norma
PN-EN 60076-10.

5.4.2.3.2 Proby i badania transformatorow

Producent transformatordow przedstawi swiadectwo badania typu, wyrobu i préb specjalnych
przeprowadzonych w laboratorium wedtug norm PN-EN 60076-1, PN-EN 60076-2:2011 oraz PN-EN
60076-11, PN-EN 60076-3:2014-02, Swiadectwo bedzie dotyczylo kazdego typoszeregu
transformatordw.

Dodatkowo zostang przeprowadzone badania w miejscu zainstalowania, ktére obejmowaé bedg
CO najmniej:
1. pomiary rezystancji uzwojen,
pomiary rezystancji izofacji uzwojen,
pomiary rezystancji obwoddw pomiarowych,
pomiary rezystancii izolacji obwoddw pomiarowych,
pomiary rezystancji uziemienia,
pomiary przektadnt transformatorow,
sprawdzenie relacji wektorow napiec,

sprawdzenie kalibracji czujnikdéw temparatury,

L N ok wN

proby cigglosci przewodow,

_
o

proby napieciowa izolacji powloki zyly powrotnej,
11. proby napieciowe.

5.4.2.4 Rozdzielnica nn 0,4kV RTR4 dla kogeneracji
W wolno stojgcej prefabrykowanej abonenckiej stacji transformatorowej nalezy zabudowac rozdzielnice
nn 0,4 kV RTR4 jednosekcying wrnetrzowg, w szczelne] metalowej obudowie, konfigurowalna z

nieznaleZznych czlonow. Rozdzielnica nalezy ustawié na przystosowanych do rozdzielnic kanafach
kablowych w podiodze stacji — wprowadzenie i wyprowadzenie kabli do przedziatéw kablowych
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przewidziano od dofu. Rozdzielhice nalezy zamocowad do podtogi w sposob uniemozliwiajgey jej tatwy
demoniaz oraz zapewniajgcy odpowiednig wytrzymatose., W rozdzielnicy zastosowa¢ odpowiednie
odczepy, sworznie lub trzpienie kulowe w celu zalozenia uziemiaczy przenosnych. Rozdzielnice zasili¢

z transformatora potrzeb wyprowadzenia mocy TR4 15,75/0,4 kV.
Z rozdzielnicy zasilic m.in..

a) pofrzeby wiasne stacji fransformatorowej,

b} potrzeby technelogiczne zespotu kogeneracyjnego (jezeli producent jednostki kogeneracyjnej
hie realizuje tego w swoim zakresie)

c) obwody gniazd wtykowych

d) instalacje oswietlenia zewnetrznego i wewnetrznego,

e} obwody wymagajgce zasitania napieciem gwarantowanym poprzez UPS m.in. system detekcii
pozaruy, tablice licznikowe. UPS nalezy zlokalizowaé w poblizu rozdzielnicy nn w pomieszczeniu
wolnostojacej prefabrykowane] stacji transformatorowej

Jednostka Kogeneracji musi byé wyposazona osobng szafe z wytacznikiem generatorowym
stanowigcym zabezpieczenie podstawowe oraz ukiad synchronizacji pozwalajacy na prace rownolegia
z siecig. W przypadku wystapienia zakiécenia po stronie Operatora Systemu Dystrybucyjnego
nastepuje otwarcie wylacznika | odseparowanie Jednostki Wytworczej od sieci ee. Synchronizacja
jednostki wytworcze] z siecig elektroenergetyczng nastepuje indywidualnie poprzez dedykowany
wylacznik sprzegajacy zlokalizowany przy jednostce wytwérczej. Wytgcznik powinien by¢ wyposazony
w naped silnikowy do automatycznego zalgczenia generatora do sieci po uzyskaniu synchronizacji z
siecig.

Rozdzielica poftrzeb wilasnych Jednostki Wytwérczej dostarczone zostang wraz z Jednostka
Wytworcza przez Wykonawce. Rozdzielnice zasili¢ linig kablowa z rozdzielnicy potrzeb wiasnych stacji
transformatorowej nn 0,4 KV RTR4 z przydzielonych pdl zabezpieczonych odpowiednimi aparatami.
Zastosowac szafe z pelng plyta montazowy z drzwiami zamykanymi na klucz od wewnatrz z kieszenia
na dokumentacie powykonawcza.

5.4.2.6 Wyposazenie rozdzielnic nn G,4kV

Rozdzielnice nalezy wyposazyé w odpowiednig aparature przeciwprzepieciowag oraz zapewnic
wymagang czutose i selektywnos¢ wiw zabezpieczen. Konstrukcja rozdzieinic zapewni ochrone obsiugi
przed skutkami tuku elektrycznego, powstalego wewnagtrz obudowy. Wymaga sie, aby rozdzielnice w
oslonie metalowej byly badane prgdem zwarciowym (wg obliczer elekirycznych) w warunkach
wyladowania fukowego w czasie min 0,1 s., lecz nie krotszym niz czas nastawienia urzadzen
zabezpieczajgcych. Jesli jakies wymaganie nie jest opisane wprost nalezy postepowad zgodnie z
odpowiednimi normami branzowymi oraz uznanymi zasadami praktyki inzynierskiej. Ostateczny wybor
typu i rodzaju aparatury wymaga akceptacji przez Zamawiajgcego. Tabliczki znamionowe z danymi
technicznymi rozdzielnicy muszg by¢é umieszczone w kazde] rozdzieklnicy. Dodatkowo na kazdym
gtéwnym aparacie powinien znajdowac sie opis z pradem znamionowym. Rozdzielnice posiadac bedg
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niezbedne certyfikaty i atesty, zgodnie z obowiazujgcymi przepisami. Drzwi rozdzielnicy nalezy

zabezpieczy¢ odpowiednimi typowyrmi zamkami.

Rozdzieinice majg speinia¢ wymagania normy PN-EN 61439-2:2011 ,Rozdzielnice i sterownice

niskonapieciowe -- Czgs¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdzialu energii elektrycznej” producent

rozdzielnicy przed jej wprowadzeniem do obrotu zobowigzany jest wykona¢ weryfikacje konstrukgji

i rutynowa kontrole oraz sporzadzi¢ $wiadectwo weryfikacji konstrukcji i na tej podstawie, przy

zachowanej zgodnosci z dyrektywa niskonapigciows i dyrektywa EMC, sporzadzi¢ deklaracje zgodnosci

CE.

Budowa rozdzielnicy:

a)
b)
c)
d)

e)

0)

konstrukcja szkieletowa z profili stalowych, skrecanych,

uktad szyn zbiorczych, miedzianych,

forma zabudowy 2B —separacja pomiedzy przylgczami i szynami zbiorczymi,

poszycie 2 blach lakierowanych proszkowo,

otwory wentylacyjne i/lub wentylacje mechaniczng rozdzielnicy umozliwiajaca jej prawidiowg

wentylacje i utrzymanie temperatury < 40°C,

stopieri ochrony min. IP3X dla pomieszczen ruchu elekirycznego, min. IP5X pozostale

pomieszczenia wg PN-EN 60529:2003.

drzwi przednie z zamkiem,

panele tylny i boczne zdejmowane,

napigcie izolacji 1000 V (tory gliéwne),

napigcie robocze 3x400 V,

znamionowy prad od 1600 A (w zaleznosci od obliczen w Projekcie Wykonawczym),

znamionowa wytrzymatosé Ipk do 200 kA, lcw do 87 kA,

ustawienie wewnatrz pomieszczenia wolnostojaco lub przysciennie,

pola odplywowe wyposazyé w przekiadniki prgdowe, analizator jakosci energii lub inne

urzgdzenie realizujgce pomiary energii czynnej, biernej, wspdtczynnik mocy, prady napiecia w

poszczegolnych fazach, moc chwilowa czynna, bierna, pozorna, ktdre umozliwi wystawienie

wskazan pomiarowych do systemu nadrzednego..

Zamawiajgey oczekuje realizacji pomiaréw energii elektrycznej w szczegolnosci z:

»  Odbiory technologiczne potrzeb wiasnych Jednostki Wytworczej,

* Inne potrzeby wiasne Obiekiu (UPS, chlodzenie, wentylacja inna niz w pkt. 1, oswietlenie,
gniazda, systemy pomocnicze i inne )

sposob wprowadzenia kabli — od gory z tras kablowych iflub od dolu z kanatu kablowego.

Rozdzielnica nn musi by¢ wyposazona w szczegéinosci w:

a)
b}
c)
d)

€}

wylgcznik gidwny wysuwny dla toru wyprowadzenia mocy kogeneracji

wylgcznik glowny wysuwny dla transformatora blokowego

rozigcznik gtdwny z widoczng przerwa stykowa,

rozigczniki bezpiecznikowe listwowe iflub skrzynkowe zabezpieczajgce obwody odplywowe
Ib>63 A.

ograniczniki przepigé zabezpieczone zgodnie z wymaganiami
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f} ochronnik przeciwprzepigciowy, podigczony poprzez roztacznik bezpiecznikowy,

g) zabezpieczenia rdznicowopradowe oraz modulowe obwoddw pomocniczych, gniazd, 230V,
oswietlenia, wentylacji szafy, wentylacje wraz z zabezpieczeniem termicznym szafy,

h} rozigezniki hezpiecznikowe,

iy przekazniki pomocnicze, styczniki,

|} gniazdo serwisowe 230 V,

Na elewacje szafy od frontu wyprowadzi¢, lampki sygnalizujgce obecnosé zasilania, tabliczki opisowe
oraz ostrzegawcze.

Oznakowa¢ zabudowane zabezpieczenia, aparaty, przewody, listwy zaciskowe. Polgczenia wewnatrz
szafy wykona¢ przewodami gietkimi. Elementy skladowe rozdzielnicy polgczy¢ linkg miedziang
o odpowiednim przekroju z zaciskiem PE. Wykona¢ polgczenia wyréwnawcze szaf, napeddw oraz
czescl przewodzacych z szyng gidwng uziomem prefabrykowanej stacji transformatorowej i zespotu
kogeneracyjnego. W rozdzielnicy powinna zawiera¢ kieszeti na dokumentacja techniczno-ruchowa,

Uklady pomiarowe spigé liniami komunikacyjnymi z wykorzystaniem protokoiu Modbus umozliwiajgcymi
przekazywanie danych do systemu nadrzednego SCADA.

Opisaé zabudowane zabezpieczenia, aparaty, przewody, listwy zaciskowe

Po realizacji | wykonaniu préb rozdzielni u producenta zostang przeprowadzone préby po montazowe
u Zamawigjgcego przynajmniej w zakresie:

a) sprawdzenia poziomu izolacji obwodow gidwnych napieciem o czestotliwosci sieciows,

b)  pomiar rezystancji cbwodow gtéwnych | pomocniczych,

¢) proby funkcjonalne wszystkich elementéw rozdzieinicy, w tym napedoéw i blokad
mechanicznych,

5.4.2.5.1 Wylgczniki dla toru wyprowadzenia mocy elektryczne]

Bedg zastosowane wylaczniki z izolacjg powietrzng, o odpowiedniej zdoinoci taczenia prgdow
roboczych i zwarciowych (dostosowane wg obliczett +20% zapasu), zainstalowane na czionach
wysuwnych z przestawieniem recznym oraz silnikowym, korbe reczng do zbrojenia napedu wylacznika,
mechanizm napedu typu zasobnikowo-sprezynowego (zbrojenie elektryczne). Wylgczniki beda
wyposazone w moduly mikroprocesorowe, realizujace nastepujace funkcje:

a) zabezpieczenie zwarciowe dwustopniowe: szybkie i selektywne,
b) zabezpieczenie od przecigzenia,

c) wskazniki dziatania wiw funkcji,

d) urzgdzenie przeciw pompowaniu,

e) naped silnikowy 230 V AC

f) wskaznik potozenia i licznik zadziatan,

g) blokada polozenia kasety wylacznika,

h} styki pomocnicze.
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5.4.2.5.2 Roztaczniki bezpiecznikowe

Zespoly ziozone z rozigcznika | bezpiecznika topikowego bedg zastosowane do zabezpieczen link

odplywowych przy pradzie roboczym >63A.

Wymagania techniczne:

a) Znamionowe napigcie izolacji 1000V, 50Hz
b) Prad znamionowe 63-630A

5.4.2.5.3 Styczniki

Styczniki przystosowane do bezposredniego zatgczania odbioréw o normalnym i ciezkim rozruchu.

Wymagane parametry techniczne:

a) Znamiohowe napigcie izolacji 1000V; 50Hz
b) Prad znamionowe 16- 400A
¢} Kategoria pracy AC3 lub AC4

5.4.2.6 Ukfad pomiary energii elekirycznej

W zakresie pomiaréw energii elektrycznej, zrealizowane beda nastepujgce pomiary;

1.
2.

8.

Pomiar energii elektrycznej brutto wytworzonej na zaciskach generatora .
Pomiar energii elektrycznej netto, realizowany w miejscu wprowadzenia energii elektrycznej do
sieci elektroenergetycznej.
Pomiar energii elektrycznej na potrzeby wiasne w wolhostojgcej stacji transformatorowej.
Zastosowa¢ dodatkowe uklady pomiarowe lub monitor (analizator) parametrow sieci
z funkcjg zliczania energii czynnej (bez koniecznosci posiadania certyfikatu MID) do pomiaru
zuzycia energii elektrycznej na potrzeby:

¢ wlasne Jednostki Wytwdrezej
W sekgcji nr | w rozdzielnicy SN w stacji ,Kotlownia Sz-C” zastosowac analizator parametrow
sieci posiadajgcy certyfikaty klasy A (mierzy wartosci w kiasie A). Analizator ten powinien
posiadac interfejs komunikacyjny MODBUS RTU lub TCP/IP do rejestrowania i zapisywania
informacji o zdarzeniach w instalacji wyprowadzenia mocy z wysokosprawnej kogeneracii.

W przypadku uktadéw pomiarowych energii elekirycznej brutto i energii netto, tablice licznikowe

wraz z dwukierunkowymi licznikami energii czynnej i biernej (podstawowym i kontrolnym), listwg

SKa oraz ukiadem transmisji danych, zostana zmodernizowane w istnigjgcym pomieszczeniu

rozdzielni nn 0,4kV. Uklady pomiarowe energit elektrycznej brutto beda zrealizowane zgodnie z

warunkami przylgczenia (ee), oraz Ustawy CHP, Rozporzadzeniem Pomiarowym. Przyjete

rozwigzania musza umozhwié skorzystania ze uzyskanego przez Zamawiajgcego wsparcia w

postaci premii kogeneracyjnej. Cdczyty licznika netto oraz brutto powinny byé przesylane zdalnie

do Operatora. Odczyty z licznikow energii netto i brutto oraz z analizatoréw jakosci energii i innych

urzgdzer pomiarowych w rozdzielnicach powinny by¢ przesylane do systemu nadrzednego SCADA,
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5.4.2.7 Zasilanie adbiordw napiecia gwarantowanego

Wymaga si¢ zabudowy wydzielonego ukiadu UPS napigcia gwarantowanego 230V o mocy min.

dostosowane] do wymagan branzy AKPIA i tych urzadzen technologicznych, ktérych dziatanie jest

wymagane po zaniku napigcia zasilania z sleci elekiroenergetycznej. Polrzymanie zasilania

gwarantowanego dla obwodow telemechaniki | AKPIA winna wynasié min 8h.

1. Wymagane parametry techniczne zasilaczy UPS:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
a)

moc znamionowa: min. 115% mocy obliczeniowej przy maks. obcigzeniu
napigcie wyjsciowe 230V lub 400/230V, £3%, 50Hz 10,-%

dopuszczalne przecigzenia: 125%/10s

maksymalny wspdlczynnik odksztalcenia napiecia wyjsciowego THDI < 3%
prad zwarciowy falownika: 6xIn

stopiett ochrony obudowy: min. 1P20.

czas podtrzymania dla maksymalnego obcigzenia dia min 8h.

2. UPS bedzie wyposazony w nastepujgce pomiary i urzadzenia:

a)
b)
c)
d)
e)

f

mikroprocesorowy sterownik operacyjny z komunikacja do systemu nadrzednego
kontrole doziemienia

zahezpieczenia na wyjsciu z UPS

kontrolg braku fazy

wytacznik awaryjny EPO

Karte komunikacyjna MODBUS

5.4.2.8 Zabezpieczenia i automalyka dia rozdzielnicy RSN

W celu odpowiedniego zabezpieczenia przylaczanej stacji transformatorowej nalezy przewidzie¢

instalacje nastepujgcych urzgdzen zabezpieczeniowych:

1.

Zabezpieczenia pola zasilajgce SN:

J

S e ™0 2 0 T W

Zabezpieczenig nadpradowe od skutkdw zwaré miedzyfazowych;
Zabezpieczenia przed zatgczeniem na zwarcie;

Ziemnozwarciowe kierunkowe;

Zerowonapieciowe jako element rozruchowy innych zabezpieczen;
Zerowonapieciowe jako samodzielne kryterium;
Nadczestotliwosciowe;

Podczestotliwosciowe;

Zabezpieczenie od pracy wyspowsj df/dt;

Rejestracja zaki¢cen i zdarzen

Ukiad sygnalizacji zhiorczej;

2, Dodatkowe wymagania:

a. Pole wylgcznikowe rozdzielnicy nalezy wyposazyé w cyfrowe, zintegrowane terminale

sterowniczo-zabezpieczeniowe integrujgce funkcje sterownikéw po6l i zabezpieczef,

wyposazone w kolorowe wyswietlacze graficzne z synoptyka pola,
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Wykonawca powinien zapewni¢ pelng wspolprace terminali zabezpieczeniowych
z systemem nadzoru i sterowania stacji w zakresie ukladow i protokoiéw komunikacji.
Zabezpieczenie powinno umozliwiaé programowanie bezposrednio z klawiatury umieszczonej
na panelu z zastosowaniem bankow nastaw predefiniowanych,

W celach serwisowych i eksploatacyjnych konstrukeja zabezpieczenia musi umozliwiad w fatwy
sposob wymiane lub zabudowe dodatkowych kart wej. /wyj. bez koniecznosci demontazu tyinej
obudowy oraz wypinania wtyczek pradowych napieciowych czy pozostalych kart we fwyj.,
Zabezpieczenie muszg realizowadé ciggly nadzér swoich elementdw i funkgji {samotestowanie -
samokontrola) celem wykrycia bledow, ktdre moglyby spowodowad niepoprawne dziatanie,
Dostep do urzgdzenia poprzez hasto - mozliwos¢ zdefiniowania poziomow dostepu dla min. 4
uzytkownikow z odrebnymi hastami,

podtrzymanie pamieci konfiguracji przy zaniku zasilania,

operacje taczeniowe poprzedzone komunikatem ostrzegawczym.

5.4.2.9 Szafa telemechaniki

W pomieszczeniu elektrycznym w wolnostojacej stacji transformatorowej zamontowac wolnostojaca

szafke telemechaniki wraz z niezbednym osprzetem elektrycznym, UPS oraz media konwerter

ETH/OPTO. Szaftke wyposazyé w uldad buforowego zasilania napieciem 24VDC i sterownik

telemechaniki dopuszczony przez operatora systemu elekiroenergetycznego PGE Dystrybucja.

Modut bazowy musi obejmowac w szczegdlinosci:

1.

S T o

obudowe z magistralg komunikacying;

zasilacz oraz modut zasilacza 24V,

modut jednostki procesorowe;j,

Moduly wejsé sygnalizacyjnych

Moduty wyjs¢ sterowniczych

Modut programowy kanalu komunikacyjnego (podstawowy/rezerwowy) do systemu
nadrzednego PGE Dystrybucia,

Protokét komunikacyjny wymiany danych oraz facze komunikacji nalezy uzgodnié z PGE
Dystrybucja. Preferowany protokét - DNP3.0/UDP; komunikacja poprzez lacze eth oraz
GPRS/APN.

Modul programowy kanatu komunikacyjnego do wspolpracy z zabezpieczeniami polowymi;
protokot komunikacyjny np. DNP 3.0 () lub inny wymagany)

Modut programowy kanalu komunikacyjnego do systemu nadrzednego SCADA, protokdt
komunikacyjny np.. MODBUS

Do sterownika nalezy doprowadzi¢ sygnaly binarne z rozdzielnicy SN 15kV zlokalizowanej w stacji

wolnostojace; transformatorowej, rozdzielnicy RSN ,Kottowni Sz-C" |, rozdzielnicy nn 0,4kV (potrzeb

wiasnych oraz wylgcznika generatorowego), rozdzielnic automatyki zespoldéw Jednostek Wytworczych,

Jednostka sterownika telemechaniki musi by¢ wyposazona w kanaly komunikacyjne:

1.

Protokdt DNP 3.0 i wbudowany modem 4G
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2. Modbus RTU Master
Komunikacja modemem 4G i protokotem DNP 3.0 bedzie wykorzystana jako podstawowy tor
komunikacji.

4. Komunikacja Modbus RTU bedzie wykorzystana do odczytu monitordéw parametrow sieci
elektryczne.

5. Dla komunikacji awaryjnej mozna zastosowa¢ kanat komunikacyjny do sieci PGE Dystrybucja
polaczy $wiatlowodowym — jako opcjonalne rozwiazanie.

Uwaga: Dane adresowe w protokole DNP3.0 okresli na etaple realizacji i uzgodnié z operatorem
systemu.

5.4.3 Instalacja fotowoltaiczna

W ramach zadania budowy wysokosprawnej kogeneraciji na gaz ziemny Etap Il w zakresie inwestycji
jest dostawa, montaz i uruchomienie fabrycznie nowej instalacji fotowoltaiczne] prosumenckiej
pracujgcej w systemie on — grid 0 mogy do 100 kWp usytuowanej na dzialce nr 1381/1 obrgb Szydiowiec
w przedsiebiorstwie ,Cieptownia Miejska Sp. z 0.0.” zlokalizowanej przy ul. Kolejowej 21 w Szydiowcu
wraz z przylgczeniem systemu paneli fotowoltaicznych (PV) do istniejgcej sieci wewnetrznej budynku
kotiowni oraz zewnetrznej sieci elekiroenergetycznej. Dana instalacja fotowoltaiczna powinna byé
rozbita na mikroinstalacje pracujace w systemie on — grid ¢ mocy do 50 kWp kazda, Dang instalacje
fotowoltaiczng nalezy zabudowaé na gruncie ohok zestawdw kogeneracyjnych dla sekeji nr 1 lub sekgji
nr 2. Zamdwienie obejmuje réwniez uzyskanie niezbednych uzgodnien | pozwolen. Wykonana instalacja
fotowoitaiczna powinna charakteryzowaé sie wysokim poziomem technicznym i technologicznym oraz
bezawaryjnoscig pracy. W ramach modernizacji rozdzielnicy RGnn Kotlowni przewidziano jej
modernizacjie i podzielenie na dwie czesci{ RGnn-1 i RGnn-2). Instalacje fotowoltaiczne nalezy
przyiaczy¢ w kotiowni rozdzielnicy giéwnej RGnn-1 lub odpowiednio do RGnn-2 kotiowni zlokalizowanej
w wnetrzowej (abonenckiej stacji transformatorowej ,Kottownia Sz-C").

UWAGA: Wykonawca zbada na ktdra sekcja rozdzielnicy RGnn posiada wieksze obcigZzenie odbiorami
glekirycznymi w celu wykorzystania w najwickszym stopniu  konsumpcji energii  elektrycznej
wyprodukowanej przez instalacje PV dla potrzeb kotlowni.

5.4.3.1 Rozdzielnica Gfowna ni 0,4kV Kotfowni

Whetrzowej stacji transformatorowej ,Kotlownia Sz-C* w pomieszczeniu rozdzielni nn 0,4kV
zlokalizowana jest rozdzielnica gtéwna nn 0,4kV zasilajgca budynek kottowni. w/w rozdzielnica nn 0,4kV
jest typu Rw-66, ziozona z 12 pdl, podzielona na dwie sekcje, ktoére zasilane odpowiednio
z transformatora TR1 i TR2 poprzez mosty szynowe aluminiowe w izolacji powietrznej. Obecnie
rozdzielnica gtdwna nn 0,4kV nie zapewnia pewnosci zasilania oraz mozliwosé rozbudowy o kolejne
pola. W zwigzku w ramach zadania nalezy dang rozdzielnice zmodernizowad poprzez wymiane na nowa
skiadajacy sie z dwoch czesci RGn-1 | RGnn-2 wolnostojace wnetrzowe, w metalowej obudowie,
konfigurowalne z nieznaleznych czionéw. Rozdzielnica nalezy ustawié¢ na przystosowanych do
rozdzielnic kanalach kablowych w podiodze stacji — wprowadzenie i wyprowadzenie kabli do
przedzialéw kablowych przewidzieé od dotu (z dwéch pdl zasilajgcych). Rozdzielnice nalezy posadowic
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na cokole i zamocowaé do podiogi w sposdb uniemozliwiajacy jej tatwy demontaz oraz zapewniajgey
odpowiednig wytrzymalosé. W rozdzielnicy zastosowacd odpowiednie odczepy, sworznie jub trzpienie
kulowe w celu zalozenia uziemiaczy przenosnych. Rozdzielnice zasilié poprzez nowe linie kablowe nn
0,4kV odpowiednio istniejacych transformatordw olejowych TR1 | TR2 o mocy 400kVA. Nowa
rozdzielnice nn nalezy tak posadowi¢ oraz utozy¢ aparaty aby jak najmniej ingerowaé w istniejgce kable
nn 0,4kV do poszczegdlnych odbioréw. Zamawiajacy dopuszcza moziiwosé mufowania kabli tylko dla
odbiorow wymienianej rozdzislnicy gldownej nn 0,4kV kottowni.

5.4.3.1.1 Wyposazenie rozdzielnicy nn 0,4kV

Rozdzielnice nalezy wyposazyé w odpowiednig aparature przeciwprzepieciowg oraz zapewnic
wymagang czulos$é i selektywnosé wiw zabezpieczeri. Konstrukcja rozdzielnic zapewni ochrong obslugi
przed skutkami luku elektrycznego, powstaiego wewnatrz cbudowy. Wymaga sie, aby rozdzielnice w
ostonie metalowej byly badane prgdem zwarciowym (wg obliczen elektrycznych) w warunkach
wyladowania iukowego w czasie min 0,1 s., lecz nie krotszym niz czas nastawienia urzgdzen
zabezpieczajgcych. Jesl jakie$ wymaganie nie jest opisane wprost nalezy postepowac zgodnie z
odpowiednimi normami branzowymi oraz uznanymi zasadami praktyki inzynierskiej. Ostateczny wybor
typu i rodzaju aparatury wymaga akceptacji przez Zamawiajacego. Tabliczki znamionowe z danymi
technicznymi rozdzieinicy muszg by¢ umieszczone na kazdej rozdzielnicy. Rozdzielnice posiadac beda
niezbedne certyfikaty i atesty, zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Rozdzielnice w stanie zamknigtym
(drzwi zabezpieczone odpowiednimi typowymi zamkami) majg mie¢ stopier ochrony min. IP3x wg PN-
EN 60529:2003.

Rozdzielnia ma speinia¢ wymagania normy PN-EN 61439-2:2011 ,Rozdzielnice i sterownice
niskonapigciowe -- Czes¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej” producent
rozdzielnicy przed jej wprowadzeniem do obrotu zobowigzany jest wykona¢ weryfikacje konstrukcji
i rutynowg kontrole oraz sporzadzié $wiadectwo weryfikacji konstrukcji i na tej podstawie, przy
zachowanej zgodnoéci z dyrektywa niskonapigciows i dyrektywg EMC, sporzgdzi¢ deklaracje zgodnosci
CE.

Budowa rozdzielnicy:

a) konstrukcja szkieletowa z profili stalowych, skrecanych,

h) ukiad szyn zbiorczych, miedzianych,

¢) forma zabudowy 2B —separacja pomiedzy przytgczami i szynami zbiorczymi,

d) poszycie z blach lakierowanych proszkowo,

e) otwory wentylacyjne iflub wentylacje mechaniczng rozdzielnicy umozliwiajgca jej prawidtows
wentylacje i utrzymanie temperatury < 40°C,

f) stopienn ochrony min. IP3X dla pomieszczen ruchu elektrycznego, min. IP5X pozostale
pomieszczenia

g) drzwi przednie z zamkiem,

h) panele tyiny i boczne zdejmowane,

i} napiecie izolacji 1000V (tory pradowe gidéwne),

j} napigcie robocze 3x400V,
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k} znamionowy prad min 1000A (w zaleznosci od obliczer w Projekcie Wykonawczym),

b.  znamionowa wytrzymatosc Ipk do 200 kA, low do 87 kA,

¢. ustawienie wewnatrz pomieszczenia wolnostojaco lub przysciennie,

d. pola zasilajgce rozdzielnie wyposazyé w wylgczniki, przekiadniki pradowe,
analizator jakosci energii lub inne urzadzenie realizujgce pomiary energii czynnej,
biernej, wspdfczynnik mocy, prady napigcia w poszczegéinych fazach, moc
chwilowa czynna, bierna, pozorna, ktore umozliwi wystawienie wskazan
pomiarowych do systemu nadrzednego.

e. pola odplywowe rozdzielnie wyposazyé w wylgczniki lub  rozlgczniki
bezpiecznikowe, przekiadniki prgdowe, analizator jakosci energii Iub inne
urzgdzenie realizujgce pomiary energii czynnej, biernej, wspélczynnik mocy, prady
napigcia w poszczegélnych fazach, moc chwilowa czynna, bierna, pozorna, z
komunikacig TCP/IP lub Modbus.

f. pola sprzgglowe rozdzielnie wyposazy¢ w wylacznik lub rozigcznik , przekdadniki
prgdowe , z komunikacjg TCP/IP lub Modbus.

Rezdzielnica nn musi by¢ wyposazona w szczegdinosci w;

a)

9)
h)

wylgczniki gtéwne w polach zasilajacych oraz sprzegiowych wylaczniki z izolacja
powietrzng, o odpowiedniej zdolnosci faczenia pradéw roboczych | zwarciowych
(dostosowane wg obliczen +20% zapasu),

roztaczniki bezpiecznikowe

ograniczniki przepie¢ zabezpieczone zgodnie z wymaganiami

ochronnik przeciwprzepigciowy, podigczony poprzez roziacznik bezpiecznikowy,
zabezpieczenia réznicowopradowe oraz modutowe obwodow pomocniczych, gniazd, 230V,
oswietlenia, wentylacji szafy, wentylacje wraz z zabezpieczeniem termicznym szafy,
przekazniki pomocnicze, styczniki,

gniazdo serwisowe 230V,

uklad automatyki SZR z blokadg mechaniczng sprzegta.

Na elewacje szafy od frontu wyprowadzié, lampki sygnalizujgce obecnosé zasilania, tabliczki opisowe

oraz ostrzegawcze. Oznakowa¢ zabudowane zabezpieczenia, aparaty, przewody, listwy zaciskowe.

Polgczenia wewnatrz szafy wykona¢ przewodami gigtkimi. Elementy skiadowe rozdzielnicy polaczyé
finkg miedziang o odpowiednim przekroju z zaciskiem PE. Wykonaé potgczenia wyréwnawcze szaf,
napeddw oraz czgsci przewodzacych z szyng giowna uziomem wnetrzowej stacji transformatorowse.

W rozdzielnicy powinna zawiera¢ kieszen na dokumentacja techniczno-ruchows. Uklady pomiarowe
spia¢ liniami komunikacyjnymi z wykorzystaniem protokolu Modbus TCP/P, umozliwiajgcymi
przekazywanie danych. Opisa¢ zabudowane zabezpieczenia, aparaty, przewody, listwy zaciskowe

Po realizacji | wykonaniu prob rozdzielni u producenta zostang przeprowadzone proby po montazowe

u Zamawiajgcego przynajmniej w zakresie:

a)

sprawdzenia poziomu izolacji obwodow gléwnych napieciem o czestotliwosci sieciowej,
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b)  pomiar rezystancji obwodéw gldwnych | pomocniczych,

c)  proby funkcjonalne wszystkich elementow rozdzielnicy, w tym napedow i blokad
mechanicznych,

5.4.3.2 Warunki przedmiotu zamdéwienia

Wykonawca instalacji fotowoltaicznej zobowigzany jest do spelnienia nastepujacych wymogow:

D

2)

Wykona¢ projekt instalacji PV oraz uzgodnié wykonany projekt z odpowiednimi organami
(z rzeczoznawcyg do spraw przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej ). Projekt winien by¢ wykonany przez osobg / osoby posiadajace
stosowne uprawnienia i certyfikaty zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa. W celu
sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacii nalezy wykonaé wszelkie niezbedne
i wymagane inwentaryzacje, uzgodnienia.

Opracowanie projektowe uzgodnié z Zamawiajgcym pod wzgledem dokladnej lokalizacii
instalacji oraz infrastruktury towarzyszacej, w celu nalezy wykonad analize zacienienia w celu
optymalnej lokalizacji modutow

Dostarczy¢ i zamontowa¢ niezbedne materialy i urzadzenia zgodnie z zatwierdzonym
projektem instalacji obowigzujacymi przepisami prawa i normami.

Uzyska¢ dokumentacjg formainoprawng konieczng do uruchomienia i eksploatacji instalacji PV
wymagang przez obowigzujace prawo i przepisy ( w tym zgtoszenie do Operatora Systemu
Dystrybucii ).

Zgloszenie wykonanej instalacji PV do Panstwowej Strazy Pozarnej

Przeprowadzi¢ szkolenia z obslugi instalacji fotowoltaicznej dla pracownikéw Zmawiajacego.
Wykona¢ | przekaza¢ Zamawiajgcemu dokumentacje powykonawcza,

Podstawowe zalozenia dotyczace budowy instalacji fotowoltaicznej:

Moc nominalna systemu po stronie DC, rozumiana jako moc moduléw w warunkach STC, nie
mniejsza niz 1,05 x moc po stronie AC.
System automatyki elektrowni PV powinien umozliwi¢ przeplyw energii do sieci OSD.
Na stapie projektowania.
Montaz instalacji fotowoltaiczne 0 do mocy 50 kWp obejmuije:
- dostawe | montaz konstrukcji wsporczych pod moduty fotowoltaiczne
- dostawg i montaz modutow fotowoltaicznych,
- dostawe , montaz i konfiguracje inwertera fotowoltaicznego,
- dostawe i montaz okablowania | zabezpieczen,
- dostawe, montaz i konfiguracje systemu monitorowania.
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£5.4.33 Wymagania dotyczace maferialow | urzadzen do instalacji PV
54.3.3.1 Moduty Fotowoltaiczne

Moduty powinny by¢ trwate, wydajne | wolne od korozji. Zastosowane moduly fotowoltaiczne powinny
zapewnia¢ uzyski energetyczne zarowno w bezposrednim swietle stonecznym jak réwniez w Swietle
rozproszonym. Zastosowane moduly powinny miec solidng i trwalg konstrukcje a takze cechowac sie
odpornoscig na znaczenie obcigzenia mechaniczne. W tabeli ponizej zamieszczono najwazniejsze
parametry modulu oraz wymagane w stosunku do nich gwarancje i certyfikaty.

Tabela 9 Minimaine paramefiy modutdw fotowoltaicznych

1 Typ modutu Monolityczny

2 Moc nominaina =360 W

3 Sprawnosé moduiu = 20,9%

4 \“L\;aprg?ffyai?&zﬂgg;a temperaturowego | 0,40% /°C

5 Gwarancja mocy po 10 latach pracy 290 % mocy maksymalnej

6 Gwarancja mocy po 25 latach pracy 280 % mocy maksymalnej

7 QOdpornosé na efekt PID IEC 62804-1:2015 lub réwnowazna
8 Konstrukcja ramy Aluminiowa

Wykonane ze szkia hartowanego
antyrefleksyjnego wykonanego w technologii
9 Przestona przednia utatwiajgcej samooczyszczanie lub z powloka
samooczyszczajaca. Powloki nanoszone w
procesie produkcji.

Oncjonalnie, zaleca sie w przypadku

10 Optymalizatory mocy wystepowania w ciggu roku lokalnych
zacienien danego modutu
11 Sprawno$c optymalizatoréw mocy =298 %
12 Tolerancja mocy Dodatnia
R e R
14 Temperatura pracy -40°C do + 85°C
15 Wytrzymaioéé mechaniczna na 50400/5400 Pa
wiatr/énieg
16 Certyfikaty giﬂ;§§2%112815:2017 (klasa A) i PN-EN
17 Gwarancja na produkt =10 lat
18 Gwarancja liniowa na moc 220 lat
19 Serwis na terenie Polski
20 Roczny liniowy spadek mocy <0,8 %
21 Data produkciji nie wezesniej niz 6 m-cy przed datg montazu

Ponadto zamawiajgcy wymaga aby moduly fotowoltaiczne zostaly wyprodukowane nie wezesniej niz 6
miesiecy przed datg montazu, a kazdy modut musi posiadaé unikalny numer seryjny umieszczony pod
przednia szybg w sposob uniemozliwiajgcy jego zmiane bez demontazu przedniej szyby. Nie
dopuszcza sie mentazu modutéw producenta, ktory znajduje sie w stanie upadiosci.

Konstrukcje wsporcze do modutow fotowoitaicznych
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54.3.3.2 Konstrukcje wsporcze do modutdw fotowoltaicznych

Konstrukcja musi by¢ zastosowana z przeznaczeniem do montazu ziemnego, zaleca sig aby byla
wyposazona w wiatrownice chronigce panele przed poderwaniem przez wiatr. Wszystkie elementy
systemu mocowania paneli powinny by¢ wykonane z materiatow odpornych na korozje oraz dziatanie
promieniowania UV, a takze nie odksztalcajgcych sie pod wplywem wysokiej i niskiej temperatury.
Konstrukcie montazowe, wykorzystane przez Wykonawce w procesie realizacji Inwestycji musza
spelniad facznie wszystkie warunki;

1. Producent konstrukacji wsporczej musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1090-1 +A1:20142
2. Dopuszcza sig stosowanie elementéw wykonanych z:

e aluminium

¢ stali nierdzewnej materiat zgodny z norma PN-EN 10088-1:2014-12 gatunek A2 (lub lepszy)

» stali ocynkowanej ogniowo. Konstrukcje wykonane ze stali cynkowanej ogniowo, zgodnie z
normg PN-EN ISO 1461:2011 i klasg korozyjnosci nie mniejszg niz C4 zgodnie z kategoriami
korozyjnosci musi posiada¢ kiase korozyjnosci gwarantujaca min. 15 letnig odpornosé na
korozje.

3. Instalacjg nalezy wykona¢ zgodnie z normami okreslajacymi wplyw czynnikéw zewnetrznych
dla cdpowiednich stref obcigzenia wiatrem.

4. Konstrukcja wsporcza zainstalowana do odpowiednich fundamentéw lub odpowiednio
wypalowana w podioze. Konstrukcje w ukiadzie jednorzedowym, poziomym powinny byd
rozmieszczone w sposob maksymainie wykorzystujgcy potencjat obszaru przeznaczonego na
montaz paneli uwzgledniajgcy przejScia rewizyjne pomiedzy rzedami modutdw. Rodza]
instalowanej konstrukcji powinien by¢ uprzednio uzgodniony z Zamawiajgcym.

5. Konstrukcja wsporcza powinna posiadaé gwarancje na wady ukryte na okres minimum 5 lat.
Wykonawca powinien zastosowac w konstrukcji wysokowartosciowe materialy zapewniajace jej
dlugoletnie ( minimum 15 lat) i nienaganne funkcjonowanie.

7. tgczenie elementdw z roznych materialéw wymaga specjalnego zabezpieczenia przed
powstawaniem ognisk korozji,
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Modut energoelektroniczny w postaci falownika spelniaé tacznie warunki wskazane w ponizszej tabeli.

Znak sprawy:

Moduty energoelektroniczne — Inwerter

Tabela 10 Minimalne wymagane parametry inwertora

417.5.4/2022

1 Topologia Beztransformatorowy
2 Rodzaj Sieciowy, stringowy
3 llos¢ faz 3
- , Moc dobrana do mocy zainstalowanych
4 Minimalna moc inwertera paneli w zakresie -20% +10%
5 Roztacznik DC Zintegrowany
8 Ochrona przec;wgrgepreciowa strony Zintegrowana z sygnalizacjg zadziatania
7 Sprawnosé europejska wazona 207%
8 Stopien ochrony i temperatura pracy Minimum IP 65, od -25 do +60 °C
RS 485 opcjonalnie komunikacja
bezprzewodowa. Mozliwosé zdalnego
9 Komunikacja nadzorowania falownika, udostepniany przez
serwer producenta po podigczeniu go do
sieci www
Wspolczynnik zakiéceri harmonicznych o
10 pradu THD 3%
IEC 62109-1/2, IEC 62116:2014, IEC
61727:2004, PN-ENIEC 61000-3-11:2020-01
Certyfikat potwierdzajacy zgodnosé
. . . . urzadzenia z wymogami normy PN-EN
11 Centyfikaty i zgodnosci z normami 500438-2014-02
Certyfikat potwierdzajacy zgodnoss
urzgdzenia z wymogami normy PN-EN
62109-2:2011
. Minimum DIN VDE 01326-1-1, DIN VDE-AR-
12 Zgodnosc ze standardami N 4105 Iu
. 2 12 lat na inwerter z mozliwoscia ew.
13 Gwarancja na produkt przediuzenia, 25 lat na optymalizatory
G Nie wczesniej niz 6 miesiecy przed datg
14 Data produkeji inwertera montazu

5.4.3.3.4 Wymagania w zakresie okablowania instalacji PV

Przekroje przewodow nalezy dobrac w taki sposéb aby spadek napigcia do stronie AC i DC byt mniejszy
niz 1% w odniesieniu do pracy instalacji PV w warunkach NOCT. Kable stalopradowe nalezy prowadzié
pod modutami fotowoltaicznymi. Zabronione jest tworzenie petli na potaczeniach tworzace tzw. antene.
Potgczenie pomigdzy poszczegdinymi modulami w rzedach nalezy wykonaé za pomocy kabli DC
dotgczonych do skrzynki przytaczeniowej kazdego modufu fotowoltaicznego. Potgczenie pomiedzy
skrajnymi koricami fancuchoéw (stringéw), a falownikiem fotowoltaicznym oraz potaczenia pomiedzy
poszczegdlnymi rzgdami moduldw fotowoltaicznych, nalezy wykona¢ za pomocg dedykowanego kabla
solarnego. Zakoriczenia przewodow wykona¢ za pomocg konektorow solarnych MC-4. Stosowane
kable powinny by¢ odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne. Do taczenia przewodow
uzywac jedynie opasek kablowych odpornych na promieniowanie UV. Luzne fragmenty przewodéw
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m.in. przy wejsciu na falownik nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi elastycznymi odpornymi na
dzialanie waruinkéw atmosferycznych w tym UV. Kable od falownika do rozdzielnic posredniczacych
zamontowanych na Kkonstrukcji wsporczej przy panelach fotowoltaicznych oraz od rozdzielnic
posredniczgcych do istniejgcej rozdzielnicy gldwnej nn 0,4kV kotlowni prowadzi¢ w ziemi na terenie
dziatki. W miejscach kolizyjnych z innymi sieciami dane linie kablowe zabezpieczyé odpowiednio rurg
HDPE. W budynku dane kable poprowadzi¢ na przygotowanych trasach kablowych.

Tabela 11 Wymagane podstawowe paramefry okablowania

1 Napiecie pracy Uo | 0,9/11,5 kv

2 Minimalna temperatura pracy -40 °C

3 Maksymalna temperatura pracy 90 °C

4 Dobdr kabli zgodny z normg PN-HD 60364-7-712:2016-05
EN 50396:2007, HD22.2 test typ B,

5 Zachowane standardy fub réwnowazne IPSl\?_ £39g321-§;§2§t2(1)210HD 605/A1-2.4.20;
PN-EN 60332-1-2:2010

54.3.3.5 Wymagania w zakresie rozdzielnic ACi DC

Moduly fotowoltaiczne nalezy polgczyé z falownikiem fotowoltaicznym wewnatrz obudowy
termoutwardzalnej odpornej na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne. Rozdzielnice nalezy
zamontowaé w miejscach osionietych od bezposredniego dzialania promieniowania stonecznego
np. pod konstrukcjami wsporczymi instalacji na specjalnie przygodowych osobnych konstrukcjach
wsporczych. Dane szafki nalezy zabezpieczy¢ daszkiem dwczesnie przymocowanych do konstrukeii
wsporczych . Pomigdzy modutami fotowoltaicznymi nalezy zamontowaé rozdzielnice DC wyposazong
we wkladki bezpiecznikowe DC o charakterystyce gPV montowane na podstawach bezpiecznikowych
lub rozigeznikach bezpiecznikowych oraz ograniczniki przepieé typu | lub I+1l { zgodnie z wytycznymi
CLC/TS 50539-12). Rozdzielnice powinny mie¢ dopuszczenie do stosowania w instalacjach
staloprgdowych. Zamawiajgcy dopuszcza rezygnacje z montazu rozdzielnic DC w przypadku gdy
falownik jest wyposazony we wkiadki bezpiecznikowe ( lub liczba stringdw polgczonych réwnolegle na
zewngtrz lub wewnagtrz falownika jest mniejsza niz 2) oraz ograniczniki przepie¢ strony DC typu | lub 1+l
(zgodnie z wytycznymi CLC/TS 50539-12). Wszystkie rozdzielnice nalezy wyposazyé w zamki. Na
elewacji kazdej rozdzielnicy nalezy zamiesci¢ trwale oznaczenie odporne na warunki atmosferyczne,
ktdre umozliwi identyfikacie rozdzielnicy zgodnie z dokumentacjg projektows. Inwerter fotowoltaiczny
nalezy polgczy¢ z rozdzielnicami posredniczacymi wykonanymi z obudowy termoutwardzalnej odpornej
na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne. Rozdzielnice nalezy montowad w miegjscach
ostonigtych od bezposredniego dziatania promieniowania stonecznego np. pod konstrukcjami
wsporczymi instalacji na specjalnie przygodowych osobnych konstrukcjach wsporczych. Dane szafki
nalezy zabezpieczy¢ daszkiem dweczesnie przymocowanych do konstrukcji wsporczych. Rozdzielnice
nalezy wyposazy¢ w roztgezniki bezpiecznikowe automatyczne. Wszystkie rozdzielnice nalezy
wyposazy¢ w zamki. Na elewacji kazdej rozdzieinicy nalezy zamiesci¢ trwale oznaczenie odporne na
warunki atmosferyczne, ktore umozliwi identyfikacje rozdzielnicy zgodnie z dokumentacja projektowa.
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W kazdej rozdzielnicy na drzwiach nalezy umiesci¢ zalaminowany schemat ideowy instalacji. Na
elewacji kazdej rozdzielnicy zamiesci¢ oznaczenie infarmacyjne o zasilaniu z instalacji fotowoltaicznej
zgodnie z norma PN-HD 60364-7-712, rysunek 712.514.101. Zamawiajacy dopuszcza stosowanie
jednej wspdinej rozdziemicy.

5.4.3.3.6 Xomunikacja, menitoring i sterowanie

Instalacje fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w niezalezny system monitorujgey i zarzadzajgcy praca
instalacji fotowoltaicznej. Podstawowe parametry uktadu:

QO

) Dostep do pomiaréw za pomocy przegladarki internetowej oraz lokalnie,

b) Akwizycia danych pomiarowych,

c) Mozliwosé wizualizacii danych pomiarowych z poziomu przegladarki oraz lokalnie,

d) Sygnalizacja alarméw i bleddw falownikow.
Przewody komunikacyjne do falownika fotowoltaicznego nalezy ukladaé w rurach ostonowych gigtkich
odpornych na warunki atmosferyczne i UV z zapasem 50 %, umozliwiajgcym dotozenie kolejnych
przewoddw komunikacyjnych.

5.4.3.3.7 Ochrona przeciwpozarowa, odgromowa, przepieciowa

Ochrona przeciwporazeniowa powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi zasadami wiedzy
technicznej. Ochrona powinna zawieraé rozwigzania techniczne w tym potgczenia wyrownawcze i
ochrone zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712:2015-05. Ochrona przeciwporazeniowa powinna
uwzglednia¢ postanowienia normy PN-HD 60364-4-41:2017-09. Nalezy zapewni¢ kompleksowg
ochrong przed wyladowaniami atmosferycznymi i indukowanymi przepieciami. Wybér sposobu ochrony
odgromowsej i ochrony przez przepieciami nalezy uzalezni¢ od przeprowadzonej analizy ryzyka z
uwzglednieniem obecnie funkcjonujacych rozwigzan ochrony odgromowe. Ochrona odgromowa
powinna by¢ zgodna z postanowieniami zawartymi w arkuszach normy PN_EN 62305-2:2012. W celu
ochrony odgromowej dla danej instalacji PV na cbiekcie zaleca sie zastosowanie min 2 maszty
odgromowe. Ochrona przez przepieciami powinna obejmowac poszczegoine elementy instalacji — tj.
modutu, inwerter, obwody transmisji danych. Wykonana instalacja musi by¢ zgloszona do Panstwowej
Strazy Pozarnej i uzgodniona z rzeczoznawcyg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej. Uzgodnienie musi by¢ elementem
dokumentacii powykonawczej przekazywanej Zamawiajgcemu po zakonczeniu montazu.

54.4 Ogblne wymagania dla instalacji elektrycznych

Instalacje elektryczne winny zapewni¢ ciggla dostawe energii elekirycznej o wiasciwych parametrach,
zaréwno do zasilania urzadzen elektrycznych, jak fez oswietlenia. Instalacje powinny gwarantowac
bezpieczne uzytkowanie tych urzgdzen, zapewniajgc ochrone przed porazeniem elektrycznym,
przepieciami lgczeniowymi i atmosferycznymi, pozarem oraz innymi zagrozeniami spowodowanymi
pracg urzgdzen elektrycznych. Z wiw wymagan wynika konieczno$¢ stosowania odpowiednich norm,
przepisow i rozwigzan projektowych:

= nalezy zaprojekiowac osobne przewody neutralne N i ochronne PE,
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= stosowac przewody miedziane w izolacji na napigcie nie mniejsze niz 0,45/0,75kV

= przewody winny by¢ miedziane, prowadzone w rurkach ochronnych lub korytach kabiowych,

" w obwodach odbiorczych nalezy zaprojektowaé wytgczniki instalacyjne nadmiarowo-pradowe,
réznicowo pradowe lub inne w zaleznosci od potrzeb | wymagan,

= obwody odbiorcze powinny by¢ zabezpieczone przed przepieciami odpowiednimi
zabezpieczeniami w zaleznosci od obwodu, jego znaczenia i zasilanych odbiornikéw.

= nalezy wykona¢ polgczenia wyréwnawcze, giéwne oraz miejscowe, laczace przewody
ochronne z uziomami | konstrukcjami stalowymi,

= wszystkie zigcza nalezy zaprojektowac w miejscach dostepnych dla kontroli i obslugi,

= nalezy zaprojektowa¢ instalacje systemu bezpieczenstwa pozarowego spelniajacego
wymagania i hormy,

= w celu poprawy skutecznosci dzialania ochrony przeciwporazeniowej, nalezy wykorzystad
dostepne uziomy naturalne,

* urzadzenia i instalacje elektryczne jak réwniez inne instalacje wewnatrz i na dachu Zabudowy
Kontenerowej, nalezy rozmiesci¢ tak, aby wzajemnie nie oddziatywaly niekorzystnie na siebie
wewnetrzne instalacje zasilajgce i odbiorcze.

Prowadzenie przewodow silnopradowych, stabopradowych i sygnatowych nalezy prowadzié osobno,
zgodnie z normami N -SEP 001, N -SEP 002 w celu zachowania kompatybilnosci elektromagnetyczne;.
Przekroje zyl winny speinia¢ wymagania dla szczytowego obcigzenia pradowego. Instalacje elektryczne
odbiorcze winny by¢ podzielone na obwody, w celu zapewnienia niezawodnej pracy odbiornikow energii
elektrycznej, ograniczenia skutkéw ew. awarii i ulatwienia bezpiecznego sprawdzania i konserwacji
instalacii.

5.4.5 Uktady rozruchu i regulacji predkosci obrotowej napedéw

Napedy, ktére ze wzgledu na proces technologiczny wymaga¢ beda regulacji predkosci obrotowej
oraz te, ktorych rozruch bezposredni nie bedzie dopuszczalny wyposazone zostang w odpowiednio
dobrane przetwornice czgstotliwosci (falowniki). Preferowane sg rozwigzania energooszczedne, ktére
powinna cechowac wysoka sprawnos¢ i dynamika dostosowana do wymagan technologicznych.

Zastosowanie | dobbr

Przemiennik czestotliwosci musi byé tak dobrany, aby spenil zalozenia technologiczne dla napedu
regulowanego, w tym najczesciej typu wentylatorowego lub pompowego, w zakresie wymaganego
sposobu sterowania (np. sterowanie momentem bez zewnetrznego enkodera), zakresu regulacji oraz
wymaganej dynamiki zmian obcigzenia. Doboru nalezy dokona¢ w oparciu o charakterystyki napedowe
danego wentylatora lub pompy wraz z silnikiem eiektrycznym oraz wymagania stawiane przez uklad
automatycznej regulacji danego wezla technologicznego, w ktdrym przemiennik ma byé zamontowany.

Komplet okablowania od transformatora poprzez przemiennik do silnika ma by¢ w pelni ekranowany,
spetniajgcy wymagania EMC (wymagane certyfikaty kabli z niezaleznych jednostek certyfikujacych),
a przedzialy silnoprgdowe bedg odizolowane od przedzialéw sterowania. Jesli brak koniecznosci
stosowania ekranowanych przewodéw pomiedzy falownikiem, a odbiomikiem jest zapisany wprost
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w DTR falownika lub przyjete rozwigzanie np. zastosowanie dodatkowych filtrow ten wymog znosi to nie

ma koniecznosci stosowania przewodow ekranowanych. W inhym przypadku jest koniecznosé

zastosowania przewodow ekranowanych.

Wykonanie i wyposazenie

1.

Jesli przemiennik czestotliwosci ma byé montowany w rozdzielnicy to jego wykonanie powinno
to umozliwiaé i posiadaé cbudowe o stopniu ochrony co najmniej IP2x.

Jesli przemiennik czestotiiwosci ma byé montowany w pomieszczeniach lub na urzgdzeniach
innych niz pompy, to powinien by¢é naScienny lub wolnostojagcy o stopniu ochrony
dostosowanym do najgorszych warunkow jakie mogg w nim wystgpi¢, lecz nie mnigjszym niz
IP 44,

W przypadku duzych odleglosci pomiedzy przemiennikiem, a silnikiem lub w przypadku
zagrozenia oddzialywania harmonicznych na silnik wymaga sig, aby przemiennik posiadat filtr
na wyjsciu du/dt. Konieczno$¢ zastosowania filtru okresla projektant po konsuitacji
z Zamawiajgcym.

Przemienniki czestotliwosci powinny by¢ wyposazone w moduly komunikacyjne pozwalajgce
na wigczenie ich do wewnetrznej sieci komunikacji uktadu automatyki Obiektu oraz Cieplowni.
Modul komunikacyjny musi posiadaé mozliwosé monitorowania poprawnosci dziatania
w protokole SNMP.

Przemienniki czestotliwo$ci muszg speinia¢ wymagania EMC pod wzgledem odpornosci
na zakldcenia oraz emisji zaklécen (norma ENG1800-3, srodowisko 2, klasa C3).

Przemiennik ma by¢ wyposazony w wewnetrzny ukiad chtodzenia powietrznego przystosowany
do pracy w temperaturze otoczenia od +5°C do +40°C, wilgotnos¢ 95%.

Uzgodnione na etapie przygotowania Projektu Wykonawczego z Zamawiajacym, parametry
pracy, stany pracy, komunikaty o wystgpieniu awarii, zakldcen w pracy urzadzenia itp. powinny
by¢ przesylane do systemu nadrzednego SCADA

Przemiennik czestotliwos$ci wyposazony bedzie w elektroniczne zabezpieczenia obwodéw
wewnetrznych i zewnetrznych napedzanego silnika, takie jak: przecigzeniowe, nadpradowe,
przed przekroczeniem dopuszczaingj temperatury, predkosciowe, przed zanikiem
lub obnizeniem napigcia zasilania, przed nadmiernym wzrostem napiecia zasilania, przed
Zzwarciem miedzyfazowym na wyjsciu, przed nadmierng temperaturg radiatorow, przed
zwarciem w obwodach gtéwnych falownika, przed zwarciem doziemnym, przed uszkodzeniem
wentylatora chlodzenia, przepieciowe, asymetria =zasilania, zbyt diugim rozruchem,
zablokowaniem wirnika siinika, itp. Zadzialanie zabezpieczei powinno byé sygnalizowane na
panelu operatorskim przemiennika.

Przemiennik czestotliwosci wyposazony bedzie w uklad automatycznej wewngtrzne
diagnostyki oraz panel graficzny w jezyku polskim stuzacy do konfiguracji i wizuafizaciji stanu
pracy przemiennika, sygnalizacji wystepujgcych awarii. Wielko$¢ panelu powinna umozliwic
jednoczesny odczyt kilku wartosci pomiarowych. Panel powinien mie¢ mozliwos¢ montazu na
drzwiach rozdzielnicy.
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Przemiennik wyposazony bedzie w nieulotny rejestrator zdarzen i zakidcen (awarii)
ze znacznikiem czasu rzeczywistego.

Przemiennik bedzie wyposazony w nieulotng pamie¢ nastaw oraz bedzie posiadal funkcje
nastaw fabrycznych.

Przemiennik  czestotliwosci powinien mieé mozliwosé parametryzowania poprzez
oprogramowanie z poziomu komputera PC, za posrednictwem zigcza serwisowego.
Przemiennik czestotliwosci bedzie posiadal zegar czasu rzeczywistego z podirzymaniem
bateryjnym. Jezeli modut komunikacyjny pozwala na synchronizacje czasu za posrednictwem
NTP zastosowac to rozwigzanie

Parametry i konfiguracja

1.

Pomierzona zawarto$¢ wyzszych harmonicznych napigcia wyjsciowego THDU przemiennika
(za filtrami) ma nie przekroczy¢ 15% w calym zakresie pracy.
Sprawnos¢ zespolu przemiennika czestotliwosci mierzona W punkcie znamiocnowym na
napigciu wyjsciowym ma wynosi¢ co najmniej 96%, wspétczynnik mocy co najmniej 0,95.
Zakres plynnej regulacii predkosci obrotowej przemiennika ma wynosic¢ od 0,1 do 1,0 nominalnej
predkosci obrotowej z dokladnoscig +0,5% przy zachowaniu wymaganej dynamiki zmian
predkosci obrotowej, objetej parametryzacja z okreslong rampa startowa i hamujgca (czasy
przyspieszania, hamowania), dopuszczalng dla zasilanego napedu.
Przemiennik czestotliwosci nalezy skonfigurowaé do parametrow nowego napedu
oraz zaprogramowaC omijanie czgstotliwosci krytycznych (rezonansowych) dla min.
3 przedzialow.
Przemiennik czestotliwo$ci ma zapewnié mozliwoéé minutowego przecigzenia do poziomu
wynikajacego z potrzeb technologicznych. Jesli nie okresli sie inaczej, to nie mnigj niz 125% w
czasie 60s co 10min.
Przemiennik czestotliwoéci powinien mie¢ mozliwosé prowadzenia rozruchu urzadzenia
w przynajmniej 3 trybach.in. tzw. ,rampy”
Przemiennik czestotliwosci powinien mie¢ mozliwosé prowadzenia regulacfi regulatorem PI
warto$ci zadanej zadawanej lokalnie z paneiu lub zdalnie z systemu SCADA. Powinien mie¢
rowniez mozliwo$¢ zdalnej i lokalnej zmiany trybow pracy oraz zadawania | ustawiania
parametrow pracy w tym predkosci obrotowej.
Przemiennik czestotliwosci powinien by¢ wyposazany w konfigurowalne wejscia, wyjscia
analogowe i binarne,
Konfiguracja przemiennika zapewni:

a. realizacje sterowania napedem z miejsca,

b. realizacje zdalnego sterowania z systemu sterowania technologicznego danego obiektu,

¢. komunikacjg z nadrzednym systemem sterowania SCADA poprzez interfejs

I oprogramowanie komunikacyjne producenta przemiennika
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Pozostale wymagania

1. Wymaga sig dostarczenia do oferty opisu technicznego i parametréw technicznych
przemiennika czestotliwosci, w tym m.in.:
a. mocy znamionowej,
pradéw znamionowych wejsciowych i wyjsciowych,
napieé znamionowych wejéciowych i wyjsciowych,
dopuszczalnych pradow (mocy) przecigzeniowych,
dopuszczalnych napiec zasilajgcych,
zakresu regulaciji,

strat znamionowych obcigzeniowych,

T @ ™0 0 0

dostarczenia  przewidywanych  charakterystyk  napicciowych, pragdowych

i sprawnosciowych.

2. Przetwornice powinny by¢ dostarczone wraz z dostawg niezbednych elementéw sieciowych,
oprogramowania i wyposazenia szaf i systemu, tak aby umozliwi¢ zdalny dostep do parametrow
i bazy zdarzen przemiennikow czestotliwosci.

3. Przemiennik czestotliwosci musi posiadac serwis gwarancyjny i pogwarancyjny na terenie
Polski.

Proby i badania

Wraz z dostawg przemiennikéw Wykonawca przeprowadzi | dostarczy protokoly z pelnych
(kompletnych) badan wyrobu (dla kazdego dostarczanego przemiennika) zgodnie z wymaganiami
przedmiotowych norm. Ponadto Wykonawca dostarczy wyciag z protokofu badania typu (dla
dostarczanych typoszeregow) zawierajacy wyniki badan podstawowych oraz opcjonalnych (jezeli byly
wykonywane) wedtug wymagan przedmiotowych norm.

Préby pomontazowe na obiekcie zostang wykonane wg ustalonego programu préb, w tym m.in. bedg
obejmowa¢ testy sprawno$ci przemiennika czestotliwosci, pomiary zawartosci wyZszych
harmonicznych pradow i napie¢ wejsciowych i wyjsciowych oraz préby zabezpieczen. Zawartosé
wyzszych harmonicznych w napigciach wejsciowych sieci zasilajacej (dla poszczegoinej harmonicznej
oraz THDU) reguluje Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie
szczegdlowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.u. nr 93 poz.623).
Do oceny kompatybilnosci elektromagnetycznej przemiennika nalezy zastosowa¢ postanowienia normy
PN-EN 61800-3:2008 Elektryczne uklady napgdowe mocy o regulowane] predkosci. Czesé 3
Wymagania dotyczace EMC | specjalne metody badan.

5.4.5.1 Qchrona przeciwpozarowa i przeciwprzepieciowa

Zainstalowane urzadzenia elekiryczne bedg zasilane napigciem 3 x 400V 50Hz oraz napieciem 230V,
50Hz w ukladzie TN-S. Rozdzielnia musi by¢ umieszczona w zamykanej szafie. Nalezy zastosowad
ochronniki kiasy B+C, stanowigce | i [l stopien ochrony przeciwprzepigciowe).

Jako ochrong przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim, nalezy zastosowaé podigczenie czesci
przewodzacych nie bgdacych pod napigciem z przewodem ochronnym PE i szybkie wylgczanie
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zasilania za pomocg urzgdzen ochronnych nadpradowych oraz roznicowo-pradowych. Ochrong przed
przepigciami wykona¢ w oparcit o norme PN-HD 60364-4-43:2012 badZ normg, ktdra weszia w jej
miejsce. W celu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym - zastosowaé ochrong podstawows
{przed dotykiem bezposrednim) w postaci izolacji podstawowej fub obudéw (oston) oraz ochrone przy
uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim).

Ochrong podstawowg dia projektowanej rozdzielnicy nn 0,4kV zapewnia jej producent, poprzez
zasiosowanie:
a) przed udzieleniem sig¢ napiecia elementom konstrukcyjnym nie nalezgcym do obwodu
elektrycznego: izolatorow wsporczych i odstepow izolacyjnych,
b) przed niezamierzonym dotykiem czeéci bedacych pod napieciem i oddzialywaniem fuku
elektrycznego - oston wykonanych z blachy stalowej w bezpieczne] odleglosci od elementéw
bedacych pod napigciem,

¢) jako dodatikowg ochrone przeciwporazeniowa zastosowac uziemienie ochronne.

UWAGA: Pomieszczenie rozdzielni SN/nn Wykonawca wyposazy wyposazyé w niezbedny izolacyjny i
ochronny sprzet BHP;.

1. Akustlyczno-optyczny wskaznik napigcia 12-36kV 1 szt.
Uniwersalny drazek izolacyjny 20kV 1szt.

Rekawice dielekiryczne 20kV | 2kpl.

Péibuty elektroizolacyjne 20kV 2kpl.

Chodnik elektroizolacyjny  10mb.

Akustyczno-optyczny wskaznik napiecia 200 - 1000V 1szt.
Uchwyt do bezpiecznikdw BM z rekawem ochronnyim 1szt.
Tabliczki informacyjne — rézne oznaczenia 1kpl.

© P N0 en

Instrukcja BHP ogbina 1szt.

-
o

. Instrukeja pierwszej pomocy 1szt.

i
—

. Instrukeja przeciwpozarowa ogdlna 1szt.

.Y
]

. Instrukcja postepowania na wypadek pozaru 1szt.

-
[v5]

. Instrukcja ratowania osdb porazonych pradem 1szt.

—_
i-Y

. Apteczka z wyposazeniem 1szt,
. Gasnica (do 123KV) 1szt.
. Koc gasniczy 1szt.

= ek
~ O

. Okulary cchronne 2szt.
18. Szafa na sprzet BHP 1szt.

54.6 Pozostale instalacje

§5.4.6.1 Przewody i kable elektroenergetyczne

W obiekcie nalezy zastosowac kable nierozkorzeniajgce plomienia zgodnie z Europejskg Dyrektywa
CPR, a dokladnie z ,Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 roku ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzenia do obrotu wyrobow budowlanych
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i uchylajgce dyrektywg Rady 89/106/EWG" kiora klasyfikuje wyroby budowlane, a takze precyzuje
przepisy dotyczace metod ich testowania. Wymagania minimalne dia kabli i przewodow instalowanych
na state w budynkach powinny speinia¢ wymagania ze wzgledu na klase reakcji na ogien okreslone w
oparcid ¢ norme NSEP-E007:2017-09 a ujmujgcy zakres normy PN-EN 13502-6. Obwody
elektroenergetyczne oraz kontrolne/stabopradowe winny byé zrealizowane w trasach kablowych
oddzielnych w zaleznosci od poziomow napiecia (SN/nN/ prady slabe), w kanatach kablowych,
drabinkach i korytach kablowych stalowych; korytkach kablowych tworzywowych. Nalezy zabezpieczy¢
punkty mocowania i miejsca zmiany kierunku narazone na drgania, w ktorych mogg wystapic
uszkodzenia materiatow izolacyjnych. Wszystkie kable nalezy wyposazyé w opaski opisowe zgodnie z
albumem kabli. Przepusty kablowe (przejscia przez przegrody poziome i pionowe) nalezy uszczehic
materialem/ wyrobem niepainym i peczniejacym, gwarantujagcym zachowanie klasy odpornosci
ogniowej danej przegrody. Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow typu pianka poliuretanowa itp. Kable
i trasy kablowe narazone na zagrozenia (na przykiad przechodzace w poblizu zrodia ciepta) nalezy
zabezpieczy¢ systemowymi przegrodami ogniowymi (gipsowo-kartonowymi) albo powlec odpowiednim
wyrobem ognicodpornym. Czesci narazone na uderzenia albo na transport elementow mogacych
spowodowaé uszkodzenia powinny zostac wyposazone w zabezpieczenia odpowiednie dla danego
ryzyka.

5.4.6.2 Instalacia gniazd 400 V 50Hz i 230 V 50Hz

W pomieszczeniach zabudowac podwéjné gniazda wtyczkowe 230 V min |P 44 zasilania ogéinego
oraz dodatkowo w pom. rozdzielnic nN. Instalacje gniazd wykonac przewodem typu YDYo przekroju
zaleznym od przewidywanego obcigzenia jednak nie mniejszym niz 3x2,5mm?, a podejscie przewodow
wykona¢ w rurkach ochronnych typu RL. Obwody gniazd zabezpieczy¢  wylgcznikami
roéznicowopradowymi 30 mA oraz wylgcznikami nadpradowymi lub zabezpieczeniami igcznie
wymienione funkcje Na zewnetrz Obiekiu, pomiedzy stacig transformatorowg a agregatem
kogeneracyjnym zabudowac jeden zestaw gniazd min IP 54 wyposazony w gniazdo 3 fazowe 32 A,
gniazdo 3 fazowe 16A oraz dwa gniazda 1 fazowe 16 A. Gniazda zabezpieczy¢ wytgcznikami
nadmiarowymi o charakterystyce B oraz wspoinym wylgcznikiem réznicowopradowym 30 mA, Zasilanie

zestawow wykonaé przewodem typu YKY o przekroju odpowiednim do obcigzenia.

5.4.6.3 Instalacje o$wietlenia

5.4.6.4 Oswiellenie zewnglrzne

Teren wokol projektowanego Obiektu nalezy oéwietli¢ przy pomocy opraw o$wietleniowych ze zrodtami
LED o barwie $wiatta 4000K Poziom luminacji powinien by¢ zgodny normami. Doboru opraw i ich
rozmieszczenia nalezy dokona¢ w programie obliczeniowym np. Dialux w celu spelnienia wymagan
normy: PN-EN 12464-2:2014-05 - "Swiatto | oswietlenie - Oswietlenie migjsc pracy - Czgsé 2: Miejsca
pracy na zewnatrz". Do obliczefi i Projektu Wykonawczego nalezy przyjac wspbtczynnik utrzymania nie
wyzszy niz 0,7. Przy projektowaniu oéwietlenia zewnetrznego przewidzie¢ sekoyjne wigczanie
oswietlenia tj. obwody o$wietleniowe zaprojektowa¢ i wykona¢ w taki sposéb, by mozna byto wiaczy¢
wybrang sekcje lub wszystkie Zrédta oswietlenia naraz.
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Do uruchamiania oéwietienia nalezy zastosowaé przekaznik zmierzchowy oraz Igcznik krzywkowy
umoziiwiajgcy wybor trybu pracy:
a}) wylaczone
b) zatgczone
¢) Sterowanie automatyczne z przekaznika zmierzchowego. Zasilenie os$wietlenia
projektowanych obiektow oraz drég i placow nalezy wykonac¢ z potrzeb wiasnych
rozdzielnicy w stacji transformatorowej.

Obwody oéwietleniowe powinny by¢ rozdzielone na:
a) Oswietlenie terenu
b) Oswietlenie Zabudowy Kontenerowej
c) Oswietlenie budynku Stacji SN

Sie¢ oswietlenia wykona¢ przewodem o przekroju wynikajagcym z obliczen. W ziemi kable nalezy
uktadaé w rurach ochronnych HDPE. Na estakadach kable nalezy ukiadaé w ocynkowanych skrecanych
korytkach kablowych. W przypadku zastosowan zewnetrznych powinien by¢ stosowany system
zewnetrzny cigzki cynkowany ogniowo. Przewody instalacji o$wietleniowej nie powinny by¢ widoczne z
zewnatrz. Wszystkie kable zostang ulozone zgodnie z norma N SEP E 004 Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe projektowanie | budowa. Gitebokosct ulozenia kabli do 1kV w ziemi pod
chodnikami, trawnikami itp. wynosi 0,7 m natomiast pod jezdniami minimum 1,0 m. Dla kabli 1kV jako
przykrycie informujgce o miejscu ich ulozenia zastosowano folie koloru niebieskiego. W tym celu nalezy
kable przysypa¢ okoto 15 cm warstwa gruntu rodzimego. Zabezpieczenie projektowanych kabli przy
przejsciu pod drogami wewnetrznymi nalezy wykonac rurami ochronnymi HDPE. Kable w wykopie

nalezy prowadzi¢ linig falistg celem skompensowania naprezen powstatych w wyniku osiadania ziemi.

Po zakonczeniu prac nalezy wykonaC pomiary natezenia o$wietlenia, rezystancii izolacji kabii
oswietleniowych, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej | wartosci rezystancji uziemienia.
Obliczenia skutecznosci ochrony porazeniowej nalezy wykonad zgodnie z normg PN-HD 60364-4-
412009 instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czesé 4-41: Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym”.
5.4.6.5 Oswietlenie wewnglrzne

Oswietlenie podstawowe pomieszczer zrealizowac z zastosowaniem lamp typu LED, zapewniajacych
natezenie oswietlenia zgodne z normg PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo | oswietlenie — O$wietlenie miejsc
pracy — Czes¢ 1. Miejsca pracy we wnetrzach. Oprawy oswietleniowe |ED rozumiane sg jako
funkcjonalny komplet: m.in. ze Zrédiami &wiatla LED, soczewkami, zasilaczem i obudowa i jako catosé
posiadajg atesty, dopuszczenia | certyfikaty. Oprawy o$wietieniowe muszg posiada¢ deklaracje WE
zgodnosci z zasadniczymi wymaganiami zawartymi w dyrektywach ich dotyczacych i znak CE
(Conformité  Européenne) potwierdzajgcy te zgodnoéci. Wymagane, minimalne parametry
kolorymetryczne to temperatura barwowa 4000 K oraz wskaznik oddawania barw CRI, Ra280. Calo$c
oprawy, tj. obudowa z kioszem, powinny posiadaé stopient: szezelnosci IP min 65 | odpornosci
mechaniczne] |K min 07. Wymagana jest mozliwos¢ wymiany serwisowej komponentow oprawy-

fj. moduly zrodta $wiatta LED, zasilacza.
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System o$wietienia gwarantowa¢ bedzie swobodne i bezpieczne poruszanie sie obsiugi po calym
obiekcie. Przy projektowaniu oswietlenia wewngtrznego przewidzie¢ sekcyjne wigczanie oswietlenia tj.
obwody o$wietleniowe zaprojektowaé i wykonac w taki sposob, by mozna bylo wigczyé wybrang sekcje
lub wszystkie zrodia oSwietlenia naraz. Przy drzwiach wejéciowych do pomieszczen zainstalowad
tgczniki o$wietleniowe. Instalacje o$wietlenia wykonac przewodem typu YDY. Przekroje przewoddw
nalezy dobraé na etapie projektu wykonawczego. Obwody oSwietlenie wewnetrznego powinny byc
przypisane do pomieszczen, ktore oswietlaja.

5.4.6.6 Qswietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne wykonaé z zastosowaniem opraw LED, wyposazone w modut zasilania
awaryjnego z ukltadem autotestu, monitoringu opraw i mozliwoscig testowania i archiwizacja wynikow
testu w centralce. Oprawy rozmiescic tak, aby zapewnic co najmniej minimalne natezenie o$wietlenia
1 1x. Do oznaczenia kierunku ewakuacji nad wyjéciami oraz w ciggach komunikacyjnych zabudowad
oprawy ewakuacyjne z piktogramami. Na zewnatrz budynkéw nad drzwiami (wyjécia ewakuacyjnego)
zabudowaé oprawy awaryjne, wyposazone w modut zasilania awaryjnego i ukiad autotestu
przystosowane do pracy zewnetrznej. Wewnatrz pomieszczen zastosowac oprawy practjace
_na ciemno” — $wieca po zaniku napigcia zasilajgcego, na zewnatrz oprawy pracujgce ,na jasno” —
caly czas poprzez czujnik zmierzchu. Wymagany czas pracy opraw po zaniku napiecia wynosi 2
godziny. Do zastosowania wymagane $g oprawy posiadajgce certyfikat CNBOP zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewn. i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r.. Instalacje
oswietlenia wykenaé przewodem typu YDY w przypadku opraw awaryjnych wyposazy¢ we wiasne
srodio zasilania rezerwowego. instalacje owietlenia awaryjnego nalezy wykonac zgodnie z normg PN-
EN 1838: 2013-11 , Zastosowanie oswietlenia - Oswietienie awaryjne” oraz wymaganiami wewnetrznymi
BHP i PPOZ.

Klosz, dyfuzor wykonane ze szkla hartowanego lub tworzywa sztucznego. Oprawy os$wietlenia powinny
spefnia¢ wymagania normy 60598-2-22:2015 ,Oprawy oSwictleniowe. Czesé 2- 22: Wymagania

szczegodtowe.

54.6.7 Instafacja odgromowa i uziemiajgca

Wykonawca zaprojektuje i wykona instalacje odgromowa i uziemien dla budynkow i budowli bedacych
w jego zakresie zgodnie z normg PN-EN 62305: 2011. Jako zewnetrzne urzgdzenie piorunochronne
zastosowane beda stalowe konstrukcje budynkéw lub dodatkowe zwody poziome lub pionowe. Dookota
budynkow ufozony bedzie uziom otokowy (utworzenie wokol budynku strefy ekwipotencjalnej w celu
wyeliminowania napiecia dotykowego) wykonany z przewodéw miedzianych lub bednarki stalowej
ocynkowanej 40x5mm (wyprowadzong poza obrysy fundamentow do wewnatrz i na zewnatrz budynku),
ktéry polaczony zostanie poprzez zigoza probiercze zlokalizowane w narozach budynku z przewodami
odprowadzajgcymi (zbrojenie stupdw nosnych). W budynku zlokalizowaé glowng szyne uziemiajgca.
Kazde urzadzenie wyposazone fabrycznie w zacisk uziemiajgcy, zostanie polgczone z siecig polgczen

wyréwnawczych.
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Instalacje uziemien i przewodéw ochronnych wykonana zostanie zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-
54:2011 Instalacie elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego — Uklady uziemiajgce i przewody ochronne.

Szyne polgczen wyréwnawczych oraz przewody tras uziemiajgcych i ekwipotencjalnych wewnatrz
budynkéw objetych inwestycja, nalezy prowadzi¢ tak, aby byto mozliwe podiaczenie do nich wszystkich
dostepnych czesci metalowych i nalezy je zaprojektowal i polgczyé galwanicznie z metalowymi
elementami tych konstrukcji. Do szyny uziemiajgcej nalezy przytaczyc wszystkie wskazane przez
projektanta urzadzenia i instalacje, a w szczegolnosci:

a. szyny ochronne i obudowy rozdzielnic,
obudowy generatordw,
obudowy/korpusy siinikow i napgdow,
o budowy falownikéw i UPS,
korpusy zespoloéw pompowych i pomp,

-~ 0o o0

metalowe rury ochronne oraz inne metalowe obudowy i rurociggi.

Wykonawca wykona sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach I urzadzeniach do 1kVi
powyzef 1 kV, a wyniki przekaze Zamawliajacemu w formle protokoféw z badan nie poznief niz na 7 dni od
dnia planowanego rozpoczecia Ruchu Prébnego. Brak przekazania wymienionych dokumentéw stanowi
podstawe do wstrzymania rozpoczecia Ruchu Prébnego, az do momentu uzupeinienia brakujacych

protokolow.
5.4.6.8 Obwody bezpieczenstwa — awaryjne wylgczenie

Instalacje elektryczng obiektu nalezy wyposazyé w obwody awaryjnego wylaczenia urzadzen.
W obwody wylgczenia awaryjnego nalezy wigczy¢ grzybkowe przyciski bezpieczefistwa, przewidziane

do zabudowy w nastepujgcych miejscach:

Dla Jednostki Wytworczej:
+ na szafie sterowniczej jednostki kogeneracii,

« w poblizu wejscia w pomieszczeniu jednostki kogeneracii.

Zainicjowanie jednego z przyciskéw bezpieczenstwa powinno spowodowaé bezpieczne wylaczenie
agregatu pradotwoérczego, urzadzen i instalacji wspolpracujacych, a takze jesli jest to wymagane
otwarcie wytgcznika w przynaleznym polu rozdzielnicy nn iflub SN, do ktérego bedzie przylgczona
jednostka wytworcza.

Przy wejéciu do budynku stacji transformatorowej, zrealizowad zabudowe przycisku/przyciskow z
opisem ,Przeciwpozarowy wylgcznik pradu”. Nalezy przewidzie¢ wilgczenie przycisku w obwody
wylgczenia wylgcznikéw w polach zasilajacych rozdzielnicy gléwnej SN. Zainicjowanie przycisku
powinno realizowac: .

« wylgczenie Jednostki Wytworczej oraz zasilaczy UPS,

o wylgczenie urzadzen i instalacji wspoipracujacych,

« pozbawienie napigcia rozdzielnicy SN-15kV inn- 0,4 w stacji transformatorowej i

urzgdzen oraz instalacji z niej zasilanych,
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» zamkniecie glownego zaworu gazu.

Instalacje teletechniczne

Instalacja telekomunikacyna

W celu doprowadzenia dostgpu do sieci lokainej nalezy wykona¢ ok. 50 m instalacje
teletechniczng ($wiattowodowa iflub skretka sieciowa LAN - FTP kategorii 6) tgczacy szafy
teletechniczne w budynku Cieplowni oraz Obiektu.

Wykonawca wprowadzi do kanalizacji kabel Swiattowodowy z co najmniej 10 widknami
jednomodowymi.

Wszystkie widkna swiattowodowe majg miet zakoriczenia typu LC w patchpanelu w szafie
RACKIT.

Switch na potrzeby nowego budynku zostanie skonfigurowany i zainstalowany przez
Wykonawcee.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia modutdw swiatiowodowych kompatybilnych
z przelgcznikami zastosowanymi na obiekeie.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia patchcordéw $wiattowodowych niezbgdnych
do polaczenia patchpanela z modutami $wiatiowodowymi z punkt g.

Szafa telekomunikacyjna musi by¢ wyposazona w UPSa w standardzie RACK 1U

o parametrach: 1150VA z nowoczesnym wysSwietlaczem LCD wyposazonym w funkcje
pomiaru energii, 2 grupy gniazd 2 x IEC C13 (10A) zdalnie sterowanych, z automatycznym
testem baterii, 1 slot na karty komunikacyjne Network-MS, ModBus-MS, Relay-MS,
sinusoidalny przebieg na wyjsciu, przelaczalne grupy gniazd wyjéciowych, 1 x USB (Type B)
RS-232 (COM), Porty zasilania wy. 6 x IEC-C13, zabezpieczenia / filtry: nadmierne
roztadowanie, architektura UPS-a: line-interactive, poziom halasu: < 40 dBA.

UPS ma zapewni¢ poprawnosc dzialania urzadzen telekomunikacyjnych w przypadku zaniku
napiecia.

UPS ma posiada¢ mozliwos¢ monitoringu jego stanu pracy poprzez sie¢ komputerowsg (port
Ethernet), protokolem SNMP za pomoca dodatkowo zainstalowanej karty monitorujace;j
(Network Card).

W Obiekcie zaprojektowad i wykonad¢ instalacje teletechniczne umozliwiajgce pelnienie
zdalnego nadzoru nad prowadzonymi procesami technologicznymi.

Instalacja sieciowa ma by¢ oddalona od okablowania pradowego, silnikow, falownikdw oraz
urzadzen elektrycznych o co najmniej 50 cm.

Wszystkie gniazda (punkty) koncowe LAN ekranowane.

Wszystkie punkty/gniazda LAN, CCTV majg zbiegac sig¢ w szafie 1T RACK (wiszace])
Wykonawca zintegruje systemy CCTV, SSP, SSWIN oraz KD w jedng catos¢ w stacjq
dostepows zainstalowang w pomieszczeniu rozdzielnicy nN oraz punktem obserwacyjnym
zlokalizowanym w jednym z pomieszczeti Cieplowni. Zamawiajgcy oczekuje,

ze wymienione systemy beda znajdowaly sie w jednym pomieszczeniu | w jednej szafie
(kasecie). Dane z systemoéw begdg przesylane do stanowiska dyspozytorskiego

i prezentowane na jednym monitorze. Na jednym oknie synoptycznym np. z naniesionymi
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pomieszczeniami bedg prezentowane stany czujnikéw z poszczegoinych systemow,

ha drugim bedg prezentowane alarmy. Sygnat z sytemu zdalnego dostepu bedzie powigzany

z krotkotrwalym obrazem z przypisanej do strefy kamery. Podobnie z czujnikiem systemu

SSP itp. Zamawiajgcemu chodzi o to, aby w tatwy spos6b zarzadzad informacjami

pochodzgeymi z tak wielu systemadw.

5.4.7.2 Instalacja telewizji przemystowej - CCTV

Obiekt bedzie objety systemem telewizji przemystowej CCTV wykonany w cyfrowe] technologii

rejestracji obrazu w standardzie 1P,

System powinien umozliwié:

a)
b)
c)
d)
e)

obserwacje urzadzen i rejestracje zdarzen w budynku gidwnym Obiektu,
obserwacje i rejestracje zdarzen w pomieszczeniu stacji transformatorowsj,
obserwacje i rejestracie w pomieszczeniu magazynu oleju smarnego
obserwacje terenu zewnetrznego,

zapis obrazu | zdarzen | mozliwosé ich odtworzenia przez okres 12 miesiecy.

Wyzej opisany system bedzie skladal sie m.in. z:

a)
)
c)

d)

punktu dystrybucyjnego,

punkiu obserwacyjnego,

kamer kopulowych 4MPix —iflub tubowych A4AMPIix (w zaleznosci od zastosowania i
lokalizacji) — dokiadng ilos¢ uzgodnic z zamawiajacym.

kabla FIUTP kat. 6 B2ca.

Punk dostepowy nalezy osadzié w stojgce] szafie krosownicze] RACK 4. Zasilanie systemu z

wydzielonego obwodu oraz z instalacji napigcia gwarantowanego UPS. Wymiary szafy dobrac na etapie

projektu wykonawczego i uzgodnié z Zamawiajgeym.

Punkt dostepowy wyposazy¢ w min.;

c)
d)

Panel wentylatordw

Patch panel 24 porty UTS Cat6

Organizer kabli

Swich 16 PoE+2xiplink

Monitor 19"

Pélka wysuwna z Klawiaturg

Sieciowy rejestrator video z Dyskiem SATA 4TB

Serwer — wizualizacja i integracja systemow (SSP | SSWIN, CCTV)
Zasilacza z ogranicznikiem przepied,

Listwe zasilajacy

Punkt obserwacji nalezy przewidzie¢ w wydzielonym pomieszczeniu Cieplowni w kidrym nalezy

umiescic stanowisko do wizualizacji obrazu wyposazone w oprogramowanie klienckie wizualizaci i

integracji systemow SSP, SSWiN, CCTV, sprzet komputerowy i monitory itp. Dla uiatwienia system

nalezy skonfigurowaé na przedstawienie obrazow, na ktérych jest ruch.
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Kamery wewnegtrzne nalezy zainstalowac:

a) co najmnigj jednej kamerze w kazdym z pomieszczen Agregatu Kogeneracyjnego,
b) co najmniej jedna kamera w kazdym pomieszczeniu stacji transformatorowej
Kamery wewnetrzne powinny charakteryzowacé sig min.;

a) koputowy, obudowa odporna na podwyzszong temperature i drgania
by Przetwornik 1/3.9" 4Mpix FullHD

c) Rozdzielczos¢ 1920x1080

d) Czulogé 0,01 iux przy zalgczonych IR

e) Kompresja H.265+:

fy Liczba pikseli: 1920x1080

g) Obiektyw o zmiennej ogniskowej 2,8-12mm
h) Obstuga ICR Dzien/Noc)

B Redukcja szumow

J) Zasieg podczerwieni IR min. 20m

k) Klasa szczelnosci IP 67.

y  Zasilanie 12V DC

Kamery zewngtrzne nalezy zainstalowaé:

a) Co najmniej jedna na kontenerze jednostki kogeneracyjnej,
b) co najmnigj jedna na budynku trafostacii.
Kamery zewnetrzne powinny charakteryzowac sig min.:

a) typ tubowy, obudowa metalowa

b) Przetwornik 1/3 4Mpix FuliHD

c} Rozdzielczos¢ 1920x1080

d) Czulos¢ 0.01 lux przy zalgczonych IR

e) Inteligentne funkcje, takie jak: rozpoznawanie ruchu, przekroczenie finii, intruz

fy  Kompresja H.265+:

g} Obiektyw 2.8 mm, F2.0, Kaf widzenia 103°

h) Obsiuga ICR DzieA/Noc

i) Redukcia szumodw

i} Zasieg podczerwieni IR min. 50m

k) Klasa szczelnosci IP 67.

)  Zasilanie 12V DC
Usytuowanie kamer zewnetrznych powinno umozliwia¢ obserwowanie wejscia do Zabudowy
Kontenerowej oraz terenu wokol Powinny byé tak wykonane i zainstalowane w sposéb
uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie, demontaz, akty wandalizmu itp. Doktadna lokalizacja kamer zostanie
ustalona na etapie uzgadniania projektu wykonawczego.

Monitor LED 32" o rozdzielczosci minimainej 2560x 1440 wraz z komputerem PC zainstalowanym
niezbednym oprogramowaniem umozliwiajacym obstuge monitoringu w pomieszczeniu Cieplowni.
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Rejestrator wyposazy¢ w uklad komunikac zdalnej, pozwalajgcy na podglad obiektu z dowolnego

miejsca za pomoca sieci komputerowej Ethernet.
Rejestrator powinien by¢ zabezpieczony przez zniszczeniem | kradzieza.
5.4.7.3 System detekgji i sygnalizacji pozaru SSP

Obiekt nalezy wyposazyé w system detekcji i sygnalizacji pozaru SSP. Ochrona winny by¢ objete
wszystkie pomieszczenia z wyjatkiem pomieszczen komdr transformatorowych. Wszystkie
pomieszczenia powinny by¢ wyposazone w czujki pozarowe oraz reczne osirzegacze pozarowe
(z wyjatkiem komory transformatorowej). Jako podstawowe nalezy zastosowaé czujki dymu reagujgce
na wzrost temperatury i pojawienie sig¢ dymu. Czujki te powinny wykrywac pozary od TF1 do TF6 oraz
TF8. Wszystkie uzyte urzadzenia powinny by¢ wyposazone w izolatory zwar¢ na wejsciu i wyjsciu.

System SSP powinien skiadad sie:
a) Centralki- 1 szt.
b) adresowalnych, optycznych i wielosensorowych czujkach dymu i ciepta, - min. 4 szt.
¢} czujnikow plomienia w pomieszczeniach zespolu kogeneracyjnego min. 2 szt.
d) adresowalnych rgcznych ostrzegaczy pozarowych, min. 4 szt.
e) adresowalnych modutdw wejs¢/iwyjse,
f)  wskaznikow zadziatania,
g) sygnalizatoréw akustyczna- optycznych.
h) Uktadu zasilania rezerwowego,

i) innych niezbednych elementow.

Wszystkie urzgdzenia powinny mie¢ stosowne certyfikaty i éwiadectwa dopuszczenia (dla urzadzey,
ktére tego wymagaja) pozwalajgce na ich stosowanie w ochronie przeciwpozarows;j.

System SSP powinien realizowa¢ nastgpujace funkcje:

a) sygnalizagje akustyczna stanow centralki,

b) sygnalizacja optyczna stanow centralki,

¢) uruchomienie sygnalizacji pozarowej w obiekcie,
d) wyjscia sterujgce do systemu automatyki.

Centralka powinna byé mikroprocesorowa przystosowana do wspdlpracy z adresowalnymi elementami

finiowymi.
Centralka powinna posiada¢ nastepujace cechy funkcjonalne:

a) pracowaé w systemie adresowalnym,

b) mie¢ whudowana pamig¢ zdarzen i alarméw,

¢) mie¢ wbudowana drukarke,

d) mie¢ mozliwosé blokowania alarmow pozarowych,

e) wspolpracowac z elementami systemu w konfiguracii liniowej z odgalezieniami bocznymi
dla czujek konwencjonalnych,

f) mozliwo$é pracy w sieci central,
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g) umozliwié wykonywanie testow |ub blokowanie elementow,

h) mozliwos¢ testowania elementdw sidadowych i raportowania,

i) posiada¢ czytelny wyswietlacz LCD umozliwiajgcy uzyskanie petnej informacji o stanie
pracy systemu, alarmach itp.

iy mozliwosé wspolpracy z komputerem zewngtrznym

k) posiadac porty szeregowe,

D mozliwosé komunikacji lub wysylania komunikatéw do systemu automatyki Obiektu,

m) min. 4 poziomy dostepy,

Poniewaz nie przewiduje sie stalej obslugi na terenie obiektu systemu SS8P nalezy zasilic z
wydzielonego obwodu elekirycznego sprzed giéwnego wylacznika przeciwpozarowego. Na wypadek
awarii zasilania gléwnego nalezy przewidzie¢ zasilanie rezerwowe w postaci akumulatordw. Pojemnosc
akumulatorow powinna umozliwi¢ zasilanie systemu SSP w okreslonym przepisami czasie,
uwzgledniajgc w tym alarmowania.

Linie dozorowe prowadzi¢ kablami ekranowanymi odpowiedniego typu np. HTKSekw1x2x08 CPR B2a.
Linie sygnalizatoréw wykonac odpowiednim kablem no. HDGs 3x1,5 E 90 do stosowania w systemach
przeciwpozarowych. Do systemu automatyki, sygnaly alarmu | i Il stopnia w strefach oraz awaria —
wprowadzi¢ z modutow wejscia/wyjscia kablem odpowiedniego typu, np.: HTKSH 4x2x0,5 CPR B2ca.

System SSP jako cato$¢ powinien charakteryzowac sig czulocia i niezawodnoscia.
System powinien by¢ dostarczony jako cato$¢ z niezbgdnymi elementami dodatkowymi.

Dodatkowo centralka powinna mie¢ mozliwosé integracji z systemem SSWiN § CCTV oraz do systemu
automatyki obiektu.

5.4.7.4 Instalacja systemu sygnalizacji wiamania i napadu - SSWiN
System sygnalizacji wlamania | napadu powinien obejmowac ochrona:

a) Jednostka kogeneracyjna — 1 strefa,

b) budynek trafostacji — 1 strefa,

c) jesli wystepuje — 2 strefa.
Ochrona obejmuje wszystkie pomieszczenia posiadajgce otwory drzwiowe oraz ciggi komunikacyjne z
wyjatkiem komor transformatorowych.

System SSWIN powinien skladac si¢ z co najmniej:

a) centralki alarmowej — 1 szt.

b) czujek alarmowych ruchu — min. 8 szt,,

¢) czujek magnetycznych drzwiowych — min. 5 szt.,
d) manipulatora — min.2 szt

e) klawiatur strefowych —min. 2 szt.

f) sygnalizatoréw wewngtrznych — min. 2 szt

g) sygnalizatoréw zewnetrznych —min.2 szt

h) zasilacza buforowego z akumulatorem
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Centralka powinna mieé mozliwosé tworzenie, konfiguracji stref oraz ich modyfikacji. Powinna byc¢
wyposazona w igcze i podiaczona do sieci Ethernet. Dodatkowo powinna mie¢ mozliwosé integracji z
systemem SSP i CCTV oraz do systemu automatyki obiektu.

Szczegdlowg lokalizacje poszeczegdinych elementdéw systemu nalezy uzgodnic z Zamawiajgcym na
etapie projektu wykonawczego. Centrale nalezy zabudowaé w metalowych obudowach wyposazone w
lgczniki kraricowe. Centrale nalezy podigczy¢ do zintegrowanego wspoélinego centrainego systemu z
wyprowadzeniem sygnafu do systemu automatyki, kontrolnego z podziatem na zdarzenie (detekcja,
ruchu, otwarcie drzwi, zanik sygnalu). Centrala alarmowa powinna by¢ podpiecia do instalacji napigcia
gwarantowanego lub posiadac swoj wlasny akumulator podtrzymujgcy prace centrali po zaniku napigcia
przez minimum 60 godzin czuwania i 30 minut alarmowania. System alarmowy powinien by¢

zintegrowany z system kontroli dostepu.
5.4.7.5 Instalacja kontroli dostepu - KD

Wejscie do jednostko kogeneracyjnej i budynku trafostacii, (jeshi wystepuje) powinny by¢ rejestrowane.
W przypadku nieuprawnionego dostepu powinien zadziata¢ system SSWIN. Uprawnienia bgdg
przydzielane indywidualnie i zapisywane na kartach magnetycznych. System powinien rejestrowac
kazde wejscie, jego czas z identyfikacja wchodzgcego. System kontroli dostepu powinien
wspotpracowac z SSWIN. O nieuprawnionych wejsciach system powinien zawiadamia¢ Zamawiajacego
poprzez komunikaty tekstowe lub glosowe. - Szczeg6ly rozwiazania z zakresu instalacji kontroli dostepu
Wykonawca zatwierdzi z Zamawiajgcym na etapie przygotowania Projektu Wykonawczego.

5.5 Instalacja gazowa

551 Wewnetrzna instalacja gazowa

Wewnetrzna instalacja gazowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby dostarczy¢ wymagany strumien
paliwa gazowego pokrywajacy zapotrzebowanie Agregatu Kogeneracyjnego nawet przy minimalnej
dopuszczaine] wartosci opalowej tego paliwa. Instalacja wewngtrzna gazu biegnie od stacji pomiarowej
do Jednostki Kogeneragji. Przylgcze gazowe oraz stacje pomiarows wykaona PSG zgodnie wydanymi
warunkami stanowigcymi zatgcznik nr 3 do PFU. Parametry paliwa gazowego oraz podziat zadan
okreslajg Warunki przylaczenia (gaz) oraz Umowa przylgczeniowa do sieci gazowej.

Instalacja wewnetrzna gazu bedzie wiaczata sie w zespot zaporowo - upustowy, nastgpnie bedzie biegla
pod drogg wewnetrzng w kierunku Jednostki Wytwérczej, gdzie na $cianie kontenera musi zostac
umiejscowiona szafa gazowa. Szafa gazowa, powinna by¢ zaprojektowana w taki sposob, aby byla
mozliwosé dostepu do wszystkich urzadzen i armatury umozliwiajgc obstuge, naprawg i wymiang
urzadzen i armatury sie¢ w niej znajdujgcej. Dodatkowo powinna byé zabezpieczona i zabezpieczaé
znajdujace sie w niej urzgdzanie przed dostepem osoéb postronnych i warunkami atmosferycznymi np.
poprzez zabezpieczenie rurociggu przed zamarzaniem gazu. W szafie gazowej bedzie zachodzit
rozdzial, przygotowanie odpowiednich parametréw oraz pomiar paliwa gazowego na poszczegolne
odbiorniki. GAPC od strony zasilania paliwem nalezy traktowac jako calosé tzn. zainstalowac jeden
gazomierz dla tej instalacji oraz jeden reduktor gazu. Uklad zasilania gazem Jednostki Wytworczej oraz
Instalacji OZE (GAPC) bedzie wyposazony w szczegoInosci w:
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