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Nazwy i kody: grup koddw, klas roboét, kategorii robét.

Glowny przedmiot:

45251200-3

Roboty budowlane w zakresie cieptowni

Dodatkowe przedmioty:

44160000-9
45000000-7
45111200-0
45111300-1
45200000-7
45200000-9

45210000-2
45220000-5
45223100-7
45230000-8

45231100-6
45231300-8
45233140-2
45233220-7
45251000-1
45252100-3
45259900-6
45300000-0
45310000-3
45311000-0
453111001
45311200-2
45316000-5
45321000-3
45330000-9
45331000-6
45332000-3
45333000-0
45350000-5
45400000-1
45431000-7
45442100-8

Rurociggi, instalacje rurowe, rury, oktadziny rurowe, rury i podobne elementy
Roboty budowlane

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
Roboty rozbidrkowe

Roboty budowlane

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Roboty budowlane w zakresie budynkdow
Roboty inzynieryjne i budowlane
Montaz konstrukcji metalowych

Roboty budowlane w  zakresie budowy rurociggow, linii  komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggow

Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggéw do odprowadzania $ciekdw
Roboty drogowe

Raoboty w zakresie nawierzchni drog

Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni i elektrocieplowni
Roboty pomocnicze w zakresie wodociggdw

Modernizacja zakladow

Roboty instalacyjne w budynku

Roboty instalacyjne elektryczne

Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Instalowanie systeméw oswietleniowych i sygnalizacyjnych

Izolacja cieplna

Raoboty instalacyjne, wodno-kanalizacyjne i sanitarne

Instalowanie urzgdzer grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

Roboty instalacyjne gazowe

Instalacje mechaniczne

Roboty wykoriczeniowe w zakresie obiektdw budowlanych : 2
PREZES ZARZADU

Roboty posadzkarskie, oktadziny $cienne

Roboty malarskie e ing, Diusz Podgbrski
KEGUIN 672300836 %
JEJSKA Sp. z 0.0.

Szydtowiec
=
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45442200-9
45442300-0
71000000-8
71220000-6
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Naktadanie powlok antykorozyjnych

Roboty w zakresie ochrony powierzchni

Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
Ustugi projektowania architektonicznego
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Lp. | NAZWA OPIS ;
""" NAZWA "Modernizacja  systemu  cieplowniczego  Cieplowni  Miejskiej
1 . w Szydiowcu w celu zwiekszenia jego efektywnosci — budowa instalacji

ZAMOWIENIA: o D )
kogeneracyjnej zasitane] gazem wspdlpracujacej ze Zrédtami OZE”
NR EVIDENC.J! ‘ -
2 GEODEZYJNEJ DZIAt KA NR: 1380/11 w Szydiowcu
DZIAEKI:
"3 U ADRES OBIEKTU: @ UL. Kolejowa 21, 26-500 Szydlowiec
) T CIEPLOWNIA MIEJSKA SP. Z O. O. W SZYDLOWCU
NAZWA
4 Ul RADOMSKA 48A
ZAMAWIAJACEGO
26-500 SZYDLOWIEC
" POSTEPOWANIE PRZETARGOWE prowadzone na podstawie
Regulaminu Udzielania Zamoéwien Sektorowych Zamawiajacego,
TRYB UDZIALANIA ) ) ] )
5 , ktéry znajduje sie na stronie internatowe;:
ZAMOWIENIA: . , i o
hitp:/lcieplowniaszydiowiec. pl/index. php/category/zamowienia-
ubliczne/l
45251200-3  Roboty budowlane w zakresie cieplowni
Dodatkowe przedmioty:
44160000-9  Rurociagi, instalacje rurowe, rury, okladziny rurowe, rury
i podobne elementy
45000000-7  Roboty budowlane
45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i
roboty ziemne
45111300-1 Roboty rozbiérkowe
45200000-7  Roboty budowlane
45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiekiéw budowlanych lub ich czeéci oraz roboty w zakresie inzynierii
6 NAZWA | KOD ! Ilagdowejiwodnej
ROBOT (CPV) 45210000-2  Roboty budowlane w zakresie budynkow
45220000-5  Roboty inzynieryjne i budowlane
45223100-7  Montaz konstrukcji metalowych
45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, fotnisk i kolei;
wyrownywanie terenu

45231100-6  Ogdlne roboly budowlane zwigzane z budowg
rurociagow

45231300-8  Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i
rurociggdw do odprowadzania sciekdw

45233140-2  Roboty drogowe

45233220-7  Roboty w zakresie nawierzchni drog

Strona 3




Znak sprawy: 4/7.5.4/2022

45251000-1

elektrocieplowni

45252100-3
45259900-6
45300000-0
45310000-3
45311000-0
elekirycznych
45311100-1
45311200-2
45316000-5

Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni i

Roboty pomocnicze w zakresie wodociggow
Modernizacja zakiadow

Roboty instalacyjne w budynku

Roboty instalacyjne elektryczne

Roboty w =zakresie okablowania oraz instalacii
Roboty w zakresie ockablowania elektrycznego

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Instalowanie

systemow oswietleniowych

i sygnalizacyjnych

45321000-3
45330000-9
45331000-6

Izolacja cieplna
Roboty instalacyjne, wodno-kanalizacyjne i sanitarne
Instalowanie urzadzent grzewczych, wentylacyjnych

i klimatyzacyjnych

45332000-3  Robety instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45333000-0  Roboty instalacyjne gazowe
45350000-5  Instalacje mechaniczne
45400000-1 Roboty wykorczeniowe w zakresie ohiektéw
budowlanych
45431000-7  Roboty posadzkarskie, okladziny Scienne
45442100-8  Roboty malarskie
45442200-9  Nakladanie powlok antykorozyjnych
45442300-0  Roboty w zakresie ochrony powierzchni
71000000-8  Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i
kontrolne
71220000-8  Ustugi projekiowania architektonicznego
AUTOR
Michat Rynkowski — ENERGO-SKANER
OPRACOWANIA
ZAWARTOSC I.  CZESC OPISOWA
OPRACOWANIA: . CZESC INFORMACYJNA
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I. Czesé opisowa programu funkcjonaino-uzytkowego (PFU)

1 Podstawa prawna opracowania

Niniejszy dokument zostat przygotowany w oparciu o nastepujgce akty prawne:

1} Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. 2021 poz. 1129),

2) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2021 poz. 716),

3) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2021 poz. 2351),

4) Ustawa z dnia 14 grudnia 2018 r. o promowaniu energii elekirycznej z wysokosprawnej
kogeneracji (Dz.U. 2021 r.,, poz. 144),

5) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2021 poz. 1973),

8) Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku O systemie oceny zgodnoéci (tekst jedn. Dz.U. 2021 poz.
1344)

7) Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (Dz. U. z 2020 r., poz. 1740),

8) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegbdlowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania
i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454),

9) Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 23 wrzesnia 2019 r. w sprawie sposobu obliczania
danych podanych na potrzeby korzystania z systemu wsparcia oraz szczegolowego zakresu
obowiazku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej z wysokosprawne]
kogeneracji (Dz.U. z 2019 r., poz. 1851),

10) Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 24 wrze$nia 2020 r. w sprawie standardéw emisyjnych
dla niektorych rodzajéw instalacji, zrodel spalania paliw oraz urzadzen spalania lub
wspotspalania odpadéw (Dz.U. 2020 poz. 1860),

11) Rozporzadzenie Ministra Klimatu | Srodowiska z dnia 7 wrzesénia 2021 r. w sprawie wymagan
w zakresie prowadzenia pomiardw wielkosci emisji (Dz.U. 2021 poz. 1710),

12) Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 grudnia 2020 r. w sprawie rodzajow
wynikéw pomiardw prowadzonych w zwiazku z eksploatacjg instalacji lub urzadzenia i innych
danych zbieranych w wyniku monitorowania proceséw technologicznych oraz terminéw i
sposobow prezentacji ( Dz.U. 2020 poz. 2405),

13) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzes$nia 2019 r. w sprawie przedsigwzie¢ mogacych
znaczaco oddzialywad na $rodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839),

14) Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodiach energii (Dz.U. 2021 poz. 1873).
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2 Przedmiot zamdwienia
2.1 Ogblny opis
Przedmiotem Zamowienia jest:

"Modernizacja systemu cieptowniczego Cieptowni Miejskiej w Szydiowcu w celu uzyskania
statusu efektywnego systemu cieplowniczego — rozbudowa instalacji kogeneracji zasilanej
gazem ziemnym wspolpracujacej ze zrédtami OZE”.

Realizacia Zadania Inwestycyjnego polega na wykonaniu wszelkich dziatan majgcych na celu
dostarczenie w pelni sprawnej i dzialajgcej Jednostki Wytworczej obejmujgcej Zabudowe Kontenerowa
{ti. Obiektu), w ktérej Wykonawca posadowi jedng Jednostke Wytwarzania energii elektrycznej
i ciepta w technologii wysokosprawnej kogeneracji (tj. Jednostka Wytwoércza). Zadanie Inwestycyjne
obejmuje w szczegbinosci dokumentacje projektowa, budowe, uruchomienie i przygotowanie Obiektu
i Jednostki Wytworczej do samodzielnej eksploatacji przez Zamawiajgcego.

Ponadto zamdwienie obejmuje budowe dwdch naziemnych Instalacji fotowoltaicznych, kazda o mocy
ok. 0,05 MW Energia elektryczna wytworzona przez panele fotowoltaiczne zostanie wykorzystana na
potrzeby wiasne budynkow Cieptowni. Zadanie Inwestycyjne obejmuje réwniez zainstalowanie gazowej
absorpeyjnej pompy ciepta (GAPC) o mocy ok. 35 kWi (+/~10%) w punkcie pracy A7W50 tzn. powietrze
+7°C,a temperatura czynnika grzewczego na wyjsciu 50°C., ktéra bedzie wykorzystywa¢ jako dolne
zrodlo energii cieplo odpadowe pochodzgce z chiodzenia agregatéw kogeneracyjnych. Ciepto
wyprodukowane w GAPC bedzie wprowadzone do systemu cieplowniczego miasta Szydiowiec.

Jezeli w opisie Przedmiotu zaméwienia wskazano jakikolwiek znak towarowy, patent czy pochodzenie-
nalezy przyjaé, ze wskazane patenty, znaki towarowe, pochodzenie okreslajg parametry techniczne,
eksploatacyjne, uzytkowe, co oznacza, ze Zamawiajgcy dopuszcza zilozenie oferty w te] czgsci
Przedmiotu zamowienia o rownowaznych parametrach technicznych, eksploatacyjnych i uzytkowych na
podstawie poréwnania parametrow znajdujacych sie w kartach katalogowych, dokumentacji techniczno-
ruchowej lub innych dokumentach zawierajgcych szczegdtowe dane techniczne lub uzytkowe.

2.2 Podstawowy cel zamowienia

Podstawowym celem zadania inwestycyjnego jest przygotowanie projektu budowalnego, projektow
technicznych oraz projektéw wykonawczych, budowa i przygotowanie do pézniejszej eksploatacji przez
Zamawiajgcego uktadu wysokosprawnej kogeneraciji zasilanej gazem ziemnym (typ E — GZ50, cisnienie
od 100-300 kPa) w oparciu o technologie silnikéw tiokowych na dzialce przy ul. Kolejowej 21 w
Szydiowcu (DZ. NR 1380/11 Szydiowiec) nalezacej do spotki Cieplownia Miejska w Szydiowcu.
Projektowana Jednostka Wytworcza ma za zadanie:

» jednoczesne wytwarzanie energii elektrycznej | ciepla w skojarzeniu z mozliwie
najefektywniejszym wykorzystaniem energii chemicznej zawartej w paliwie gazowym,
« ograniczenie wplywu energetycznego spalania paliw stalych na $rodowisko naturalne,

* poprawa bezpieczenstwa dostaw ciepla do systemu cieplowniczego miasta Szydtowiec.

Strona 11



Znak sprawy: 4/7.5.4/2022

Realizacja niniejszej inwestycji wymaga od Wykonawcy kompleksowego wykonania wszystkich zadan
w procesie inwestycyjnym z uwzglednieniem posiadanej przez Zamawiajgcego Dokumentacji
Przetargowej, w kolejnosci okreslonej w § 2 ust. 2 Umowy wykonawczej, stanowigcej zatacznik nr 2 do
SWZ.

Jednostka Wytwércza objeta przedmiotem Zamowienia bedzie przekazana w eksploatacie na
uzgodnionych zasadach i w uzgodnionym migdzy Stronami zakresie.

Dodatkowo w ramach modernizacji systemu cieptowniczego przewiduje sig¢ budowe dwoch naziemnych
Instalacji fotowoltaicznych, kazda o mocy ok. 0,06 MWe, oraz instalacji GAPC, ktdra bedzie
wykorzystywaé jako dolne Zrédio energii cieplo odpadowe pochodzgce z chiodzenia agregatow
kogeneracyjnych.

Niniejszy dokument stanowi szczegdlowe wymagania dla Wykonawcy, by mogt na ich podstawie
samodzielnie lub w porozumieniu, biorgc za to odpowiedzialnosé, zaprojektowac, wybudowac
i uruchomi¢ Obiekt oraz Zrédta OZE w uzgodnionym w Umowie terminie.

2.3 Szczegdtowe parametry zamoéwienia

Zakres zamowienia obejmuje realizacje Zadania [Inwestycyjnego pn. "Modernizacja systemu
cieptowniczego Cieptowni Miejskiej w Szydiowcu w celu uzyskania statusu efektywnego systemu
cieplowniczego - rozbudowa instalacji kogeneracji zasilanej gazem ziemnym wspdipracujacej ze
zrédiami OZE".

W planowanym Obiekcie planuje sig zainstalowac:

1. Jedng Jednostke Wytworezg o mocy ciepinej o parametrach opisanych w Tabeli 1 w PFU,
produkujgcg energie elektryczng w generatorze o napigciu 0,4 kV w procesie
wysokosprawne} kogeneracii.

Wymagang sprawno$¢ calkowit agregatu kogeneracyjnego (bez odzysku ciepta
z obiegu niskotemperaturowego) zdefiniowano w Tabeli nr 1 w PFU w niniejszym rozdziale).

2. Instalacja zrédla OZE — gazowej absorpcyjnej pompy ciepta o mocy ok. 0,03 MW -
produkujgcego cieplo na potrzeby systemu cieplowniczego miasta Szydiowiec,

3. Instalacja zrodta OZE - paneli fotowoltaicznych o igcznej mocy elektrycznej ok. 0,1 MWes
(2x0,05 MWe) produkujacego energie elekiryczng na potrzeby wilashe Cieplowni,

4. Pozostale Instalacje Towarzyszace Jednostce Wytworczej oraz Zrédiom OZE o parametrach
technicznych zawartych w PFU,

Obiekt powinien by¢ przystosowany do trybu pracy ciaglej i umozliwia¢ produkcje w skojarzeniu energii
elektrycznej, wprowadzenie jej do systemu elektroenergetycznego oraz jej sprzedaz z uwzglednieniem
warunkéw jakim powinny odpowiadad takiego typu obiekty, w celu mozliwosci skorzystania z systemu
doplat do energii elektrycznej wyprodukowane] w procesie wysokosprawnej kogeneracji opisanej
w Ustawie o wspieraniu CHP oraz wykorzystywanej na potrzeby wiasne, a takze ciepta na potrzeby
systemu cieplowniczego miasta Szydiowiec.
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W zakresie odzysku ciepta Zamawiajacy oczekuje kompleksowego rozwigzania tj. modulu odzysku
ciepla wyposazonego w niezbgdny osprzet pozwalajacy wykorzystac czynnik o odpowiedniej
temperaturze na potrzeby systemu cieplowniczego, uklad odprowadzenia spalin i odzysku ciepla
ze spalin (sktadajgcy sie z wymiennika | i Il stopnia) wraz bypassem wymiennikow spalin lub chlodnica
HT, chlodnicg LT oraz systemu kontrolnego i sterujgcego instalacjami i urzgdzeniami wchodzgcymi w

zakres Zadania Inwestycyjnego.

Jednostka Wytworcza musi wypelniaé warunki i kryteria wysokosprawne] kogeneracji stawiane
w przepisach powszechnie obowigzujgcych. Jednostka kogeneraciji musi plynnie pracowac w przedziale
50-100% cieplne] mocy nominalnej i musi pozwala¢ wylgczaé sie planowo, z uwagi na brak

zapotrzebowania na cieplo w systemie cieplowniczym przynajmniej 3 krotnie w trakcie doby.

UWAGA: Wszystkie dane, informacje, specyfikacje, charakterystyki, opisy parametrow
technicznych i wymagania nalezy traktowaé jako dane, informacje, specyfikacje,

charakterystyki, opisy parametrow technicznych i wymagania minimalne.

Zaproponowane przez Wykonawce rozwigzania i urzadzenia moga posiadaé lepsze parametry
niz wynikaloby to z zapisow PFU.
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Tabela 1 Podstawowe wymagane wielko$ci gwarantowane dia Jednostki Wytwarczej o mocy ok. 0,800 MWe

- | | Wymagane = Wymagane ;
Lp. | Nazwa Jednostka | parametry | parametry Uwagi :
| [ kontrolne = gwarantowane | |
| Strumien energii chemicznej w |t —_—

1 | paliwie w odniesieniu do wartoSci MW <2,000 | | . |

) sie zmian |

opalowej gazu \ !

' Znamionowa moc cieplna (odzysk | |

ciepla do miejskiego systemu w |
2 ‘ ciepiqwniczeglo i innyc'h ins.;talacji) MW 1 <1100 ; N}e dqpuszcza 1
dla jednostki wytwdrcze] przy ‘ | sig zmian ‘
okreslonej temperaturze wody '
| sieciowej ‘
Znamionowa moc elekiryczna n.['e T ;
. niz: 0,799
brutto dla jednego zespolu . ' .
3 y g . MWe Ale nie ‘
wytworczego (licznik energii el. na L ‘
zaciskach generatora) wigee] mz ‘
0,850) | .

. ! » -

[ Sprawnoesé-elektryczna-prey-spelnieniu
Sprawnosé elektryczna brutto dla . - uwzglednieniem-nermy-1S03046 —1
100% obcigzenia worczego ‘, | Do za sig | |
(Igszfiki en:rgii elel\:t’ry;cz%ej ga i I sp:::}fc ® o wSyFaWROLC gleklryczng PrEy |

4 - . % >42 00 . temperaturze spalin w ukladzie odzysku

- zaciskach generatora) do energii ' | sprawnosci 0 ‘ ciepla w wysokosci nie wiekszej niz

| chemicznej w paliwie (liczone do 0,5p.p.frok | 80°C za wymiennikiem Il stopnia, przy

| wartosci opalowej) | spetnieniu wymagar Srodowiskowych

. (;l'flz uwzglednieniem normy 1SO3046-
| |
‘ S s sial
przy—iemperaturze—spalin-—za—H
| A 56 clsdsis
Sprawnosé cieplna  brutto dla ‘ i P
100% obcigzenia wytwdrczego : Dopuszcza sig | wi —niz—75°C,—przy—Spetnieniu |
5 (liczniki ciepta po stronie wiornej o ? 45,00 | spadek " i
wymiennikow) do energii ' sprawnosci o Hwzglednienier-normy
| chemicznej w paliwie (liczone do 1p.p.frok %cieplm O S———
| wartoscl opalowel) | E;palin w ukladzie odzysku ciepla WI
| wysoko$ci nie wigkszej niz 90°C za |
| wymiennikiem Il stopnia,  przy |
5 spelnieniu wymagan Srodowiskowych
: (1)raz uwzglednieniem normy 1S03046-
| Sprawnosé  calkowita jednostki . R [ e L -
wytworczej liczona jako stosunek Spsparawnrn 95.&G,a‘:akedwg,;m—pedfy_‘e,.,s il meﬁaepm,;m,,,
| uzyskane] energii  uzytecznej | wysekesei-nie-wigkszej-niz-00°C-oraz—przy
(licznik energii ciepinej na wyjsciu | temperaturze —spalin—za I wymiennikiem |
z jednostki wytwarczej oraz licznik | siep al w—uldadzle—odzyel—sie s 15.,;'&‘ Wl
energii el. brutto) do energii ! Dopuszcza  sie ‘ spelnieniu-wymaga#-érodowiskowych wraz z
¢ chemicznej paliwa gazowego % o ose7% spadek ‘W%E*edﬂiaﬂiaﬂ’rmy
(liczonej do wartogci opatowej) | sprawnosci 0 | mé el —

! ezalmasitisl Ol geanls ' Updnac 'femperalmze spalin w uktadzie odzysku

: ciepta w wysokoséci nie wigkszej niz

i | 90"Cza wymiennikiem I stopnia , przy

| spelnieniu wymagan srodowiskowych |
| oraz uwzglednieniem normy 1SO3046- |
| Rl |
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zapotrzebowanie

na mos do pokrycia potrzeb |

| wiasnych napeddéw

i urzadzen |

kw

- Instalacji Pomochiczych Jednostki
- Wytworcze] przy 100% abcigzeniu |

- Minimana roczna dyspozycyjnoéé”?m

| JW. {minimalna RDysp)

godzin

<40 kW

8200

: Nie dopuszcza |
- sie zmian

Nie dopuszcza Wazystkie

 sig zmian : elektryezne  zuzywajges

- potrzeby wiasne JW opomiarowag,

urzadzenia | odbiory

en-el na

Minimalna roczna  dyspozycyinosc

agregatu kogeneracyinego
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Tabela 3 Minimalne paramelry modutow fotowoltaicznych dla instalacfi PV

Wymagane parametry

Wymagane parametry

Lp. Nazwa konfrolne _gwarantowane Uwagi
Sposéb weryfikacii
spelnienia
(] Typ modutu Monolityczny Nie dopuszcza sig zmian wymaganego
parametru — karta
o katalogowa
2 Moc nominalna =360 W Nie dopuszcza sie zmian
Moc catkowita : . .
3 instalagji 0,1 MWwe Nie dopuszcza sig zmian
4 Sprawnosé modutu = 20,9% Nie dopg__szcza sig zmian
Warto$¢ bezwzgledna
5 temperaturowego <0,40% I"C Nie dopuszcza sie zmian
wspolczynnika mocy
Gwarancja mocy po o . Nie dopuszcza sig zmian
6 10 latach pracy 290 % mocy Taksymalnej ‘_ ,
Gwarancja mocy po o . Nie dopuszcza sie zmian
7 95 |atach pracy 280 % mocy maksymailnej
8 Odporncﬁ% na efekt IEC 62804-1:2015 lub réwnowazna Nie dopuszcza sie zmian
9 Konstrukcja ramy Aluminiowa Nie dopuszcza sig zmian
Wykonane ze szkta hartowanego Nie dopuszcza sig zmian
antyrefleksyjnego wykonanego w
. technologil ulatwiajgcej
10 Przestona przednia samooczyszczanie ub z powiokg
samooczyszczajacya. Powloki
nanoszone w procesie produkgii.
Opcjonalnie, zaleca sie w przypadku |  Nie dopuszcza sig zmian
1" Optymalizatory mocy wystepowania w ciggu roku
. lokalnych zacienien danego modutu
Sprawnosé o Nie dopuszcza sie zmian
12 optymalizatordw mocy 98 %
13 Tolerancja mocy Dodatnia Nie dopuszcza sig zmian
Mozliwos¢ wspolpracy Nie dopuszcza sie zmian
14 Z falownikami TAK
heztransformatorowym
15 Temperatura pracy -40°C do + 85°C Nie dopuszcza sig zmian |
Wytrzymatosé Nie dopuszcza sig zmian
16 mechaniczna na 22400/5400 Pa
wiatr/§nieg
PN-EN 61215:2017 (klasa A) i PN- Nie dopuszcza sie zmian
17 Certyfikaty EN 61730:2018
18 Gwarangja na produkt 210 lat Nie dopuszcza sig zmian
19 Gwarancr;ﬁ;'lsniowa na 290 lat Nie dopuszcza sie zmian
20 Serwis na terenie Polski Nie dopuszcza sig zmian
21 Roczny Igggfy spadek <0.8% Nie dopuszcza sig zmian
. nie wezesniej niz 6 m-cy przed datg Nie dopuszcza sig zmian
22 Data produkcii montazu
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3 Uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

3.1

Stan formalny przygotowania inwestyciji

Zamawiajacy oéwiadcza, iz dysponuje nastepujgcymi dokumentami $wiadczacymi o stanie

formalno-prawnym przygotowania inwestycii:

1.

Warunki przytaczenia (cieplo) - Warunki techniczne przylgczenia zrédia ciepta do migjskigj
sieci cieplowniczej (114/06/2022) z dnia 22.06.2022 r., wydanymi przez Zamawiajgcego.
Warunki przyiaczenia (ee) - Warunki przylgczenia do sieci elektroenergetyczne; PGE
Dystrybucja Oddzial w Skarzysku - Kamiennej nr 21-10/WP/00206 z dn. 12.08.2021 r,,
wydanymi przez PGE Dystrybucja S.A.

Warunki  przylaczenia (gaz) - Warunki przylaczenia do  siec gazowej
nr S005/0000033578/00001/2021/00001 korekta z dnia 09.03.2021 r. wydane przez
PSG Sp.z o0

UWAGA:

1.

Zamawiajacy informuje Wykonawcow o mozliwosci wykorzystania ww. dokumentow
podczas realizacji zaméwienia, w zakresie w jakim Wykonawca uzna to za stosowne oraz
w zakresie w jakim dokumenty te sa niesprzeczne z niniejszym PFU. Wszelkie zmiany
dokumentéw dokonywane podczas realizacji inwestycji wymagaja uzgodnieri z
Zamawiajacym. Wszelkie koszty wykonania ewentualnych zmian oraz dodatkowych
uzgodnieti dokumentacji ponosi wylacznie Wykonawca.

Od 17.07.2019 r. obowigzuje nowy Plan zagospodarowania przestrzennego -
UCHWALA NR X/64/19 RADY MIEJSKIES W SZYDLOWCU w sprawie uchwalenia
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Szydiowiec, obejmujacy dziatke
nr 1380/11.

3.2 Uwarunkowania lokalizacyjne

Dzialka znajduje sie w bezposrednim sasiedziwie terenéw nie zabudowanych przeznaczonych

na zabudowe ustugowa. Na Dzialke prowadzi jedna brama wjazdowa. Do dzialki prowadzi droga

utwardzona - ul. Kolejowa. Na dziatce znajduje sie budynek Cieplowni nalezgcy do Cieplowni Miejskie]

Sp. z 0.0. w Szydlowcu. Cieplownia wytwarza cieplo na potrzeby systemu ciepiowniczego miasta

Szydiowiec. Dziatka posiada ciggi komunikacyjne i jest uzbrojona w infrastrukturg wodno-Sciekows,

elektroenergetyczna, gazows i cieplownicza. Dzialka jest w calosci ogrodzona, a w czgsci utwardzona.
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Rysunek 1 Widok dzialki 1380/1 1w Szydlowcu, na kibrej zostanie przeprowadzona inwestycja’

Na dzien ogloszenia niniejszego postepowania na wydzielonym fragmencie dziatki trwa realizacja
zadania inwestycyjnego “Modernizacja systemu cieplowniczego Cieplowni Miejskiej w Szydlowcu w
celu zwiekszenia jego efektywnosci - budowa instafacji kogeneracyjnej zasilanej gazem”
dofinansowanego z Programu Operacyjnego Infrastrukiura i Srodowisko 2014-2020 1.6. Promowanie
wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji ciepla i energii elekirycznej w oparciu o zapotrzebowanie
na ciepto uzytkowe. Poddziatanie 1.6.1 Zrédta wysokosprawnej kogeneragii.

Niniejsze zadanie inwestycyjne obejmuje:
» wykonanie Projektu Budowlanego Zamiennego oraz Projektu Wykonawczego,
e modernizacje systemu cieptowniczego Cieplowni Miejskiej w Szydiowcu w celu zwiekszenia
jego efektywnosci — budowa instalacji kogeneracyjnej zasilanej gazem-dziatka nr: 1380/11 w
Szydiowcu.

3.3 Warunki klimatyczne
Szydtowiec polozony jest w strefie umiarkowanej, kontynentainej. Srednia temp. powietrza w styczniu

waha sie od -4 do -3 °C. natomiast w lipcu grednia temperatura roczna 18 °C, co daje $rednig
temperature roczng ok. 7 °C.

Projektowa temperatura zewnetrzna dla tej strefy klimatycznej (zgodnie z podzialem na pigé stref
klimatycznych wg. normy PN-82/B-02403) wynosi:

o Okres zimowy - -20°C
o Okres letni - +35°C

t Zrodio: hitps://mapy.geoportal.gov.plfimap/lmgp_2.html

Strona 18




Znak sprawy. 4/7.5.4/2022

3.4 Dostepnos¢ mediow

Zamawiajacy nie gwarantuje i nie zabezpiecza dostgpu do zadnych mediéw na potrzeby prac
budowlanych. Na pisemny wniosek Wykonawcy na potrzeby zaplecza budowy moze zostaé
przylaczona rozdzielnia RB o maksymalnej mocy ok. 40kW. Wpiecia nalezy dokonac po stronie niskiego
napiecia w miejscu wskazanym przez Inwestora i zastosowaé maksymalne zabezpieczenie 3f-C25.
Na potrzeby zaplecza budowy mozliwe jest podprowadzenie wody sieciowej wodociggowe] na przyigczu
G % o maksymalnej wydajnosci 2 m3h.

3.5 Odprowadzanie sciekow i wody deszczowej

Na terenie Dziatki istnieje kanalizacja sanitarna. Wykonawca zaproponuje rozwigzanie pozwalajgce na
odprowadzenie $ciekéw do kanalizacji sanitamnej lub do bezodplywowego rzgpia o pojemnosci
pozwalajgcej na racjonalng gospodarke wodno-$ciekowa.

Odprowadzenie wod opadowych z powierzchni dachéw oraz terendw utwardzonych powinno odbywad
sie do istniejacej, przebiegajacej na terenie dziatki kanalizacji deszczowej, bedacej w dyspozycji
Zamawiajacego. Przyjete rozwigzanie nie moze mie¢ negatywnego wplywu na stosunki wodno-prawne
oraz nie moze spowodowaé zmiany kierunku odplywu wod opadowych ze szkodg dia sgsiednich
nieruchomosct. Szczegoly z zakresu gospodarki wodno-Sciekowej oméwiono w rozdziale 5.2.7 oraz
52.8.

3.6 Wyprowadzenie energii elektrycznej oraz pokrycie zapotrzebowania wtasnego
Zaopatrzenie w energie elektryczng zgodnie z:

«  Warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetycznej opisanymi w rozdziale 3.1 Stan formalny
przygotowania inwestycji
¢ |RIESD PGE Dystrybucja S.A.

Nie przewiduje sie pracy wyspowej Obiektu.

W stacji transformatorowej Obiektu nalezy zainstalowac zabezpieczenie podstawowe, dodatkowe oraz
zabezpieczenie uniemozliwiajgce prace wyspowa w sieci 15 kV. Szczegdlowo proponowane
rozwigzania z zakresu wyprowadzenia mocy elektrycznej oraz pokrycia zapotrzebowania potrzeb
wlasnych omowiono w rozdziale Blad! Nie mozna odnalezé zrédia odwolania. Blad! Nie mozna
odnalezé zrédta odwolania.. Propozycje rozwiazania zagadniet zwigzanych z wyprowadzeniem mocy
Z generatoréw oraz ich zabezpieczen.

3.7 Zaopatrzenie w gaz

Zaopatrzenie w paliwo gazowe do celdw zasilania projektowane] inwestycji zrealizowane zostanie przez
dostawce gazu — Polskg Spolke Gazownictwa zgodnie z warunkami przytaczenia do sieci gazowe]
opisanymi w rozdziale 3.1 Stan formalny przygotowania inwestycji. Do zakresu prac Wykonawcy nalezy
ulozenie wewnetrznej instalacji gazu w czeédci podziemnej i naziemnej wraz z rozdziatem jej na
poszczegdlne odbiorniki, montaz urzadzen technologicznych i pomiarowych niezbednych do zasilenia
w paliwo gazowe wiw odbiornikow.
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3.8 Dostepnosé terenu budowy

Teren budowy stanowi cze$¢ ogrodzonej Dziatki. Zamawiajgcy udostepni Wykonawcy Teren Budowy
na Dzialce na potrzeby realizacji budowy na podstawie opracowanego i uzgodnionego z Zamawiajgcym
,Projektu Organizacji Robot i Ruchu” opisanego szczegélowo w rozdziale 8.3.7. Zamawiajgcy oczekuje,
ze przed wprowadzeniem na budowe Wykonawca potwierdzi wszelkie informacje o dostgpie do Terenu
Budowy oraz ze zaprojektuje roboty wediug pozyskanych informacji, z uwzglgdnieniem wszelkich prac
koniecznych do odtworzenia stanu pierwotnego w tej czesci, ktéra nie podlega zmianie w wyniku
realizacji Zadania Inwestycyjnego. Zamawiajgcy zwraca takze uwage, ze na dzien ogloszenia
niniejszego postepowania trwa realizacja Zadania Inwestycyjnego pn. “"Modernizacja systemu
ciepfowniczego Cieplowni Miejskiej w Szydfowcu w celu uzyskania statusu efektywnego systemu
ciepfowniczego — rozbudowa instalacji kogeneracji zasilanej gazem ziemnym wspoipracujacef ze
Zréglami OZE”" ktéra realizowana jest na tej samej dzialce tj. nr. 1380/11 i jej zakres i obszar
oddzialywania zawarto w Zatgczniku nr 14 do PFU o nazwie: PBZ- PZT — obecnie realizowanego
zadania inwestycyjnego. W ramach organizaciji terenu budowy Zamawiajacy dopuszcza skiadowanie
materialéw i urzgdzen w wyznaczonych i uzgodnionych ze Zlecajgcym migjscach, nie kolidujacych z
biezgcym funkcjonowaniem Cieplowni oraz trwajgcej inwestycji. Dojazd do terenu inwestycii
zapewniony jest przez istniejgcy zjazd z drogi publicznej tj. ul Kolejowej w Szydiowcu oraz poprzez
istniejgce drogi wewnetrzne Cieplowni. W trakcie uzgadniania planu zaplecza budowy nalezy miec na
wzgledzie konieczno$é utrzymania dojazdu do innych obiektow i budynkow na terenie Inwestycji.

4 Ogblne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
4.1 Koncepcja zabudowy wysokosprawnej kogeneraciji.

Nalezy zapewni¢ wspolprace Obiektu z Cieplownig poprzez potgczenia technologiczne oraz techniczne
w tym automatyke, sterowanie, system SCADA. Obiekt bedzie wyposazony w system automatyki
i wizualizacji proceséw przemystowych oparty na czujnikach, koncentratorach sygnatow, sterownikach
dedykowanych i sterownikach swobodnie programowalnych, stacji roboczych i dyspozytorskich
Z niezbednym oprogramowaniem.

Wyprowadzenie mocy elektrycznej zgodnie z warunkami przetaczenia (ee), oraz wyprowadzenie mocy
ciepingj zgodnie z warunkami przyiaczenia (cieplo) okreslonymi w rozdziale 3.1 Stan formatny
przygotowania inwestyci.

Zasilanie w gaz w postaci budowy sieci gazowej, przylacza gazowego oraz stacji pomiarowej wykona
operator systemu dystrybucyjnego zgodnie z Warunkami przytgczania (gaz) i Umowg o przylaczenie

(gaz).
4.2 Wymagania eksploatacyjne

Eksploatacja Jednostki Wytwérezej oraz innych instalacji i urzadzen Obiektu musi spetnia¢ wymagania
okreslone w ogélnie obowigzujgcych przepisach prawa krajowego oraz unijnego, w tym
w zakresie ochrony przeciwpozarowej i przeciwwybuchowej, przepiséw sanitarno-epidemiologicznych,
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przepiséw BHP | ochrony zdrowia, ochrony $rodowiska, ze szczegolnym uwzglednieniem poziomu

wibracji nowo zabudowanych urzgdzen wg iISO-10816/7919 czes¢ 1. W szczegbinosci muszg byé

speinione wymaogi wynikajgce z:

10.

11.

12.

Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2021 poz. 1973),
Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2021 poz. 716 z pozn. zm.);
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2021 poz. 2351.) wraz z aktami
wykonawczymi,

Ustawy z dnia 14 grudnia 2018 r. o promowaniu energii elektrycznej z wysokosprawnej
kogeneracji (Dz.U. 2021 r,, poz. 144),

Ustawy z dnia 21 grudnia 2000 roku o Dozorze technicznym (Dz.U. 2021 poz. 272) wraz z
aktami wykonawczymi,

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 23 wrzesnia 2019 r. w sprawie sposobu obliczania
danych podanych na potrzeby korzystania z systemu wsparcia oraz szczegdtowego zakresu
obowigzku potwierdzania danych dotyczacych ilodci energii elektrycznej z wysokosprawnej
kogeneracji

Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/34 UE (ATEX) z dnia 26 lutego 2014 roku
w sprawie harmonizacji ustawodawstw panistwa czionkowskich odnoszacych sie do urzadzen
i systeméw ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjainie wybuchowej (Dz.
Urz. UE z 29.03.2014 r., Nr L 96/309),

Dyrektywy 2006/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r. w sprawie
maszyn, zmieniajgcej dyrektywe 95/16/WE (Dz. Urz. UE 2 09.06.2006 r., NR L 157/24).
Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 8 czerwca 2021 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Energii w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzgdzeniach energetycznych

Zarzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz.U. 2021 poz. 1210).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdw hatasu w srodowisku (Dz.U. 2014 poz. 112)

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020 r. w sprawie standardow emisyjnych
dla niektérych rodzajow instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub
wspdlspalania odpadéw (Dz.U. 2020 poz. 1860)

13. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. 0 odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U. 2021 poz. 1873).

Obiekt pracujacy w technologii wysokosprawnej kogeneraciji przewidziany jest jako obiekt budowlany

bez statej obsiugi. Jedynie okresowo uprawniony personel bedzie dokonywat inspekcji, przeglgdow

i niezbednych czynnosci obstlugowych. Okresowo realizowane bgdg takze zaplanowane czynnosci

serwisowe wykonywane przez przedstawicieli Wykonawcy na uzgodnionych wzajemnie zasadach

okreslonych w Umowie serwisowej.

Jednostka Wytwércza musi realizowaé wszystkie procesy automatycznie i umozliwia¢ wglad

w wybrane parametry kontrolne tych procesdw z wykorzystaniem nadrzednego systemu do kontroli

Strona 21



Znak sprawy: 4/7.5.4/2022

i sterowania. Wymagania dla systemu sterowania sg szczeg6lowo opisane w rozdziale 6 System
automatyki i sterowania PFU.

Przy realizacji Zaméwienia uwage nalezy zwrécié na procesy uruchomienia, awaryjne i nieplanowane
wylaczenia Jednostki Wytworczej (szczegélnie przy zaniku napigcia i braku kazdego z mediow
zasilania), a takze sposéb i forme wspolpracy i komunikagji projektowanego Obiektu z istniejgcymi
systemami sterowania Cieptowni oraz Jednostki Wytwérczej instalowane] podczas Realizowanego
Zadania Inwestycyjnego. Wykonawca zobowigzany jest do wskazania rozwiazan technicznych
umozliwiajacych bezpieczne wylgczenie Jednostki Wytworczej na wypadek zaniku zrodel zasilania
(braku mozliwosci wyprowadzenia mocy elektrycznej i ciepinej) lub braku dostaw gazu.

5 Szczegbdlowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Ninigjszy rozdzial ma na celu wyartykutowanie szczegdlnych potrzeb i wlasciwosci Obiektu.
5.1 Zagospodarowanie terenu

Zagospodarowanie terenu nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami prawa ogdlnych oraz miejscowych,
a w szczegoinosci:

a) zgodnie z MPZP - UCHWALA NR X/84/19 RADY MIEJSKIEJ W SZYDLOWCU z dnia
17.07.2019 r. w sprawie uchwalenia migjscowego planu zagospodarowania przestrzennego
miasta Szydiowiec obejmujacego dzialke 1380/11

b) Innymi dokumentami i przepisami dotyczacymi Zadania Inwestycyjnego.

51.1 Obiekty budowlane

Teren Dzialki zabudowany jest budynkiem Cieplowni wraz z niezbgdng do funkcjonowania
infrastrukturg. Teren Dziatki ma bezposredni dostep do drogi publicznej — ul. Kolejowej w Szydiowcu.
Teren Zadania Inwestycyjnego to obszar wewnatrz niebieskiego wieloboku:

Hagamasi]

Rysunek 2 Obszar objety Zadaniem Inwestycyjnym
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Rystnek 3 Obszar objety Zadaniemn Inweslycyjnym

Zakres niniejszego Zadania Inwestycyjnego obejmuje w szczegoInosci:

e}

o

o]

Projekt budowlany wraz z projektami technicznymi,

Projekty wykonawcze wszystkich branz,

budowe Obiektu wraz z Jednostka Wytworczg oraz ze wszystkimi niezbednymi do
ciggtej i bezawaryjnej pracy Obiektu urzadzeniami i instalacjami,

budowe obiektu stacji transformatorowej wraz z dostawg rozdzielni nn/SN
oraz transformatorow,

zabudowe chiodni wentylatorowych dia obiegu LT,

instalacje technologiczne zwigzane z zabudowg Jednostki Wytworczej,

instalacje odprowadzenia spalin z kominem,

instalacje wentylacji w Zabudowie Kontenerowej,

instalacje gazowg doprowadzenia gazu ze stacji pomiarowej do Jednostki Wytworczej
z realizacjg redukcji cisnienia,

budowe linii kablowej od budynku stacji transformatorowej do miejsca rozgraniczenia
witasnosci sieci dystrybucyjne] PGE Dystrybucja zgodnie z Warunkami przylgczenia
{ee) celem wyprowadzenia mocy do systemu elektroenergetycznego,

wpiecie do istniejgcego odeinka sieci cieplowniczej wraz z wigczeniem Obiektu do siec
cieptowniczej zgodnie z Warunkami przytgczenia (ciepio),

instalacje wentylacji nawiewno-wywiewnej dla gazowej absorpcyjnej pompy ciepla
(GAPC), wykorzystujacej cieplo pochodzace z chlodzenia Jednostki Wytworczej,
instalacje GAPC — gazowej absorpcyjnej pompy ciepta - produkujgcej ciepto na
potrzeby systemu cieplowniczego miasta Szydiowiec,

instalacje PV -~ paneli fotowoltaicznych o mocy elektrycznej ok. 0,1 MWa (2x 0,05
MWai) — produkujgcych energie elektryczng na potrzeby wiasne Cieptowni,

budowe infrastruktury drogowej oraz matej architektury opisanych szczegolowo w
rozdziale 5.1.2

dostarczenie rozwigzan z zakresu automatyki pozwalajgcej sterowaé zespolem
2 agregatow kogeneracyjnych (agregatu realizowanego w ramach Realizowanego
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Zadania Inwestycyjnego oraz tego Zadania Inwestycyjnego) we wspolpracy
z Cieplownig, oraz zrodlami OZE tj. GAPC i Instalacjg PV,

o opracowanie algorytmoéw programu wspdlpracy Obiektu z Cieplownig oraz Obecnie
Budowang Jednostkg Wytworeza,

o Préby, Rozruch, uruchomienie i osiggniecie zatozonych parametrow, instrukcja obstugi

o Nadzor, prowadzenie i rozliczenie inwestycii.

Wszystkie budynki, urzadzenia, instalacje nalezy zbudowaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
dobra praktyka inzynierskg oraz zapisami PFU w spos6b gwarantujgcy ich ergonomie obslugi i serwisu,
efektywnos¢ pracy z uwzglednieniem uwarunkowan lokalizacyjnych, ochrony $rodowiska oraz ze
swiadomoscia istotnosci Obiektu dla Zamawiajgcego i spolecznosci lokalnej,

Nie przewiduje sie prac zwigzanych z przebudows istnigjgcych na Dzialce budynkow.

Planowane przedsiewziecie nie bedzie mialo wplywu na obszary ochrony przyrody objete programem
NATURA 2000 ani inne, chronione na podstawie przepiséw polskiego prawa ochrony srodowiska

5.1.2 Place, drogi, miejsca parkingowe i mata architektura

Oczekiwany przez Zamawiajgcego zakres modernizacji ukladu drogowego wymagany do dostawy,
obslugi i serwisu Obiektu zawiera sie w zalaczniku nr 6 oraz nr 15 do niniejszego PFU. Na terenie
dziatki 13811, 1382/1 oraz 1383/14 projekiuje sie nawierzchnie utwardzone wykonane z kostki
betonowej stanowigce dojscie i dojazd do projektowanego Obiektu. W zwiazku z planowanymi pracami
ziemnymi zwigzanymi z budowa wewnetrznej instalacji gazu, przebudowa sieci cieplowniczej,
przebudowg instalacji elektrycznych, wodociggowych, kanalizacyinych i innych, nawierzchnia powinna
umozliwi¢ transport najcigzszych elementdéw skiadowych Obiektu oraz urzgdzen nie przenoszgc na
wymienione uzbrojenie terenu ponadnormatywnych obcigzen.

Na terenie dziatki 1381/1, 1382/1 oraz 1383/14 przewiduje sie przebudowe 300 m? drogi wewnetrznej
zgodnie z zakresem okreslonym w zatgczniku nr 15 do PFU. Przebudowane i budowane drogi muszg
by¢ wyposazone w krawezniki lub obrzeza betonowe. Warstwy projektowanych nawierzchni, nalezy
uklada¢ na wyprofilowanym i wyréwnanym podiozu, a poziom projektowanych nawierzchni nawigzac
do istniejgcego utwardzenia. Drogi dla celéw ochrony p. poz powigzat z istnieigcym ukladem
komunikacji wewnegtrznej na terenie wokd! Cieplowni, a w szczegéinosci na dziatkach 1380/11, 1381/1,
13821 oraz 1383/14 zgodnie z planem bezpieczenstwa pozarowego oraz zabezpieczenia przed
wybuchem, kiéry wykona Wykonawca.

5.1.3 Uksztaltowanie terenu, zielen i ogrodzen

Uksztaitowanie terenu, ilos¢ migjsc parkingowych, o€ terenu czynnie biologicznego itp., harzuca
Miejscowy plan zagospodarowania ferenu. Rozmieszczenie | jakos¢ poszczegolnych clementow
powinny umoziiwiaé prawidlowa, prace Obigktu, jego eksploatowanie i serwisowanie. Ze wzgledu ha
potozenie Dziatki, nalezy zadbac o estetyke i funkcionalnos¢ zastosowanych rozwigzan. Wykonawca
powinien przewidzie¢ wymiane czesci istniejgcego ogrodzenia — ok. 120 mb istniejacego ogrodzenia.

Ogrodzenie ma zostac wykonane z siatki ub paneli o wysokosci min, 2,0 m. Zakres realizac}i wymiany
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ogrodzenia zawarto w zatgczniku nr 16 do PFU. Uksztaltowanie terenu bez zmian - teren plaski,
Zalklada sie niewielkie spadki umoziiwiajgce splyw wéd opadowych z terendw utwardzonych do
kanalizacji deszczowej. Prace zwigzane z wykonaniem wykopbw i przemieszczaniem mas ziemnych,
ograniczg sie do terenu Dziatki. Przewiduje sie wycinke drzew owocowych | krizewdw znajdujgcych sie
w obrebie realizacji Zadania Inwestycyjnego na terenie dziatki,

5.2 Uzbrojenie terenu

5.2.1 Planowane do realizacji przylgcza
Do projektowanego Obiektu zostang przez Wykonawce zrealizowane nastepujace przylacza:

¢ Energetyczne - zgodnie z Warunkami przylaczenia {ee)
« Cieplownicze — zgodnie z warunkami przytgczenia (ciepio)
s Kanalizacyjne

* Deszczowe

5.2.2 Wyprowadzenie energii elektrycznej oraz pokrycie zapotrzebowania wiasneqgo
Zaopatrzenie w energie elekiryczng zgodnie z:

+ Warunkami przylgczenia do sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucja Oddziat w skarzysku -
kamiennej nr 21-10/WP/00206 z dn. 12.08.2021 r., wydanymi przez PGE Dystrybucja S.A.

« Umowa przylgczenia do sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucja Oddziat w skarzysku -
kamiennej nr 21-10/WP/00021 z dn. 27.08.2021 r., wydang przez PGE Dystrybucja S.A.

» IRIESD PGE Dystrybucja.

Nie przewiduje sig pracy wyspowej Obiektu. W stacji transformatorowej Obiektu nalezy zainstalowaé
zahezpieczenie podstawowe, dodatkowe oraz zabezpieczenie uniemozliwiajgce prace wyspowa w sieci
15 kV.

Proponowane rozwigzanie z zakresu wyprowadzenia mocy elektrycznej oraz pokrycia zapotrzebowania
potrzeb wiasnych omdwiono w rozdziale 5.4 PFU.,

5.2.3 Wyprowadzenie ciepta z Obiektu

Ciepto wytworzone w projektowanym Obiekcie nalezy wprowadzié¢ do istniejace] sieci cienlowniczej
zgodnie z Warunkami przylgczenia (cieplo). Przebieg cieplociagu ustali¢ z Zamawiajgcym na etapie
zatwierdzania Projektu Budowlanego, a szczegoly rozwigzan dotyczace przylgczenia Obiektu do sieci
nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie przygotowania Projektu Wykonawczego. Praca Obiektu nie
powinna zakiécac pracy sieci cieplowniczej jak i pozostalych Zrodet ciepla pracuigcych na wspolng sieé.
Rozwigzanie powinno umozliwi¢ plyna regulacje temperatury i ciSnien czynnika grzewczego. Przewiduje
sig wspdipracg Obiektu z Cieplownig na poziomie technologicznym, automatyki oraz syster SCADA.

5.2.4 Przebudowa sieci cieplowniczej
Przewiduje si¢ polaczenie czesci cieplnej zespolu kogeneracyjnego z cieplociggiem wykonanym w

ramach Realizowanego Zadania Inwestycyjnego. Szczegdlowy przebieg realizowanegce w ramach
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Realizowanego Zadania Inwestycyjnego cieplociaggu wraz ze wskazaniem miejsca wpigcia zawiera PZT
stanowigcy zalgcznik nr 14 do PFU. Jednostka Wytworcza powinna pracowaé we wspotpracy z GAPC
przez caty rok, a kotly weglowe powinny przejmowaé role 2Zrédet pokrywajgcych zwigkszone
zapotrzebowanie na cieplo w okresie przejsciowym i zimowym. Szczegoly zawarte 53 w zalgczniku nr
1 do PFU pn. ,Warunki techniczne przylaczenia 2rédta ciepta do miejskiej sieci cieptownicze]” z dnia
22.06.2022r.

5.2.6 Zaopatrzenie w gaz
Przylacze gazu oraz stacje pomiarowa wykona Polska Spétka Gazownictwa.
5.2.6 Instalacja gazu od stacji gazowej do Jednostki Wytwérczej

Przewiduje sie wykonanie przez Wykonawce instalacji gazu od wylotowego zespolu zaworowo
upustowego (ZZU) stacji gazowej wykonanej przez PSG (szczegolowo opisanej w rozdziale 5.2.5) do
Jednostki Wytworczej oraz do GAPC. Instalacja powinna by¢ wyposazona w niezbedna armature
odcinajaca, redukcying, filtr oraz element wykonawczy aktywnego systemu bezpieczeristwa w postaci
szybkozamykajgcego zaworu odcinajgcego. Do Jednostki Wytwérczej oraz GAPC powinna by¢
prowadzona niezalezna $ciezka gazowa, ktéra powinna byé wyposazona w niezalezny uklad
pomiarowy. Na $ciezce gazowej oprécz niezbednej armatury odcinajgesj i redukcyjnej powinien by¢
zainstalowany gazomierz jeden dla Jednostki Wytworczej, a drugi dla GAPC wraz z kompletem
urzgdzen pozwalajacych na pomiar rzeczywistej ilosci gazu wykorzystanej na potrzeby Jednostki
Wytworczej oraz niezalezenie na GAPC. Urzgdzenia pomiarowe zainstalowane w instalacji gazowej
muszg speinia¢ wymagania zawarte w niniejszym PFU w klasie dokiadnosci przewidzianej w
Rozporzgdzeniu Pomiarowym.

5.27 Odprowadzenie wéd opadowych

Odprowadzenie wod opadowych z powierzchni utwardzonych ulozonych w spadkach oraz powierzchni
dachdw, odbywaé sig bedzie do istniejacej sieci kanalizacji deszczowej znajdujacej sie na terenie
Dzialki. Jesli istniejgca kanalizacja deszczowa okaze sie byé niedrozna, nalezy wykonaé prace
prowadzace do udroznienia odplywu wéd opadowych do kanalizacji deszczowsj odprowadzajacej wody
deszczowe z terenu Cieplowni.

5.2.8 Qdprowadzenie $ciekow

Scieki powinny byé odprowadzane do istniejgcej kanalizacji sanitarnej. W przypadku braku mozliwosci
speinienia warunkow jakim powinny odpowiadaé $cieki odprowadzane ze wszystkich instalacji lub ich
czesci, w przypadku normalnej pracy Obiektu jak i réwniez w sytuacii awaryjnych, odprowadzenie
Sciekow powinno by¢ okreslone przez lokalne przedsiebiorstwo wod — kan.

W przypadku kolizji wynikajgcej z potrzeby zrealizowania przedmiotu zaméwienia, nalezy przebudowad
istniejgce uzbrojenie w ramach realizacji kontraktu. Organizacja przebudowy uzbrojenia powinna
zapewnia¢ cigglos¢ dostaw wody, energii elekirycznej, odprowadzenia wéd deszczowych oraz
wyprowadzenia ciepta z Cieplowni.
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5.3 Czes¢ technologiczna

5.3.1

Wspdine wymagania dla zespolu technologicznego

Zespdt technologiczny realizowany w ramach Zadania Inwestycyjnego, ktory jest objety przedmiotem

Zamowienia musi spetniac¢ przynajimniej nastepujgce wymogi:

1.

10.

Rozwigzanie technologiczne powinno zostaé wykonane zgodnie z przepisami prawa
obowigzujacymi w dniu dokonania odbioru koricowego, dobrymi praktykami inzynierskimi,
warunkami, uzgodnieniami i innymi przepisami majgcymi zastosowanie. Rozwigzania
techniczne i technologiczne w szczegoinosci winny gwarantowa¢ bezpieczne wyigczenie
Jednostki Wytworczej, GAPC oraz Instalacji PV (lub ich poszczegdinych elementow w
przypadku wystapienia jakiejkolwiek awarii czy braku zasilania w media, gaz lub energie
elektryczna.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania rozwigzania konstrukcyjnego zapewniajgcego
wykorzystanie ciepla odpadowego wywiewanego z chiodzenia Jednostki Wytwérczej tak, aby
gorace powietrze przebywalo w otoczeniu GAPC i mozliwe bylo pozyskanie energii
aerotermalnej niesionej z wywiewanym powietrzem.

Wystepujace urzadzenia do regulacji cisnienia i instalacje powinny by¢ dobrane z zachowaniem
predkosci przeplywu mediéw, ktére nie beda powodowaé ich nadmiernego Zuzycia oraz emisji
hatasu.

Urzadzenia zabezpieczajgce (zawory bezpieczenstwa) majg pracowaé jedynie w czasie
wystepowania przyczyny, dia ktdrej zostaly zainstalowane.

Nalezy uwzgledni¢ pobieranie probek tylko z kroéeow probierczych.

Zawory operacyjne montowane powyzej poziomu obsiugi 1,80 m wyposazy¢ w napedy do
zdalnego sterowania.

Emitowany hatas powinien umozliwié spefnienie obowigzujacych przepisow z wymogiem
stosowania $rodkoéw ochrony indywidualnej pracownikéw | przy czasie ekspozycji
odpowiadajgcym czasowi trwania codziennych czynnosci eksploatacyjnych i serwisowych.
Ochrona przed hatasem zostanie zapewniona przez zastosowanie urzadzen o niskim pozicmie
emisji hatasu, a w koniecznych przypadkach poprzez zastosowanie izolacji, tumikéw i oston
(ekrandw) dzwigkochionnych. Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie spetnienia
wymagan zwigzanych z dopuszczalnym poziomem halasu i musi wykorzystaé takie $rodki i
rozwigzania techniczne, ktére bedg skutkowaé odbiorem i pozwoleniem na eksploatacje
Obiektu.

Umiejscowienie poszczegdinych wurizgdzen, elementéw wymagajgcych obstugi, zastosowane
laczenie poszezegoinych elementow powinny umozliwiad fatwe wykonywania czynnosci obstugi
i serwisowych.

Bieg przewodow powinien by¢ przemyslany i oznaczony, dajacy mozliwosé tatwej identyfikacji
medium, jego parametréw temperaturowych i kierunku przeplywu.

Wszystkie elementy powinny by¢ trwale oznakowane i identyfikowalne, oraz wyposazone
w tabliczke znamionowg z uwidocznionym nazwa, typem i podstawowymi parametrami pracy.
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Wszystkie urzadzenia, maszyny, przyrzady, czujniki, powinny by¢ fabrycznie nowe, nieuzywane
i wyprodukowane nie pézniej niz jest to okreslone w Umowie wykonawczej lub niniejszym PFU.
Na instalacjach powinny by¢ zlokalizowane czujniki temperatury i ciénienia obrazujgce procesy
zachodzace w poszczegblnych obiegach i instalacjach. lloé¢ i miejsce montazu tych czujnikéw
powinny umozliwiC kontrolg pracy uktadéw oraz diagnostyke miejsca zaki6cenia w przypadku
jego wystgpienia. Miejsca lokalizacji czujnikéw temperatury i cisnienia muszg by¢ uzgodnione
z Zamawiajgcym na etapie przygotowania Projektu Wykonawczego.

Frzyjete rozwiazania nie powinny generowac zbednych zagrozen przy eksploatacji i serwisie
urzgdzeh oraz nie powinny negatywnie wplywaé na $rodowisko naturaine i otoczenie
zewnetrzne.

Nalezy zadbac o ergonomig, trwato$¢ oraz estetyke zaproponowanych rozwigzan.

Wszystkie powyzsze punkty powinny by¢é Uzgodnione z Zamawiajgcym na etapie
przygotowania Projektu Wykonawczego.

Oczekiwany zakres prac i dostawy dla Jednostki Wytwérczej oraz Zrédet OZE

W oczekiwany zakres prac i dostawy w zakresie Jednostki Wytworczej wchodza przynajmnie;:

1.

Przygotowanie oraz zatwierdzenie z Zamawiajgcym Projektu Budowlanego i Projektéw
Technicznych w terminie okreslonym w Umowie wykonawczej.

Przygotowanie oraz zatwierdzenie Projektu Wykonawczego w terminie okreslonym w Umowie
Wykonawczej.

Realizacja dostawy na teren budowy Agregatu Kogeneracyjnego i Zrédel OZE wraz z
niezbednym wyposazeniem wynikajgcym z Projektow Wykonawczych.

Posadowienie i montaz na wczesnie] przygotowanym migjscu instalacji (fundamencie
betonowym) Agregatu Kogeneracyjnego w Zabudowie Kontenerowej zgodnie z wytycznymi
producenta urzgdzenia.

Posadowienie na fundamencie betonowym i montaz GAPC zgodnie z rozwigzaniami
zatwierdzonymi w Projekcie Budowlanym, Projektach Technicznych oraz branzowych
Projektach Wykonawczych.

Posadowienie i montaz Instalacji PV zgodnie z rozwigzaniami zatwierdzonymi w Projekcie
Budowfanym, Projektach Technicznych oraz branzowych Projektach Wykonawczych

Prace montazowe dla instalacji gazowej, technologicznej i elekirycznej w zakresie niezbednym
do budowy, uruchomienia i ciggtej pracy Jednostki Wytwérczej i Zrédet OZE.

Wykonanie kompletnej instalacji odprowadzenia spalin zgodnie z przygotowanym Projektem
Wykonawczym, instalacji kominowej uwzgledniajgcej zastosowane odpowiedniego do tego typu
instalacji uszczelnienia komina oraz instalacji neutralizacji i odprowadzenia kondensatu.
W instalacji odprowadzania spalin nalezy przygotowaé odpowiednie krééce pomiarowe
na potrzeby np. badan skfadu spalin. Do kréécoéw powinien by¢ tatwy i bezpieczny dostep
z poziomu dachu Zabudowy, a ich umiejscowienie zgodne z wymaganiami dla tego typu
instalacji. Drabina umozliwiajgca wejécie na dach Zabudowy Kontenerowej musi by¢ wykonana
i przytwierdzona na stale do konstrukcji kontenera.
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Wykonanie ukfadu wentylacji nawiewnej | wywiewnej z modulowang predkoscig wentylatorow,
zapewniajgca wymagane nad i podcisnienie w odpowiednich pomieszczeniach i strefach,
sterowanej wg odpowiednich czujek i czujnikéw wg Projektu Wykonawczego.
Dostawa montaz i uruchomienie Zrédel OZE zgodnie z wymaganiami producenta oraz
wytycznymi zawartymi w branzowym Projekcie Wykonawczym. Sposob wigczenia w ukiad
technologiczny Obiektu oraz Zrédet OZE nie moze zakidcad pracy Jednostki Wytworczej.
Dostawa kompietnego Lokalnego systemu sterowania Jednostkg Wytworcza oraz Zrodiami
OZE, z zainstalowanym oprogramowaniem narzedziowym umoziiwiajgcym programowanie
zastosowanych na obiekcie sterownikow swobodnie programowalnych, paneli HMI oraz innych
zabudowanych urzgdzen dopuszczajgcych zmiany software. Oprogramowanie powinno byé
dostarczone w dwdch wersjach:

a. nhieedytowalnej (skompilowanej) wgranej do sterownikow na dziefi odbioru prac,

b. w wersji edytowanej (nieskompilowanej) umoziiwiajacej wprowadzenie zmian w kodzie

programu przez posiadajacy odpowiednie kwalifikacje personel Zamawiajgcego.

Lokalny system sterowania Jednostkg Wytworezg powinien umozliwiaé rozbudowe systemu o
kolejne Jednostki Wyiwdrcze i zapewniaé peing integracje (w tym komunikacie) z jej
elementami, rbwnowaznymi co do poziomu sterowarnia (co najmniej dla urzadzen tych samych
producentéw) — np. sterownik Jednostki Wytworczej nr 1 komunikuje sie ze sterownikiem
Jednostki Wytwoérczej nr 2.
Przeprowadzenie wymaganych przepisami prawa badaf i pomiarow potwierdzonych
stosownymi protokotami (szczegoéinosci w zakresie instalacii elektrycznych, odgromowych,
instalacji p. poz) pozwalajacych na przystapienie do czynnosci rozruchowych (Rozruch, Ruch
Probny) i odbiorowych.
Rozruch Jednostki Wytwérczej | Zrédet OZE wraz z urzadzeniami i instalacjami pomocniczymi
zgodnie z uzgodnionym z Zamawiajacym Planem Rozruchu.
Przeprowadzenie prob, pomiaréw oraz testéw w obecnosci przedstawicieli Zamawiajacego
podczas Rozruchu oraz Ruchu Probnego
Regulacja Jednostki Wytwoérczej, az do osiagnigcia  parametréw  kontrolnych
wyspecyfikowanych w Tabela nr 1 i Tabela 2 z PFU oraz w innych normach potwierdzona
stosownymi protokotami.
Przeprowadzenie Ruchu Prébnego trwajacego min. 72 h przy obcigzeniu Jednostki Wytworczej
wynoszgcym 100%.,
Wykonanie audytu startowego wymaganego przez URE przed przystgpieniem do wyplaty
doplat do energii elekirycznej w wysokosprawnej kogeneraciji szczegélowo okreslony w Ustawie
o wspieraniu CHP.
Dostarczenie niezbgdnych aprobat technicznych, deklaracji zgodnosci, atestéw materiatowych,
certyfikatow wymaganych w stosownych przepisach, Wszystkie dokumenty musza by¢ w jezyku
polskim.
Opracowanie dokumentu pn. ,Ocena zagrozenia wybuchem” oraz dokumentu Zabezpieczenie
przed wybuchem”.
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21. Opracowanie i zatwierdzenie ze Zlecajgcym dokumentow ,Instrukcja eksploatacji Jednostki

Wytworczej” oraz ,Instrukcja wspéipracy Obiektu i Cieplowni”. Instrukcja musi obejmowad
swoim zakresem obie Jednostki Wytworcze, te dostarczong w ramach Realizowanego Zadania
Inwestycyjnego oraz w ramach Zadania Inwestycyjnego.

22. Dostarczenie deklaracji zgodnosci na wyréb korcowy oraz instrukciji eksploatacii | konserwacji

w jezyku polskim.,

23. Przeprowadzenie szkolen personelu technicznego Zlecajgcego w zakresie obslug i eksploatacji

533

Jednostki Wytworczej wg ustalonego zakresu i harmonogramu uzgodnionego ze Zlecajgcym.

Szczegobtowe wymagania dla zespotdw technologicznych

Szczegolowe wilasciwosci funkcjonalno-uzytkowe w zakresie projektowanej Jednostki Wytworczej,

urzgdzen i instalacji technologicznych, z podzialem na zespoly technologiczne:

¢ Jednostka Wytwdrecza,
¢ modut odzysku i wyprowadzenia ciepla,
s zespol zasilania | wyprowadzenia mocy elektrycznej,

¢ cieplomierze.

5.3.3.1 Szczegdtowe wymagania dia Jednostki Wytworczej

Ukiad wysokosprawnej kogeneracji powinien sklada¢ sig z Jednostki Wytwérczej, ktéra powinna

zawierac przynajmniej wymienione elementy i spetniaé nastepujgce wymagania:

1.

Jednostka Wytworcza musi spetniac wszystkie parametry okreslone w Tabela 2 z rozdziatu 2.2
PFU.

Silnik Hokowy, w ukladzie widlastym, turbodotadowany, z dwustopniowa chlodnicg mieszanki
dotadowanej, fabrycznie przystosowany do pracy przy zasilaniu gazem ziemnym pobieranym
z gazowej sieci dystrybucyijnej, silniki powinny zapewni¢, co najmniej takg moc mechaniczng na
kole zamachowym, aby wytwarza¢ cigglq moc elektryczng mierzong na zaciskach pradnicy
zgodnie z podanymi wartoSciami w wierszu 3 w Tabela 2. Zamawiajacy oczekuje przynajmnie]
18-letniej przydatnosci Agregatu Kogeneracyjnego do eksploatacji (z uwzglednieniem remontéw
posrednich i remontu generalnego),

Srednie zuzycie oleju przez silnik przy pracy z moca znamionows hie moze przekraczac

0,15 dm3/mth,

Jednostke Wytworczg nalezy wyposazy¢ w instalacje umozliwiajgcg uzupelnianie
i wymiang cieczy chlodzgcej w obwodach chiodzenia silnika z wykorzystaniem pompy
elektrycznej i zbiornika pomocniczego. Uklad powinien by¢ ukladem otwartym z zamknietymi
zbiornikami wyréwnawczymi w najwyzszym punkcie instalacji. Uktad chiodzenia powinien mie¢
zdolnos¢ utrzymania réwnej temperatury w calym silniku (tuleje, glowice, wymiennik oleju) w celu
poprawnej pracy catego silnika, .
Filtry powietrza dostarczone razem z Jednostkg Wytwérczg powinny posiadaé wskaznik stanu
ich zanieczyszczenia,

Uklad smarowania dla Jednostki Wytworczej powinien by¢ wyposazony przynajmniej w:

Strona 30




7.
8.

10.

11.

12.

Znak sprawy: 4/7.5.4/2022

pompe smarowania wstepnego,

ukiad olejowy z filtrami oleju, chlodnica oleju, uktadem nadzoru cisnienia, olejowskazem i
miernikiem poziomu oleju,

system uzupetniania oleju z dodatkowymi zbiornikami na olej Swiezy i olej przepracowany,
zbiorniki oleju swiezego w konstrukcji dwuplaszczowej wyposazone w pompe elektryczng i
uklad zawordéw umozliwiajgcych biezace (dobowe) uzupetnianie ubytkow oleju w instalacji w
sposob zautomatyzowany,

e. uklad umozliwiajgcy odbiér przepracowanego oleju przez autopompe zainstalowang na
pojezdzie przystosowanym do odbioru oleju,

f. system uzupeiniania oleju powinien w czasie pracy agregatu kontrolowaé poziom oleju i gdy
osiggnie on poziom minimalny automatycznie uzupehié olej do wymaganego poziomu, bez
koniecznosci zatrzymywania pracy Jednostki Kogeneracji.

Zapton iskrowy z elektronicznym sterowaniem, sterowany i regulowany przez dedykowany uktad.

Ukfad rozruchowy Jednostki Wytwérczej powinien stanowi¢ co najmniej 1 rozrusznik elektryczny.

Jesli jest to wymagane nalezy dobra¢ akumulatory rozruchowe wraz z zestawem mocujacym i
kablami o odpowiednich przekrojach. Jesli akumulatory bedg znajdowac sie tuz obok Agregatu
Kogeneracyjnego nalezy przewidzie¢ wykonanie osiony chronigcej przewody i kiemy przed
uszkodzeniami mechanicznymi (szczegdinie pochodzacymi od stawania na nich przez personel
obstugujacy) oraz przed uszkodzeniami z powodu zalania cieczg,

Jednostka Wytwdércza musi by¢ wyposazona w system kontroli i nadzoru pracy, umozliwiajgcy
pracg maszyny w trybie cigglym, a sterowanie i regulacja powinna odbywaé sie¢ na podstawie
parametrow, mierzonych niezbednymi czujnikami o wymaganych zakresach i czulosci. Ukiad
sterowania musi by¢ wyposazony w jeden z ponizszych protokolow:

a. MODBUS TCP/IP lub

b. Ethernet IP pozwalajgcy na kontrole i nadzér realizowany przez nadrzedny system SCADA.
Uklad sterowania pracg Jednostki Wytwérezej musi posiadaé takze rejestry pamiegci, w
ktorych zapisywana jest historia pracy maszyny (historia zadanych i csiaganych parametréw,
alarmoéw, awarii i ostrzezen. Przy wykorzystaniu dedykowanego oprogramowania powinna
by¢ mozliwa takze diagnostyka Jednostki Wytwércze).

Projektowana Jednostka Wytwércza ma byé bezobslugowa, w rozumieniu takim, ze okres
przebywania obslugi i serwisu jest ograniczony tylko do sytuacji awaryjnych lub planowych
dziatan serwisowych i eksploatacyjnych.

Jednostka Wytwdrcza musi by¢ wyposazona w dedykowang do jej obsiugi rozdzielnie AKPIA z
minimum 12" panelem sterujgcym, realizujgcg opisane powyzej procesy kontrolno-sterujgce w
tym: rozruch, praca ciagta, planowe zatrzymanie, awaryjne zatrzymanie itp.

Jednostka Wytworcza musi by¢ wyposazona w dopasowany do jej osiagéw 3-fazowy generator
synchroniczny samowzbudny o parametrach:

a. Napiecie: 0,4 kV

b. Predkos¢ obrotowa: 1500 obr./min

c. Czestotliwosé — 50Hz
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Klasa izolacji: F {wirnik i stojan)
Podgrzewanie: klasa F
Wyprowadzony zacisk neutralny
Sprawnosé: > 97,1%

Stopien ochrony: 1P 23 lub lepszy

enerator dodatkowo wyposazony w:

grzatke antykondensacyjng,

czujniki temperatury uzwojern,

czujnik temperatury lozysk,

uzwojenie wirnika i stojana zabezpieczone przeciw wilgoci.

14. Regulator napiecia musi realizowaé przynajmniej nastepujace funkcjonalnosci zabezpieczenia:

a.

J

k.

T@ ™0 a0 T

regulacja cos fi lub mocy biernej w przypadku synchronizacji z siecia,
nadwzbudzenia,

nadnapiecie (maxi u),

podnapiecie (mini u),

detekcja uszkodzenia diody,

podczestotliwosé (mini F),

cyfrowe wyswietlanie komunikatu o awarii (zaburzeniu pracy),

utrata wzbudzenia,

zintegrowana diagnostyka,

przed wypadnieciem z synchronizmu,

przed asymetria.

15, Uktad sterowania musi umozliwia¢ automatyczng synchronizacje Jednostki Wytwoérczej

z systemem elektroenergetycznym zgodnie z wymaganiami opisanymi w Warunkach

przytgczenia (ee), Umowie przylaczeniowej (ee) oraz instrukcjach PGE Dystrybucja,

16. Generator musi by¢ wyposazony w zabezpieczenia, spetniajace wymagania opisane

w

IRIESD PGE Dystrybucja oraz inne okreslone w Warunkach przytaczenia (ee)

i Umowie przyigczeniowej (ee),

17. Jednostka Wytworcza musi by¢ zabezpieczona takze na wypadek:

a

T @ ™o o0 T

spadku lub wzrostu ci$nienia oraz temperatury oleju,

zbyt wysokiej temperatury plynu chiodzgcego,

spadku lub wzrostu ponadnormatywnego cisnienia w obiegu chlodzenia,
pracy z ponadnormatywna temperaturg spalin,

pracy ze zwigkszong emisja niedozwolonych substancji do atmosfery,
utraty zasilania iub przecigzenia termicznego pomp obiegowych,
wzrostu ponad wartos¢ normatywna cisnienia wody w obiegu,

braku lub obnizonego przepiywu w obiegu wodnym wymiennika spalin,
pracy stukowej,

18. Interfejs uzytkownika powinien sktadaé sie przynajmniej z:
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Ekranu  logowania  umozliwiajgcego  wykonywanie  odpowiednich  czynnoéci
w zaleznosci od posiadanych przez uzytkownikow uprawnien,

Wyswietlacza LCD o min przekatnej 12” do prezentacji kluczowych danych pomiarowych i
sterujacych,

lampek sygnalizujgcych w wykonaniu LED, informujgcych o stanach alarmowych
i ostrzezeniach wybranych krytycznych parametrow procesowych m.in. niskie cisnienie lub
poziom oleju, niska temp. cieczy chtodzacej, niski poziom cieczy chlodzacej, rozbieganie lub
Zbyt diugi rozruch, awaryjne zatrzymanie,

przelgcznikow, przyciskéw, nastawnikow i wskaznikbw najwazniejszych parametrow
uzgodnionych z Zamawiajgcym na etapie przygotowania Projektu Wykonawczego
Sygnalizacji akustycznej niewlasciwego dzialania Jednostki Wytworcze] dziatajacej w
uzgodnionych lokalizacjach i wg uzgodnionego z Zamawiajgcym algorytmu,

19. Sciezka gazowa wraz z wyposazeniem odpowiadajgca normom oraz przystosowana

do wspoipracy z Agregatem Kogeneracyjnym.

20. Upust oleju przez zawor bezpieczefistwa powinien odbywaé sie na tace odciekowa

lub do pojemnika, w taki sposdb, zeby nie rozlewaé cieczy po posadzce i konstrukeji.

21. Jednostka Wytworcza musi by¢ wyposazona w co najmniej:

a.

b
c.
d

- @ -

m.

n.

czujniki cisnienia oleju,

czujniki temperatury wody HT,

czujniki temperatury wody LT,

czujnik stanowigcy zabezpieczanie w przypadku wahan lub zbyt wysokiej temperatury w
silniku (np. pirometr),

czujnik spalania detonacyjnego (zmniejszanie wyprzedzenia zaplonu a nastepnie
zatrzymanie silnika),

czujniki spalania stukowego,

1 czujnik cisnienia gazu,

czujnik temperatury spalin,

czujnik niskiego poziomu cieczy chiodzacej w obiegach HT i LT,

czujnik przeplywu cieczy chiodzacej w obiegach HT i LT,

2 czujniki temperatury w kontenerze, w ktérym zainstalowano Jednostki Wytwércze
rozmieszczone mozliwie symetrycznie w pomieszczeniu,

Pomiar mocy chwilowej produkowanej z generatora,

Licznik energii elektrycznej produkowane] z generatora,

Licznik czasu pracy Jednostki Wytworcze,

22. Nalezy zainstalowa¢ chiodnice ukladu niskotemperaturowego LT oraz chiodnice awaryjng dla

calego generowanego ciepta wysokotemperaturowego (HT). Wszystkie chlodnice powinny zostad

Zaprojektowane na temperature obliczeniowa otoczenia +35°C.

23. Chiodnice LT i HT powinny by¢ wyposazona w wentylatory elektryczne — energooszczedne,

pracujgce ze zmienng predkoscig obrotowa. Kiedy temperatura zewnetrzna oraz biezace

obciazenie agregatu na to pozwala, poszczegdine wentylatory chiodnicy powinny automatycznie
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zmniejszaé predkosé obrotowg — aby oszczedzaé energie. Ponowne zwickszenie predkosci
obrotowej — automatyczne. Nalezy zastosowaé chiodnice z wentylatorami EC.

Do Jednostki Wytwdrczej ma byé doprowadzone powietrze zewnetrzne niezbedne
do procesu spalania w silniku. Czerpnie powietrza muszg zasysaé powietrze Swieze
z ekspozycji péinocnej lub wschodniej i majg by¢ zaopatrzone w oslony antydeszczowe,
szczelinowe tiumiki wentylacyjne oraz wstepne filtry przeciwpylowe o konstrukcji modulowej w
celu fatwego usuwania pylu oraz wymiany samych filtréw. Filtry muszg posiada¢ czujnik
zabrudzenia. Dostawa powinna przewidywaé 2 komplety filtrow wstepnych. Taki zestaw jest
niezbedny z uwagi na lokalizacje projektowanego obiektu. Wioty powietrza, w celu
zabezpieczenia przeciwdeszczowego mozna wykona¢ w formie markizy. Obliczeniowa
temperatura powietrza zewnetrznego latem (powietrze Gzerpane z zewnatrz) powinna wynosié
co najmniej +35°C. Instalacja powinna by¢ projektowana pod kagtem likwidacji stref zagrozenia
wybuchem, w sytuacji rozszczelnienia instalacii gazowej. Podczas przygotowania Projektu
Wykonawczego nalezy zwrocié szczegéing uwage na miejsce usytuowania czerpni $wiezego
powietrza wzgledem stref zagrozenia wybuchem oraz migjsc wyrzutu gazéw.

W celu zapewnienia wymiany powietrza chlodzacego Jednostke Wytworcza oraz ciepia
emitowanego przez reszte zainstalowanych urzgdzen nalezy przewidzieé instalacje wywiewne.
Wyrzutnie powietrza nalezy wyposazyé w ostony antydeszczowe oraz szczelinowe Humiki
wentylacyjne. Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego (powietrze wywiewane z
pomieszczenia agregatu) powinna wynosi¢ co najmniej +40°C. Nie dopuszcza sie do wyrzutu
gorgcego powietrza na czerpnie powietrza $wiszego.

Projektowana Jednostka Wytwoércza powinna by¢ wyposazona w instalacje odprowadzenia spalin
do atmosfery, przewody spalinowe muszg by¢ uszczelnione z wykorzystaniem uszczelek
dedykowanych do pracy w temperaturach z zakresu 90-450 °C i warunkach srodowiskowych
wynikajacych ze spalania gazu ziemnego w Agregacie Kogeneracyjnym. Spaliny z kolektoréw
wydechowych przeplywa¢ winny do izolowanego kanalu odprowadzenia spalin dobranego
indywidualnie do instalowanej Jednostki Wytworczej. Przewidzied nalezy wyposazenie Jednostki
Wytworezej w ttumiki spalin wilosci przynajmniej 1 umik zamontowany na ukiadzie spalin. Thumik
kombinowany, absorpcyjno-rezonansowy o szerokopasmowej redukcji dzwigkéw. Na kanale
spalinowym nalezy zamontowa¢ wymiennik ciepla | oraz |l stopnia, gdzie spaliny zostang
wychlodzone do temperatury ok. 90 °C, a odzyskane cieplo bedzie dostarczone
do migjskiego systemu cieplowniczego. Instalacja spalinowa winna spelniaé w calosci klase
cisnieniowg wymagang dla tego typu instalacji. instalacje spalinowg ($ciezke wydechows za
Agregatem Kogeneracyjnym oraz komin) wykonaé ze stali kwasoodpornej zapewniajgce
odpornos¢ instalacji wydechowej oraz komina na dziatanie kondensatu. Przewéd spalinowy
pomiedzy agregatem, a wymiennikiem | na spalinach wykonaé ze stali zaroodporne]. Emitor musi
mie¢ indywiduaine kro¢ce do okresowej analizy spalin. Komin wyposazony w krocce pomiarowe
zgodnie z normg PN-ISO 10396:2001 «Emisja ze Zrédet stacjonarnych. Pobieranie probek do
automatycznego pomiaru stezenia skiadnikéw gazowych”. Krééce dostgpne w sposob fatwy |
bezpieczny z poziomu dachu kontenera. Nalezy zastosowaé bezpieczne i latwe dojscie na dach

Strona 34



Znak sprawy. 4/7.5.4/2022

w formie drabiny przytwierdzonej do konstrukeji kontenera. Odprowadzenie skroplin z komina
(kondensatu) powinno edbywaé sie poprzez neutralizator wykonany ze stali kwasoodporngj |
wypeiniony granulatem neutralizacyjhym do kanalizacji sanitarnej lub bezodplywowego zbiornika.

27. Instalacja odprowadzenia spalin powinna by¢ dwuptaszczowa, izolowana termicznie weing
mineraing i blachg nierdzewng (w tym kanaly spalin, wymienniki, #tumiki), izolacja cieplna
przewodow spalinowych powinna by¢ odporna na temperatury do 600°C oraz powinna zapewnié
temperature na powierzchni ponizej 50°C. Instalacja przewidziana do pracy z urzadzeniami
o podwyzszonym nadcisnieniu spalin.

28, Zamawiajgcy nie przewiduje odzysku ciepta z ukladu chiodzenia mieszanki paliwowej Jednostki
Wytworczej z intercoolera Ii stopnia. W projektowanym Obiekcie nalezy przewidzieé montaz
ukfadow pomiarowo rozliczeniowych spelniajacych wszelkie niezbedne wymagania majgce na
celu funkcjonowanie Jednostki Wytworczej zgodnie z celem i trescig zamoéwienia m.in:

a. USTAWA z dnia 10 kwietnia 1997 Prawo energetyczne (tekst jedn. Dz.U. 2020 poz. 83 Dz.U.
2021 poz. 716 3 z pdzn. zm.),

b. USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (tekst jedn.
Dz.U. 2021 poz. 1973 z pdzn. zm.),

¢. USTAWA z dnia 30 sierpnia 2002 roku O systemie oceny zgodnosci (tekst jedn. Dz.U. 2021 poz.
1344 z pdzn. zm.)

d. USTAWA z dnia 14 grudnia 2018 roku o promowaniu energii elektrycznej
z wysckosprawnej kogeneracji (Dz.U. 2021 poz, 144)

e. Rozporzgdzenie pomiarowe

5.3.4 Wyprowadzenie mocy ciepinej

Wyprowadzenie mocy cieplnej z Obiektu powinno byé realizowane poprzez przylacze cieplownicze
zgodnie z ,Warunkami technicznymi przytgczenia zrodia ciepta do miejskiej sieci cieplowniczej” z dnia
22.06.2022r r. stanowigcymi zalgcznik nr 1 do PFU.

5.3.5 Akumulator ciepta

Akumulator ciepta Akumulator ciepla bedzie akumulowat cieplo pod postacig gorgcej wody i bedzie
wspotpracowal w okresie letnim i przejsciowym z dwiema Jednostkami Wytworczymi o mocy ok. 0,8
MWt kazda (Jednostka Wytworcza dostarczona w ramach niniejszego Zadania Inwestycyjnego oraz
Jednostka Wytwdrcza dostarczona w ramach Realizowanego Zadania Inwestycyjnego). Pojemnoéé
uzytkowa Akumulatora ciepta musi by¢ nie mniejsza niz 80m3 i pozwoli¢ na nieprzerwang prace obu
Jednostek Wytworczych przy zmieniajgcym sie zapotrzebowaniu na cieplo w systemie cieptowniczym.
tadowanie i roziadowanie Akumulatora ciepla musi by¢ realizowane jako wynik réznicy wartosci
zapotrzebowania na cieplo wynikajgcego z zapotrzebowania systemu cieptowniczego i wydajnosci
pomp obiegowych w Cieplowni, a produkcji ciepia w Jednostkach Wytworczych i wydajnosci pomp
obiegowych w obiegu wyprowadzenia ciepla z Jednostek Wytwdrczych. Akumulator ciepla bedzie
tadowany goracg wodg o temperaturze nie mniejszej niz 88°C, gdy moc cieplna Jednostek Wytworczych
przekroczy zapotrzebowanie na cieplo z systemu cieplowniczego Zamawiajgcego. Akumulator ciepla
musi by¢ wpigty do istniejacego kolektora w Cieplowni i nie moze byé odseparowany wymiennikiem
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w formie drabiny przytwierdzonej do konstrukcji kontenera. Odprowadzenie skroplin z komina
(kondensatu) powinno odbywac¢ sie poprzez neutralizator wykonany ze stali kwasoodpornej i
wypetniony granulatem neutralizacyjnym do kanalizacji sanitarnej lub bezodplywowego zbiornika.

27. Instalacja odprowadzenia spalin powinna by¢ dwuplaszczowa, izolowana termicznie welng
mineralng i blachg nierdzewng (w tym kanaly spalin, wymienniki, tlumiki), izolacja cieplna
przewodow spalinowych powinna by¢ odporna na temperatury do 600°C oraz powinna zapewnic¢
temperature na powierzchni ponizej 50°C. Instalacja przewidziana do pracy z urzgdzeniami
o podwyzszonym nadcisnieniu spalin.

28. Zamawiajgcy nie przewiduje odzysku ciepta z ukladu chtodzenia mieszanki paliwowej Jednostki
Wytwarczej z intercoolera |l stopnia. W projektowanym Obiekcie nalezy przewidzie¢ montaz
uktadow pomiarowo rozliczeniowych spelniajgcych wszelkie niezbedne wymagania majgce na
celu funkcjonowanie Jednostki Wytwoérczej zgodnie z celem i tre$cig zamoéwienia m.in:

a. USTAWA z dnia 10 kwietnia 1997 Prawo energetyczne (tekst jedn. Dz.U. 2020 poz. 83 Dz.U.
2021 poz. 716 3 z p6zn. zm.),

b. USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (tekst jedn.
Dz.U. 2021 poz. 1973 z pdzn. zm.),

c. USTAWA z dnia 30 sierpnia 2002 roku O systemie oceny zgodnosci (tekst jedn. Dz.U. 2021 poz.
1344 z p6zn. zm.)

d. USTAWA =z dnia 14 grudnia 2018 roku o promowaniu energii elekirycznej
z wysokosprawnej kogeneracji (Dz.U. 2021 poz. 144)

e. Rozporzadzenie pomiarowe

5.34 Wyprowadzenie mocy cieplnej

Wyprowadzenie mocy cieplnej z Obiektu powinno by¢ realizowane poprzez przylacze cieplownicze
zgodnie z \Warunkami technicznymi przylgczenia Zrddta ciepta do miejskiej sieci cieplowniczej” z dnia
22.06.2022r r. stanowigcymi zalgcznik nr 1 do PFU.

5.3.5 Akumulator ciepla

Akumulator ciepta bedzie akumulowat ciepto pod postacig gorgcej wody i bedzie wspolpracowat w
okresie letnim i przejsciowym z dwiema Jednostkami Wytwérczymi o mocy ok. 0,8 MWt kazda
(Jednostka Wytwarcza dostarczona w ramach niniejszego Zadania Inwestycyjnego oraz Jednostka
Wytworcza dostarczona w ramach Realizowanego Zadania Inwestycyjnego). Pojemnosé uzytkowa
Akumulatora ciepta musi by¢ nie mniejsza niz 80m3 65 m® i pozwolic na nieprzerwang prace obu
Jednostek Wytwérczych przy zmieniajgcym sie zapotrzebowaniu na cieplo w systemie cieplowniczym.
Ladowanie i rozladowanie Akumulatora ciepta musi by¢ realizowane jako wynik réznicy wartosci
zapotrzebowania na cieplo wynikajgcego z zapotrzebowania systemu cieplowniczego i wydajnosci
pomp obiegowych w Cieplowni, a produkgji ciepta w Jednostkach Wytwérczych i wydajnosci pomp
obiegowych w obiegu wyprowadzenia ciepta z Jednostek Wytwérczych. Akumulator ciepla bedzie
tadowany gorgcag wodg o temperaturze nie mniejszej niz 88°C, gdy moc cieplna Jednostek Wytwérczych
przekroczy zapotrzebowanie na ciepto z systemu cieptowniczego Zamawiajgcego. Akumulalor ciepta

musi by¢ wpiety do istniejgcego kolektora w Cieplowni by mogt by¢ tadowanym zawsze, gdy
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zapotrzebowanie na cieplo z systemu cieplowniczego bedzie mniejsze od mocy cieplnej pracujgcych
Jednostek Wyiworczych, a by rozladowanym gdy od zapotrzebowania na cieplo z systemu
cieptowniczego bedzie wigksze niz moc cieplna Jednostek Wytwarczych . Akumulator ciepla nie moze
byé odseparowany wymiennikiem ciepta od systemu cieplowniczego. Realizacja niniejszej czesci

zadania polega¢ bedzie na dostarczeniu w szczegdlnosci:

o 1-2 szt cisnieniowych zbiornikéw stalowych (min. PN 6bar) o fgcznej pojemnosci uzytkowej nie
mniejszej niz 80m3 65 m® - dokladng pojemnos$¢ Akumulatora ciepta Wykonawca okresli na
etapie projektowania,

=  Fundamentu pod Akumulatorem ciepta zaprojektowanego przez Wykonawce,

e Podestow wokot Akumulatora ciepta wykonanego z blachy cynkowanej oghiowo pozwalajacej
na dostep do armatury odpowietrzajgcej oraz zaworow bezpieczenstwa,

o |zolacji zbiornikdéw oraz rurociggéw podtgczonych do kazdego ze zbiornikow,

e Rurociagéw oraz armatury,

o Zaworow odpowietrzajgcych i spustowych,

o Czujnikdw do pomiaru temperatury (min. 3 czujniki temperatury na 1 zbiornik Akumulatora
ciepta),

e Zaworow bezpieczenstwa,

e Niezbednych pracach fgczeniowych,

o  Kompletnej dokumentacji urzgdzenia, w tym zgloszenie Akumulatora Ciepta do UDT,

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy zaprojektowanie oraz przygotowanie fundamentu pod instalacje

Akumulatora ciepta oraz przylacza do systemu cieplowniczego.

Zamawiajgcy wymaga, aby zbiorniki zaizolowane byly izolacjg wykonang z materiatu np. pianki
poliuretanowej lub wetny mineralnej o wspotczynniku przewodzenia ciepta lambda nie gorszym niz
0,036 W/imK. Grubo$¢ izolacji musi by¢ tak dobrana, aby temperatura na powierzchni zewnetrznej
akumulatora ciepta nie byta wieksza o 3°C od aktualnie wystepujgcej temperatury zewnetrznej. Pomiar
termowizyjny ma by¢ zrealizowany w temperaturze zewnetrznej ponizej 0°C i $redniej temperaturze
wody w akumulatorze mierzonej na czujnikach co najmniej 80°C. Maksymalna jednostkowa strata ciepta
zewnetrznej powloki nie bedzie przekraczac 20 W/m2. Akumulator ciepta oprécz izolacji termicznej musi
by¢ zabezpieczony materialem ochronnym np. blachg ocynkowang o grubosci gwarantujgcej
zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym izolacji termicznej oraz chronigcej przed wplywem

warunkéw atmosferycznych.

UWAGA - Zamawiajgcy dopuszcza do montazu i posadowienia Akumulatora ciepta wewnatrz
Cieptowni w miejscu zdemontowanego kotta pod warunkiem wykonania na etapie przygotowania
projektu wykonawczego branzy konstrukcyjnej analizy nosnosci stropu cieptowni pod
planowane obcigzenie montowanego Akumulatora ciepta.

Wyposazenie zbiorhikéw bedzie wykonane z materiatow odpornych na korozje.

Strona 37



Znak sprawy: 4/7.5.4/2022

o Badanie moduldw kamera termowizyjng (fotografie z badan),
o Sprawdzenie konfiguracji falownika,
o Sprawdzenie dzialania wytgcznika DC,
o Sprawdzenie oznakowania:
= Ostrzezenia o podwojnym zasilaniu obiektu w miejscu przyigczenia instalacji do
sieci publicznej i wylgcznika gléwnego pradu obiektu.
= Elykiet ostrzegawczych na skrzynkach DC, ze mogg by¢ pod napieciem nawet po
odtgczeniu od falownika i sieci publicznej.
Zaprogramowac oraz uruchomi¢ ukladu sterujgey,
Przeprowadzi¢ Rozruch instalacji fotowoltaicznej,
Opracowac instrukcje obstugi instalacji fotowoltaicznej w jezyku polskim, zatwierdzié z
Zamawiajgcym przed przystapieniem do Rozruchu. Ponadio nalezy poinformowad
uzytkownikéw o zasadach bezpiecznego uzytkowania instalacji fotowoltaicznej w instrukcji
eksploatacji Instalacji PV. Dodatkowo do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zawarcie w Instrukcji
eksploatacji Instalacji PV informacji o warunkach zachowania i utrzymania gwarancji oraz
czynnosci wymaganych przy eksploatacji tego typu instalacji.

Whytyczne projektowe dotyczace Instalacji PV:

Kat nachylenia paneli ~ nalezy zainstalowa¢ optymalny kat pochylenia, niezmienny dla
ekspozycji paneli w ciagu catego roku na konstrukeji wsporczej na gruncie (wykonaé projekt
konstrukcji oraz niezbedne rysunki),

Kat azymutu paneli - nalezy zastosowat optymalny kat azymutu wzgledem kierunku
poludniowego z ewentualnym odchyleniem, gwarantujgcym wymagang sprawno$é i efektywng
prace paneli fotowoltaicznych w skali catego roku. Najefektywniejsza lokalizacja powinna byé
traktowana priorytetowo,

Nalezy tak fgczy¢ panele w stringi by minimalizowaé negatywny efekt zacienienia, zwlaszcza w
miesigcach zimowych,

Nalezy wpigc Instalacie PV do istniejgcej instalacji elektroenergetycznej zgodnie z opisem
zawartym w rozdziale Biad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.,

Konstrukcja wsporcza na gruncie powinna by¢ wykonana z aluminium Hlub stali nierdzewnej
i/lub stali ocynkowanej ogniowo, odporna na korozje i promienie UV. Dolna krawedz konstrukgji
powinna znajdowac sig minimum 0,8 m nad powierzchnig gruntu,

Urzadzenia | przewody powinny odpowiada¢ warunkom pracy instalacji (natezenia i napigcia),
w ktorej sg zainstalowane,

Inwertery — w obu instalacjach fotowoltaicznych nalezy zastosowaé inwertery majgce na celu
przetworzenie pradu stalego z paneli fotowoltaicznych na prad przemienny sieci
elektroenergetycznej. Dobdr inwertera do mocy paneli fotowaltaicznych okreslony i opisany
powinien by w projekcie instalacji fotowoltaicznej oraz posiada¢ certyfikat NC RfG (deklaracja
zgodnosci z kodeksem sieciowym). Inwerter powinien posiadaé licznik wytworzonej energii
elektrycznej umozliwiajgcy gromadzenie i lokalng prezentacje danych oraz powinien umozliwiaé
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podigczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych i ich prezentacji w systemie
SCADA. Nalezy pamigta¢, iz w przypadku koniecznosci roziozenia paneli na kilku potaciach
liczba MPPT bedzie wigksza niz 1 lub 2 i nalezy zastosowaé w projekcie inwerter z odpowiednia
liczbg ukladdw do danej lokalizacii.

5.3.6.2 Instalacia gazowef absorpcyjnej pompy ciepta (GAPC)

Przewiduje si¢ zastosowanie gazowej absorpcyjnej pompy ciepta (GAPC) typu powietrze - woda do
montazu zewnetrznego o nominalnej mocy ok. 35 kWt (+/-10%) w punkcie pracy A7W50 tzn. powietrze
+7°C,a temperatura czynnika grzewczego na wyjsciu 50°C. Moc urzgdzenia zmienia sig w zaleznosci
od zmiany temperatury powietrza zewnetrznego (temperatury otoczenia). Powietrze robocze
stanowigce dolne zrodlo GAPC bedzie pobierane z chlodzenia Zabudowy Kontenerowe] Jednostki
Wytworczej.

GAPC pozwala produkowa¢ wode grzewcza do temp 65°C. Urzadzenie przeznaczone jest do montazu
zewnetrznego i bedzie zasilane gazem ziemnym. Hermetyczny ukiad chiodniczy pompy ciepla
wykorzystuje czynnik R717 (grupa czynnikéw naturalnych), czynnikiem absorbujgcym jest woda.
Urzadzenie powinno posiada¢ wymienniki lamelowe (parowniki) w ksztalcie litery ,C", ktéry powinien
zostac wykonany ze stali tytanowsj i ktdrego zadaniem jest pozyskiwanie ciepta z powietrza. Powietrze
robocze zasysane jest przez parownik za posrednictwem wentylatora osiowego.

Wymagane podstawowe parametry techniczne GAPC:

Moc grzewcza palnika nie wiecej niz: 35 kWit (+/-10%) ,
Nominalna moc grzewcza: nie wigksza niz 40 kW w punkcie pracy A7W50,
Nominalne zuzycie gazu nie wiecej niz: 2,72 m3h

H M

Zapotrzebowanie na moc elektryczng nie wigcej niz:0,85 kW.

Instalacja gazowej absorpcyjnej pompy ciepla powinna by¢ dostarczona z komplethym ukiadem
sterowania tworzacym Lokalny system sterowania wyposazony w modut komunikacyjny i mogacy
przesytac uzgodnione z Zamawiajgcym dane do istniejgcego nadrzednego systemu sterowania typu
SCADA.

W zakres dostawy GAPC moze wchodzié:

Jedna gazowa absorpcyjna pompa ciepla,

Wymiennik separujacy,

Pompy strony pierwotnej (od strony instalacji GAPC) oraz wtdrnej (po stronie sieci
cieptowniczej),

Zbiornik buforowy — stabilizacyjny,

Filtry i armatura odcinajaca i zaporowa,

Zawory bezpieczenstwa, w tym zawor bezpieczenstwa czynnika roboczego,

Uktad sterujacy pracg GAPC,

Armatura gazowa oraz gazowy zawor redukcyjny,

© ® N @ o »

Jeden gazomierz z przelicznikiem i jeden cieplomierz,
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10. Inne wymagane przez producenta GAPC do prawidiowej pracy,

Do GAPC nalezy doprowadzié nastepujace instalacje: elektryczng, gazowa i ciepina.

Wymaga sie montazu GAPC w budowli wykonanej z lekkiej konstrukeji (instalacja GAPC min. 30 ¢m
od poziomu gruntu). Konstrukcje te nalezy zbudowaé z materiatow lekkich pozwalajgcych chronic
urzgdzenie od czynnikow zewnetrznych oraz nalezy zachowaé przestrzenie serwisowe zgodnie z
zaleceniami producenta. Nalezy zapewnié GAPC odpowiednia wentylacje oraz zapewni¢
odprowadzenie kondensatu oraz wyprowadzenie z zaworéw bezpieczenstwa.

GAPC nalezy wpigé do instalacji na rurociagu powrotnym przed Jednostkami Wytwérczymi (Jednostka
Wytworcza dot. niniejszego Zadania Inwestycyjnego oraz Realizowana Jednostka Wytworeza) w celu
podgrzewu wody sieciowej w rurociggu powrotnym. Wymiennik ciepta nalezy dobra¢ na maksymalng
moc urzgdzen.

Nalezy wyposazy¢ GAPC w uktad automatyki skiadajacy si¢ z szafy zasilajgco-sterujacej, ktéra bedzie
odpowiedzialna za sterowanie urzgdzeniem oraz wpiecie ukiadu sterowania do systemu sterowania
poprzez system SCADA.

5.3.7 Zespdt przygotowania czynnika grzewczego

Przygotowanie czynnika grzewczego bedzie odbywaé sig w istniejacej stacji uzdatniania Eurowater typ
SMH/SML-SE 10 zlokalizowanej w Ciepiowni. Instrukcja obslugi oraz specyfikacja techniczno- ruchowa
stacji uzdatniania dostepna jest u Zamawiajgcego. Na etapie przygotowania Projektu Wykonawczego
nalezy sprawdzi¢ czy istniejacy uklad przygotowania czynnika grzewczego w systemie cieplowniczym
jest wystarczajgcy w zakresie ilosci i jakosci przygotowywanego czynnika po podigczeniu do niego
urzadzenh Obiekiu i potwierdzi¢ go w odpowiednim oswiadczeniu przez projektanta. Jezeli wymagania
w zakresie jako$ci | parametrow fizykochemicznych wody w projektowanej Jednostce Wytwérezej oraz
ich komponentach przewyzszajg mozliwosci technicznie istniejgcego w Cieplowni zespolu
kondycjonowania wody nalezy zaprojektowaé urzadzenia i instalacje umozliwiajgce przygotowanie
czynnika grzewczego zdatnego do uzycia w nowych instalacjach.

5.3.8 Zespdt uzupeiniania i stabilizacji ciénienia czynnika grzewczego

Jesli na etapie przygotowania Projektu Wykonawczego ze stosownych analiz t obliczen wynikata bedzie
koniecznos¢ zakupu i montazu zespotu uzupeiniania i stabilizacji czynnika grzewczego utrzymujgcego
stale cisnienie statyczne w instalacjach lub siec cieplowniczej, nalezy Obiekt w takie instalacje
doposazy¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi, W przypadku ponadnormatywnego wzrostu cisnienia
w ukiadzie technologicznym Obiektu powinny zadziata¢ zawory bezpieczeristwa,

5.3.9 Cieplomierze

Instalacje technologiczng nalezy wyposazyé w cieplomierze ultradzwigkowe w wykonaniu rozigcznym.
Cieplomierze powinny skladac sig z:

a) ultradzwigkowego przetwornika przeplywu,
b) przelicznik z wyswietlaczem LCD
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sparowanych czujnikéw temperatury PT 500 [ub PT1000

Cieptomierze musza zlicza¢ energig w nastepujgcych ukiadach.

produkgja ciepta przez Jednostke Wytworcza na granicy bilansowania.

suma wyprodukowanej energii cieplnej w wysokosprawnej kogeneracji wprowadzona do
systemu cieplowniczego,

produkcija ciepta przez GAPC,

Przeplywomierz musi spelnia¢ w szczegolnosci nastepujgce parametry:

=

)
2)

9)

ultradzwigkowy przetwornik przeptywu z co najmniej 2-ciezkowg metodg pomiaru przeplywu,
biad pomiaru przeptywu nie przekraczajacy 0,5% aktualnego przeplywu,

gwarancja stabilnosci diugoterminowej w uldadach grzewczych

brak przewezen w czujniku powodujgcych spadki ciSnienia w rurociggu

przyigcze procesowe: Kotnierz PN16 wg DIN EN1092-1 Form B1

materiat rury/kotnierzy: stal weglowa/ stal weglowa

zakres temperatury medium: 5 do +150°C

temperatura otoczenia od -20°C do 60°C

stopieft ochrony IP-65

10) dynamiczny zakres pomiaru nie mniejszy niz 100:1

11) sygnalizacja wystgpienia stanow alarmowych typu:

a. zapowietrzenie, zabrudzenie lub uszkodzenie sond,
b. przekroczenie maksymalnego przeptywu,
c. przeptyw wsteczny.

Przelicznik ciepfomierza musi:

)
2)
3)
4)

mierzy¢ temperatury w przedziale co najmniej 3-160°C,

mierzy¢ roznicg temperatur w przedziale co najmniej 3 -150°C,

posiadac podswietlany ekran LCD,

by¢ zasilany z sieci 24VDC lub 230V AC z podtrzymaniem bateryjnym,

posiada¢ pomig¢ EEPROM, w ktdrej mogg byé zapisywane dane pomiarowe za minimum 12
miesiecy,

posiada¢ podstawke wraz z listwami zaciskowymi,

mozliwos¢ rozbudowy o porty komunikacyjne w taki sposob, aby moégi wspélpracowad
z systemem telemetrii (M-Bus) i z systemem automatyki Obiektu,

posiadaé obudowe |IP 65,

Przelicznik zamontowa¢ w poblizu przetwornika przeplywu jednak w miejscu umozliwiajgcym jego

odczyt przez obsluge z podiogi oraz zabezpieczone] przed wplywem warunkéw atmosferycznych.

Diugos¢ kabli przetwornika przeplywu i czujnikéw temperatury musi by¢ dostosowana do odleglosci

miedzy sobg poszczegbinych urzadzen. Nie dopuszeza sie przediuzania kabli sygnatowych elementow

wchodzgeych w skiad cieplomierza,
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Cieptomierze powinny speinia¢ norme MID EN1434. Miejsce montazu oraz klasa pomiarowa
cieptomierzy powinno odpowiada¢ Rozporzgdzeniu pomiarowemu i umozliwié skorzystanie
z przyznanej Zamawiajgcemu premii kogeneracyjnej.

0.4 Zespot wyprowadzenia mocy el i instalacje elektryczne SN i nN

Zakres prac zawartych w niniejszym PFU, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie instalacji elektrycznej oraz ulozenie linii kablowych wraz z montazem niezbednych
urzadzen 1 aparatéw potrzebnych do uruchomienia i eksploatacji zespolu kontenerowego
z wysokosprawng kogeneracja, wspolpracujgcg z siecig elektroenergetyczna na zasadach
uzgodnionych i zawartych w wydanych Warunkach przylaczenie (ee) i Umowa o przylaczenie (ee) ,
kodeksem sieci IRIESD, Ustawg CHP, Rozporzadzeniem pomiarowym.,

Zakres rob6t obejmuje w szezegdinosci:

a. wykonanie Projektu Budowlanego (wraz z projektem technicznym) i Projektu
Wykonawczego przez uprawnionego w wymaganej specjalnosci projektanta branzy
slektrycznej, uzgodnienie z zewnetrznymi podmiotami, w stosownych urzedach,
z gestorami sieci oraz zatwierdzenie go z Zamawiajgcym,

b. zaprojektowanie, wykonanie nowej rozdzielnicy SN 15kV dia sekgji nr | w istniejgcej stagji
transformatorowej SN/nn  Kotlownia Sz-C”.

¢. wykonanie uktadu pomiarowego energii elektrycznej brutto, wytworzonej przez Jednostke
Wytworczg oraz modernizacja ukladu pomiarowego energii  elekirycznej netto
wprowadzonej | sprzedanej do sieci elekiroenergetycznej,

d. system zdalnej transmisji danych z przelicznikéw elektronicznych ukladéw pomiarowo-
rozliczeniowych energii elektrycznej oraz udostepnienie danych pomiarowych,

e. uiozenie linii kablowych SN/nn oraz linii sygnafowych zgodnie ze szczegolami zawartymi
w opracowanym i uzgodnionym przez Wykonawce Projekcie Budowlanym (wraz z
projektem technicznym) i Wykonawczym branzy elektrycznej,

f. polaczenie  generatora poprzez  nowoprojektowang  prefabrykowana  stacje
transformatorowa SN/nn nastepnie linie kablowa SN z rozdzielnicg gtéwng kotowni SN

g. dostawe i montaz 1 transformatora 0,4/15,76 kV do generowanej i odbieranej mocy,
szczegdly rozwigzania nalezy przedstawi¢ i zatwierdzic w Projekcie Budowlanym
i Wykonawczym branzy elektrycznej,

h. wykonanie instalacji odgromowej, uziemiajgcej i potaczen wyréwnawczych zgodnie
z warunkami Projektu Budowlanego (wraz z projektem technicznym) i Projekiu
Wykonawczego branzy elektrycznej,

i.  wykonanie opiséw w rozdzielniach oraz na kablach, w sposéb jednoznaczny oraz zgodny
z Projektem Wykonawczym branzy elektrycznej i AKPIA,

j. wykonanie o$wietlenia miejscowego dia kogeneracji (zewnetrznego, wewnetrznego,
awaryjnego} w technologii LED,

k. wykonanie instalacji elektrycznych wewnatrz Jednostki Wytworezej, w tym rozdzielnic
obiektowych nn zgodnie z Projektem Wykonawczym branzy elektrycznej,
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I wykonanie prefabrykowane] stacji elektroenergetycznej SN/nn 15/0,4 kV dla potrzeb
kogeneracii,

m. wykonanie kanalizacji kablowej pomiedzy prefabrykowana stacja elektroenergetyczng, a
Jednostkg Wytworeza,

n. wykonanie wszelkich przekiadek, kolizji sieci elektroenergetyczne;j.

0. wykonanie nowej rozdzielnicy gtéwnej nn 0,4 kV w stacji transformatorowe] ,Kottowni Sz-
C".

p. zaprojektowanie, wykonanie mikroinstalacji fotowoltaicznej do 0,1 MW i podigczenie do
rozdzielnicy glownej nn 0,4 kV w stacji transformatorowej ,Kottowni Sz-C”.

9. wykonanie kompletnych powykonawczych pomiaréw ochronnych wykonanych instalacji,

r. opracowanie dokumentacji powykonawczej w wersji drukowanej — 3 egz. oraz w wersj
edytowalnej na plycie CD,

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i uzgodnienia najpierw z Zamawiajgcym, a nastepnie
z niezbednymi podmiotami zewnetrznymi:
e instrukcji wspélpracy ruchowej ukladu z siecig elektroenergetyczng,
¢ W porozumieniu z Zamawiajacym szczegolowej instrukgji eksploatacii instalacii elektryczne;
z uwzglednieniem DTR dostarczonych urzadzet wysokosprawnej kogeneraciji, ktdra bedzie
dotyczyé:
a. rozdzielnicy $sredniego napiecia,
b. rozdzielnicy niskiego napiecia
c. linii kablowych i instalacji wewnetrznych rozdzielczych i odbiorczych,
d. dostarczenych urzgdzen.

5.4.1 Stan Istniejacy

Na dzialce nr 1381/1 obreb Szydiowiec w przedsiebiorstwie ,Cieplownia Miejska Sp. z 0.0.”
zlokalizowanej przy ul. Kolejowej 21 w Szydlowcu, wystepuje elektroenergetyczna stacja wnetrzowa
SN -15kV ,Kottownia Sz-C”. Wspomniana stacja o charakterze sieciowo-abonenckim zasila obiekt
kottowni i skiada sig w z dwusekceyjnej rozdzielnicy SN-15kV, dwoch transformatorow 15/0,4kV 6 mocy
400kVA oraz rozdzielnicy nn 0,4kV. Rozdzielnica RSN 15kV jest wykonana w izolacji powietrznej typu
RUw20 sktadajaca sie cdpowiednio:

Sekcja nr 1 skiada sie z 5 pol gdzie zasilanie sekcji odbywa sie za posrednictwem dwoch linii kablowych
SN 15kV podigczonych do stacji elektroenergetycznych 110/15kV wiasnosci PGE Dystrybucja. Z danej
sekcji nrl zasilana jest rozdzielnica nn 0,4kV za posrednictwem transformatora TR1. Sekcja nril skiada
sig z 5 pol gdzie zasilanie sekgji odbywa sig za posrednictwem linii kablowej SN 15kV podigczone do
stacji elektroenergetycznych 110/15kV wlasnosci PGE Dystrybucja. Z danej sekeji nr 2 zasilana jest
rozdzielnica nn 0,4kV za posrednictwem transformatora TR2 oraz zasilana jest wolnostojgca stacja
transformatorowa SN/nn do ktorej jest podtaczony zespdl kogeneracyjny o mocy 800kW elekirycznej
{brak pracy wyspowej). Obie sekcje rozdzielnicy RSN 11 2 s3 potaczone za pomocy sprzegia w polu nr
6 ziozonego z odigcznika szynowego kidry w czasie normalnej pracy jest w pozycji otwartej.
W pomieszczeniu rozdzielni nn -0,4kV zlokalizowane sg tablice pomiarowe TP1 i TP2 w osobnych
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obudowach, w kt6rych zainstalowany jest uklad pomiarowy dla celow rozliczeniowych z OSD dla sekcji
nr1i2 rozdzielnicy RSN. W pomieszczeniu rozdzielni nn 0,4kV zlokalizowana jest rozdzielnica gidwna
nn 0,4 kV zasilajgca kotlownie. Dana rozdzielnica nn 0,4kV jest typu Rw-66 ztozona z 12 pol podzielona
na dwie sekcje, ktore zasilane sg odpowiednio z transformatora TR1 i TR2 poprzez mosty szynowe
aluminiowe w izolacji powietrzne;j.

Przedsigbiorstwo ,Cieptownia Miejska Sp. z 0.0." ziokalizowanej przy ul. Kolejowej w Szydiowcu przy
budynku kottowni zabudowany zostat zespét kogeneracyjny w zabudowie kontenerowej ziozonej z:

- wolnostojgcej stacji transformatorowej SN/nn ,Kotiownia S$Z-C2" z etapu |.
- agregatu kogeneracyjnego zasilanego na gaz ziemny 6 mocy elektrycznej 800kW.

Wolnostojgca stacja transformatorowa SN/nn sklada sie z dwupolowej rozdzielnicy SN 15kV,
transformatorowa olejowego SN/nn o mocy 1250 kVA, rozdzielnicy nn 0,4kV; zestawu baterii | zasilacza
UPS skladajacego sig na uklad napig¢ gwarantowanych, szafy AKPIA , ukfady pomiarowego energii
elektrycznej brutto wytworzonej na zaciskach generatora o mocy 800kW.

Dana woinostojaca stacja transformatorowa SN/nn zasilana jest linia kablowg SN 15kV typu 3x
XRUHAKXS 1x70mm? z rozdzielnicy RSN ,Kotlownia SZ-C” sekcja Il z pola nr 10

9.4.2 Koncepcja wyprowadzenia mocy z jednostki 800kW

Wyprowadzenie energii elektrycznej z Jednostki Wytworczej zostanie wykonane za pomoca linii
kablowych od zaciskéw generatora do nowoprojektowansj stacji transformatorowej 15/0,4kV/kV. Linia
kablowa nn 0,4kV bedzie prowadzona w nowobudowanym kanale kablowym na drabinkach iflub
kanalizacji rurowej do prefabrykowanej wolnostojgcej stacji transformatorowej 15/0,4kV/kV, natomiast
pomigdzy nowoprojektowang stacjg transformatorowa 15//0,4kV dla kogeneracji a rozdzielnica gléwng
SN kotlowni ,Kottownia Sz-C" na zewnatrz zostanie poprowadzona trasa kablowa SN i nn pod ziemig
uozona w gruncie. W miejscach kolizji z innymi sieciami lub elementami typu zabudowa drogowa linig
kablowa SN i nn zostanie zabezpieczona rurg HDPE o odpowiednim przekroju. W celu wyprowadzenia
mocy z ukladu kogeneracyjnego zostanie wybudowana abonencka stacja transformatorowa jako
odrgbny budynek usytuowany na Dzialce 1381/1. Abonencka stacja transformatorowa skiadaé bedzie
sle z:

* pomieszczenia rozdzielni SN 15kV i nn 0,4kV,

* pomieszczenia komory transformatorowej.

W pomieszczeniach rozdzielni SN 15kV i nn 0,4kV zabudowana bedzie piwnica kablowa w celu ufozenia
I poprowadzenia tras kablowych pod urzadzeniami. Komora transformatorowa przystosowana bgdzie
beda do zastosowania transformatoréw olejowych. W tym celu potrzeba jest wybudowania misy
olejowej. Transformator bedzie usytuowany wewnatrz abonenckiej stacji transformatorowej. Zakiada sie
potaczenie kablowe SN XRUHAKXS 3x1x70/25 mm? pomigdzy stacjg transformatorowg a
nowoprojektowang rozdzieinica RSN 15kV sekgji nr | w staci transformatorowej w kotlowni ,Kottownia
S5z2-C".
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5.4.2.1 Wymiana rozdzielnicy RSN sekcja |

W celu zasilania wolnostojgcej stacji transformatorowej SN/nn z rozdzielnicy RSN sekcji | kottowni
Kottownia Sz-C" nalezy w pierwszej kolejnosci istniejaca rozdzielnice RSN wykonana w izolagji
powietrznej o konstrukeji typu RUw20 zdemontowaé. Demontazu podlegaja 5 pél (2 x pola linowe
(zasilajgce), pole transformatorowe, pole pomiarowe, pole odgromnikowe) , gcznik sprzegla w postaci
odigeznika w polu nr 6 wraz z szynami zbiorczymi oraz urzadzen z skiadajacych sie odigczniko-
uziemnikow dla pol 5 i 4 zlokalizowanych w piwnicy kablowej w stacji transformatorowej , Kotfownia Sz-
C'"z odcinkami linii kablowej SN ( kable olejowe) az za obszar stacji transformatorowej ,Kottownia Sz-
c.

Dla nowej rozdzielnicy RSN dla sekcji nr | nalezy zabudowa¢ rozdzielnice prefabrykowang rozdzialu
wtornego, z pojedynczym ukladem szyn zbiorczych, frojfazowe, w izolacji statej lub SF6, przedziatowa
(klasa PI wg PN-EN 62271-200:2012). Pola w obudowach metalowych stanowi¢ majg niezalezne
moduly. Dana rozdzielnica powinna by¢ usadowiona na ramie posadowczej oraz cokole dostosowanej
do wyprowadzenia kabli SN do transformatora TR1. Dla kabli zasilajgcych ze strony sieci
elektroenergetycznej wykonaé mufy kablowe przed stacja transformatorowg ,Kottownia Sz-C” w celu
przediuzenia kabli SN 15kV do potgczenia do zaciskéw nowoprojektowanej rozdzielnicy SN 15kV.

Dane kable SN 15kV powinny by¢ wykonane z technologii suchej. Mufa kablowa SN 15kV powinna byé
wykonana w technologii aby polgczy¢ kable SN 15kV olejowe (istniejace) z kablami suchymi,

Istniejace szyny w izolacji powietrznej i montowane na izolatorach do sciany laczace pole rozdzielnica
RSN pole nr 2 sekgiji | z transformatorem TR1 0 mocy 400kVA nalezy zdemontowaé i wykonaé na
polaczenie kablowe SN.
Budowa rozdzielnicy;
a. polowa rozdzielnica wnetrzowa, metalowa, wolnostojgca, rozdzialy wtérnego
b. szyny miedziane,
c. wyodrebnione przedzialy funkcjonaine podzielone przegrodami:
e przedziat Kablowy (przylaczowy),
¢ przedziat gidwny ,
» przedzial obwoddw pomocniczych (szafka nN),
d. dostep do wnetrza rozdzieinicy od strony frontu rozdzielnicy za posrednictwem
otwieranych na zawiasach lub zdejmowanych drzwi.
e. pokrywy i drzwi przedziatow dostepnych majg by¢ wykonane z dostepem
uwarunkowanym blokadg | dostepem na podstawie procedur,
f.  wylgcznik i rozigezniki,
g. manewrowanie wszystkimi aparatami przy zamknietych drzwiach,
h. graficzna reprezentacja ukfadu szyn i sygnalizacja standw aparatéw na elewacji
rozdzielnicy,
i. uziemnik z przestawieniem recznym,
Rozdzielnica SN-15kV winna umozliwia¢ potencjainie rozbudowe o dodatkowe pole zaréwno z lewej jak
i prawej strony (rezerwa miejsca). Wykonawca powinien zapewni¢ na czas wymiany rozdzielnicy RSN
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sekcji nr | agregat pradotwérczy w celu zapewnienia pewnoéci zasilania odbiorow w przypadku braku

mozliwosci wykonania odpowiednich czynnosci fgczeniowych w rozdzielnicy nn 0,4kV.

Dodatkowe szczegoly opisujace budowe rozdzielni SN muszg zostaé zawarte w Projekcie

Wykonawczym branzy elektrycznej oraz jego opisie i zosta¢ zatwierdzone przez Zamawiajacego.

Aby zapewnié komunikacje ukladéw automatyki, wylacznikéw i aparatdbw pomiarowych z nalezy

wyposazy¢ w bramki komunikacyjne zapewniajace transmisje danych z zastosowaniem protokofu
MODBUS TCP/P.
Dany typ rozdzielicy musi posiadac certyfikat wystawiony przez niezalezng jednostke badawcza

posiadajgca odpowiedni zakres akredytacji potwierdzajgey min. parametry znamionowe | zwarciowe

rozdzielnicy zardwno dla obwoddw gtownych jak | uziemiajgeych, odpornosé na tuk elektryczny, klase.

Preferowane zestawienie pdl rozdzielnicy SN przedstawia ponizsza tabela.

Tahela 4 Preferowane paramelry rozdzielnicy SN

Lp. Parametr EE R G
1 Napiecie znamionowe Un = 24kV
5 Napiecie probs:cie;;zoiv c;jczestothwoécn > EOKY
3 Napiecie probiercze udarowe piorunowe z 76kV
4 Prad znamionowy ( szyn glownych) = 630A
5 Prad znamionowy wylaczalny = 16kA
6 Stopieri ochrony z |IP3X
8 (zgodnieK;ar?:r:ﬁ;ﬁ?E‘gogvzzﬁ-100) E2, M2, C2, 1
9 Zakres temperatury pracy -25°C do 40°C
10 lzolacja szyn zbiorczych Gazowa lub stala
11 Ith 1s znamionowy zwarciowy = 16kA
12 Pragd znamionowy wylaczalny 2 40kA
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Tabela 5 Preferowane zestawienie pol rozdzielnicy SN sekcja |

Pole liniowe Pole z roztgcznikiem, odigezniko-uziemnikiem, 2
zabezpieczeniem cyfrowym i przekiadnikami
pradowymi,

Pole liniowe z biokada, wskaznikiem optycznym napigcia

Pole sprzegta Pole z rozigcznikiem, odtgczniko-uziemnikiem, 1
zabezpieczeniem cyfrowym i przekiadnikami
pradowymi,

Pole liniowe z biokadg, wskaznikiem optycznym napigcia

Pole pomiarowe Pole z przektadnikami napigciowymi i pradowymi 1

{pomiar napiecia) wraz z zabezpieczeniem toréw napigciowych strony
pierwotnej;

Pole sprzegta Pole z roztgcznikiem, odigczniko-uziemnikiem, 1
zabezpieczeniem cyfrowym i przekiadnikami
pradowymi,

Pole liniowe z blokadg, wskaznikiem optycznym napigcia

Pole transformatorowe, Pole z wylgcznikiem, odigcznike-uziemnikiem, 1
zabezpieczeniem cyfrowym i przektadnikami
pradowymi,

Pole liniowe z blokadg, wskaznikiem optycznym napigcia,

Pole odplywowe (dla | Pole z rozlgcznikiem, odigczniko-uziemnikiem, 1
kogeneracji ) Pole liniowe z blokada, wskaznikiem optycznym napigcia,
Razem poél: 7

UWAGA: Przekiadniki napigciowe musza by¢ zabezpieczone przed ferrorezonansem.

UWAGA: Dana tabela z preferowanym zestawieniem pél uwarunkowania jest od zastosowanege typu i
modelu rozdzielnicy SN przez wykonawce. Wykonawca na etapie projektowania przedstawi rozwiazanie
techniczne z zastosowaniem odpowiedniej ilosci pdl rozdzieinicy SN w zalezno$ci od rozwigzan
konstrukeyjnych.

UWAGA: szczegblowe rozwigzania nalezy przedstawic w Projekcie Wykonawczym branzy elektrycznej
i zatwierdzi¢ z Zamawiajacym oraz operatorem sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucja.
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5.4.2.2 Wolnoslojgeca stagja transformatorowa SN/nn dla kogeneracji
5.4.2.2.1 Rozdzielnica SN

Wweoelno stojacej prefabrykowanej abonenckiej stacji transformatorowej nalezy zahudowac rozdzielnice
prefabrykowang rozdzialu wtérnego, z pojedynczym uktadem szyn zbiorczych, tréjfazowe, w izolacji
powietrznej lub SF8, przedziatowa (klasa Pl wg PN-EN 62271-200:2012). Pola w obudowach
metalowych stanowi¢ majg niezalezne moduly wg preferowanego zestawienia

Tabela 8 Preferowane zestawienie pol rozdzielnicy SN

Pole wyiacznikowe Pole z wylacznikiem w komorze prézniowej, odigezniko- 1
uziemnikiem, zabezpieczeniem cyfrowym i
przekdadnikami pradowymi, ochronnik przepieciowy

Pole wylacznikowe z blokada, wskaznikiem optycznym napigcia

Pole kablowe Pole z ochronnikiem przepieciowym, wskaznikiem optycznym 1
‘ napiecia;
Razem pal: 2

Tabela 7 Preferowane parametry rozdzielnicy SN

Lp T ametr T
1 Napigcie znamionowe
Napioo - . .
2 piecie prob;?;g.izoew c;jczestothwoém > 50kV
3 Napiecie probiercze udarowe picrunowe 2 75kV
4 Prad znamionowy 630A
5 Prad znamionowy wylaczainy = 16kA
8 Stopien ochrony zIP3X
Kiasa ! i
/ (zgodnie z norrﬁgzlgél‘,of\;?271-100) E2, M2, C2, 51
8 Zakres temperatury pracy -259C do 40°C
9 izolacja szyn zbiorczych Gazowa lub stalej
10 Ith 1s znamionowy zwarciowy z 16kA
11 Prad znamionowy wylaczalny = 40kA

Rozdzielnica SN -15kV winna umozliwi¢ potencjalnie rozbudowe o dodatkowe pole ( rezerwa miejsca).

5.4.2.3 Transformator blokowy

W wolno stojacej prefabrykowanei abonenckiej stacji transformatorowej nalezy zabudowad
transformator blokowy w technologii olejowej kidry ma zadanie podwyZszenie napiecia z poziomu 0,4kV
do 15,75kV celem wyprowadzenia wygenerowane} mocy do systemu dystrybucyjnego zgodnie z
uzyskanymi Warunkami przylgczeniowymi {ee).

Charakterystyka techniczna transformatora:

1. Transformator podwyzszajacy typu olejowego przystosowane do peinego obcigzenia
i pracy cigglej | wspolpracy z generatorem (dokument potwierdzajacy od producenta). Obwod
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magnetyczny wykonany z cienkich blach walcowanych na zimno, teksturowanej stakli
magnetycznej o niskich stratach wg rozporzadzenia Komisji UE nr 548/2014 tzw. Ekodyrektywa.

2. Uzwojenia bedg posiada¢ ksztalt cylindryczny, bedg rozmieszczone koncenirycznie | bedg
wykonane z miedzi lub aluminium.

3. Moc transformatora zostata dobrana do sumy jednoczesnych maksymatnych obcigzen
rozdzielnicy.

4. Kable zasilajgce SN bedg polgczone bezposrednio do zaciskow strony GN transformatorow,
zas strona DN bedzie pofgczona z rozdzielnicami za pomoca mostéw kablowych.

Zakiada sie instalacje transformatora o parametrach.

Tabela 8 Parametry transformatora blokowego TR4

Napiecie znamionowe pierwotne 15,75 kV

Napiecie znamionowe widrne 0,4 + 2x2,5 Y%kV transformatory dwuuzwojeniowe
Moc znamionowa = 1250 kVA dobrana na;:c%isgf‘o\gii? wymagar
Regulacja napigcia Bez obciazenia

Gzestotliwosé 50 Hz

Napiecie zwarcia =286% szczegblowy dobor na podst. obliczen
Grupa polaczen Dyn5 szczegotowy ciopt:g(rj ::la; J{Jodst. Dobranej
Chiodzenie ONAN

Stopien ochrony IPOC Transformator wnetrzowy
Poziom izolacji LI9BAC38 / LIBOACZ0

Uzwojenie dolne i gbme Cu/ Cu lub Al/AL.

Temperatura otoczenia -5°C ++40°C

Zabezpieczenie zahezpieczenie termiczne i cidnienie

Klasy odpornosciowe: Klimatyczna C2 — $rodowiskowa E2 — ogniowa F1

54231 Rozwigzania konstrukeyjne transformatoréw

1. Uzwojenie GN bedzie wyposazone w 5 zaczepow, umozliwiajgcych korekte przekiadni
w granicach * 2 x 2,5% w stanie bez napieciowym.
Dopuszczalny przyrost temperatury uzwojeh i rdzenia wg normy PN-EN 60076-11.
Transformatory beda wytrzymywaé mechanicznie i termicznie skutki zwar¢ miedzy fazami
oraz zwaré doziemnych, uwzgledniajac nastgpujace wielkosci po stronie GN zgodnie
w projektem.

4. Transformatory beda przystosowane do trwalej pracy przy napieciu zasilajgcym o 10%
wiekszym od znamionowego dla danego potozenia zaczepow przy mocy Znamionowe;j.
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5. Transformatory bedg dostosowane do pracy cigglej z uwzglednieniem krotko okresowych
skokowych wzrostdw obcigzen przy bezposrednim rozruchu maszyn o duzych mocach.

6. Zaciski DN bgda wykonane w fen sposéb, aby mozliwie tatwe bylo przytgczenie
transformatora do rozdzielnicy niskiego napiecia.

7. Polgczenia strony gérnej transformatora z rozdzielnig SN wykonac kablami zakosczonymi
glowicami kablowymi.

8. Transformator bedzie montowany na wozku, w celu ulatwienia transportu, a takze bedzie
wyposazony w uchwyty do podnoszenia ifiub uszy transportowe.

9. Transformator powinien by¢ posadowiony na podkiadach antywibracyjnych.

10.  Uziemienie ochronne transformatora wykonaé¢ w komorze transformatorowej.

11. Dla sygnalizacji przekroczenia progow temperatury i cisnienia zabezpieczenie termiczne i
ci$nieniowe transformatora powinno by¢ wyposazone w styki pomocnicze wiw sygnalizacja
winna by¢ odzwierciediona w systemie nadrzednym SCADA.

12. Poziom hatasu mierzony w odleglosci 1 m od powierzchni transformatora nie bedzie
przekraczat 65dB. Wartos¢ ta bedzie potwierdzona proba przeprowadzong zgodnie z norma
PN-EN 60076-10.

5.4.2.3.2  Proby i badania transformatordw

Producent transformatoréw przedstawi Swiadectwo badania typu, wyrobu i préb specjalinych
przeprowadzonych w laboratorium wediug norm PN-EN 60076-1, PN-EN 60076-2:2011 oraz PN-EN
60076-11, PN-EN 60076-3:2014-02. Swiadectwo bedzie dotyczyto kazdego typoszeregu
transformatorow.

Dodatkowo zostang przeprowadzone badania w miejscu zainstalowania, ktére obejmowacé bedag
€O hajmniej:
1. pomiary rezystancji uzwojen,
pomiary rezystanciji izolacji uzwojes,
pomiary rezystancji obwoddw pomiarowych,
pomiary rezystanciji izofacji obwodow pomiarowych,
pomiary rezystancji uziemienia,
pomiary przekiadni transformatorow,
sprawdzenie relacji wektorow napieé,
sprawdzenie kalibracji czujnikow temperatury,

e N oA LN

proby cigglosci przewodow,

——h
<«

proby napieciowa izolacji powloki zyly powrotnej,
11. préby napigciowe.

5.4.24 Rozdzielnica nn 0,4kV RTR4 dia kogeneracji
W wolno stojgcej prefabrykowanej abonenckiej stacji transformatorowej nalezy zabudowaé rozdzielnice
nn 04 kV RTR4 jednosekcyjng wnetrzowa, w szczeinej metalowej obudowie, konfigurowalna z

nieznaleznych czlonéw. Rozdzielnica nalezy ustawi¢ na przystosowanych do rozdzielnic kanalach
kablowych w podiodze stacji — wprowadzenie | wyprowadzenie kabli do przedziatow kablowych
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przewidziano od dotu. Rozdzielnice nalezy zamocowad do podiogi w sposob uniemozliwiajacy jej latwy
demontaz oraz zapewniajgcy odpowiednig wytrzymalosé., W rozdzielnicy zastosowaé odpowisdnie
odczepy, sworznie lub trzpienie kulowe w celu zaloZzenia uziemiaczy przenosgnych, Rozdzielnice zasili¢

Z fransformatora potrzeb wyprowadzenia mocy TR4 15,75/0,4 kV.
Z rozdzielnicy zasilié m.in.;

a) potrzeby wiasne stacji transformatorowej,

b) potrzeby technologiczne zespolu kogeneracyjnego (jezeli producent jednostki kogeneracyjnej
nie realizuje tego w swoim zakresie)

c) obwody gniazd wtykowych

d) instalacje oswietlenia zewnetrznego | wewnetrznego,

e) obwody wymagajgce zasilania napieciem gwarantowanym poprzez UPS m.in. system detekeji
pozaru, tablice licznikowe. UPS nalezy zlokalizowa¢ w poblizu rozdzielnicy nn w pomieszczeniu
wolnostojgce] prefabrykowanej stacji transformatorowej

Jednostka Kogeneracji musi byé wyposazona oscbng szafe z wylgcznikiem generatorowym
stanowigcym zabezpieczenie podstawowe oraz ukliad synchronizacji pozwalajacy na prace rownoleglg
z siecia. W przypadku wystapienia zakiocenia po stronie Operatora Systemu Dystrybucyjnego
nastepuje otwarcie wylgcznika i odseparowanie Jednostki Wytworczej od sieci ee. Synchronizacja
jednostki wytwérczej z siecig elekiroenergetyczng nastepuje indywidualnie poprzez dedykowany
wyltacznik sprzegajacy zlokalizowany przy jednostce wytworcze). Wytacznik powinien byé wyposazony
w naped silnikowy do automatycznego zatgczenia generatora do sieci po uzyskaniu synchronizacji z
siecia.

Rozdzielnica potrzeb wiasnych Jednostki Wytworczej dostarczone zostang wraz z Jednostkg
Wytworeczg przez Wykonawce. Rozdzielnice zasili¢ linig kablowg z rozdzielnicy potrzeb wlasnych stagji
transformatorowej nn 0,4 kV RTR4 z przydzielonych pdl zabezpieczonych odpowiednimi aparatami.

Zastosowac szafg z peing plyta montazowg z drzwiami zamykanymi na klucz od wewnatrz z kieszenig
na dokumentacjg powykonawcza.

5.4.2.5 Wyposazenie rozdzieinic nn 0,4kV

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢é w odpowiednig aparature przeciwprzepieciowg oraz zapewni¢
wymagang czulos€ i selektywnos$e wiw zabezpieczen. Konstrukcja rozdzielnic zapewni ochrone obstugi
przed skutkami fuku elekirycznego, powstalego wewnatrz obudowy. Wymaga sie, aby rozdzielnice w
ostonie metalowej byly badane pradem zwarciowym (wg obliczelt elekirycznych) w warunkach
wyladowania tukowego w czasie min 0,1 s., lecz nie krotszym niz czas nastawienia urzadzen
zabezpieczajacych. Jedli jakie§ wymaganie nie jest opisane wprost nalezy postepowaé zgodnie z
odpowiednimi normami branzowymi oraz uznanymi zasadami praktyki inzynierskiej. Ostateczny wybor
typu i rodzaju aparatury wymaga akceptacji przez Zamawiajgcego. Tabliczki znamionowe z danymi
technicznymi rozdzielnicy musza by¢ umieszczone w kazdej rozdzielnicy. Dodatkowo na kazdym
gtownym aparacie powinien znajdowac sie opis z pradem znamionowym. Rozdzielnice posiadac bedg
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niezbgdne certyfikaly i atesty, zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Drzwi rozdzielnicy nalezy
zabezpieczy¢ odpowiednimi typowymi zamkami.

Rozdzielnice majg spelnia¢ wymagania normy PN-EN 61439-2:2011 .Rozdzielnice i sterownice
niskonapigciowe -- Cze$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznef” producent
rozdzielnicy przed jej wprowadzeniem do obrotu zobowiazany jest wykonaé weryfikacje konstrukcji
i rutynowa kontrole oraz sporzadzic $wiadectwo weryfikagji konstrukcji i na tej podstawie, przy
zachowanej zgodnosci z dyrektywa niskonapieciows | dyrektywg EMC, sporzadzi¢ deklaracje zgodnosci

CE.

Budowa rozdzielnicy:

a)
b)

0)

konstrukcja szkieletowa z profifi stalowych, skrecanych,

uklad szyn zbiorczych, miedzianych,

forma zabudowy 2B —separacja pomigdzy przyfgczami i szynami zbiorczymi,

poszycie z blach lakierowanych proszkowo,

otwory wentylacyjne Vlub wentylacje mechaniczng rozdzielnicy umozliwiajaca jej prawidiowa

wentylacje i utrzymanie temperatury < 40°C,

stopiers ochrony min. IP3X dla pomieszczern ruchy elektrycznego, min. IP5X pozostale

pomieszczenia wg PN-EN 60529:2003.

drzwi przednie z zamkiem,

panele tylny i boczne zdejmowane,

napigcie izolacji 1000 V (tory giéwne),

napiecie robocze 3x400 V,

znamionowy prad od 1600 A (w zaleznoéci od obliczer w Projekcie Wykonawczym),

znamionowa wytrzymalo$é Ipk do 200 kA, lcw do 87 KA,

ustawienie wewngtrz pomieszczenia wolnostojgco lub przysciennie,

pola odplywowe wyposazyé w przekladniki pradowe, analizator jakosci energii lub inne

urzadzenie realizujgce pomiary energil czynnej, biernej, wspétczynnik mocy, prgdy napiecia w

poszczegdlnych fazach, moc chwilowa czynna, bierna, pozorna, ktére umozliwi wystawienie

wskazar pomiarowych do systemu nadrzednego..

Zamawiajgcy oczekuje realizacji pomiaréw energii elektrycznej w szczegélnosci z:

*  Odbiory technologiczne potrzeb wiasnych Jednostki Wytwérezej,

* Inne potrzeby wlasne Obiektu (UPS, chiodzenie, wentylacja inna niz w pkt. 1, cSwietlenie,
gniazda, systemy pomocnicze i inne )

sposob wprowadzenia kabli — od gory z tras kablowych iflub od dotu z kanatu kahlowego.

Rozdzielnica nn musi by¢ wyposazona w szczegélnosci w:

a)
b}
c}
d)

e)

wytacznik gléwny wysuwny dla toru wyprowadzenia mocy kogeneragji

wylacznik giéwny wysuwny dla transformatora blokowego

rozigeznik gléwny z widoczng przerwg stykowa,

rozlgczniki bezpiecznikowe listwowe iflub skrzynkowe zabezpieczajgce obwody odplywowe
Ib>83 A.

ograniczniki przepig¢ zabezpieczone zgodnie z wymaganiami
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f) ochronnik przeciwprzepieciowy, podigczony poprzez rozigcznik bezpiecznikowy,

g) zabezpieczenia roznicowoprgdowe oraz modutowe obwoddw pomocniczych, gniazd, 230V,
oswietlenia, wentylacji szafy, wentylacie wraz z zabezpieczeniem termicznym szafy,

h) rozigczniki bezpiecznikowe,

i} przekazniki pomocnicze, styczniki,

i} gniazdo serwisowe 230 V,

Na elewacjg szafy od frontu wyprowadzi¢, lampki sygnalizujgce obecno$¢ zasilania, tabliczki opisowe
oraz ostrzegawcze.

Oznakowat zabudowane zabezpieczenia, aparaty, przewody, listwy zaciskowe. Polgczenia wewnatrz
szafy wykonaé przewodami gietkimi. Efementy skladowe rozdzielnicy polgczyé linkg miedziana
o odpowiednim przekroju z zaciskiem PE. Wykonaé polgczenia wyréwnawcze szaf, napedéw oraz
czgscei przewodzaeych z szyng giéwng uziomem prefabrykowane] staci transformatorowej i zespolu
kogeneracyjnego. W rozdzielnicy powinna zawiera¢ kieszefi na dokumentacja techniczno-ruchowa.

Uiklady pomiarowe spiaé liniami komunikacyjnymi z wykorzystaniem protokolu Modbus umozliwiajacymi
przekazywanie danych do systemu nadrzednego SCADA,

Opisa¢ zabudowane zabezpieczenia, aparaty, przewody, listwy zaciskowe

Po realizacji i wykonaniu prob rozdzieini u producenta zostana przeprowadzone préby po montazowe
u Zamawiajgcego przynajmniej w zakresie:

a) sprawdzenia poziomu izolacji cbwodow gléwnych napieciem o czestotliwosci sieciowe;j,

b)  pomiar rezystancji obwodéw giéwnych i pomocniczych,

¢) proby funkcjonalne wszystkich elementéw rozdzielnicy, w tym napedéw i blokad
mechanicznych,

54.2.51 Whylaczniki dla toru wyprowadzenia mocy elektrycznej

Beds zastosowane wyfgczniki z izolacjg powietrzng, o odpowiednie] zdolnosci lgczenia pradéw
roboczych i zwarciowych (dostosowane wg obliczen +20% zapasu), zainstalowane na czionach
wysuwinych z przestawieniem rgcznym oraz silnikowym, korbe reczng do zbrojenia napedu wylgcznika,
mechanizm napgdu typu zasobnikowo-sprezynowego (zbrojenie elektryczne). Wylaczniki bedg
wyposazone w moduly mikroprocesorowe, realizujgce nastepujgce funkcje:

a) zabezpieczenie zwarciowe dwustopniowe; szybkie i selektywne,
b} zabezpieczenie od przecigzenia,

c) wskazniki dzialania w/w funkcii,

d) urzgdzenie przeciw pompowaniu,

&) naped silnikowy 230V AC

f) wskaznik potozenia | licznik zadziatan,

g} blokada polozenia kasety wyigcznika,

h} styki pomocnicze.
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5.4.2.5.2 Roztaczniki bezpiecznikowe

Zespoty zlozone z rozigcznika i bezpiecznika topikowego beda zastosowane do zabezpieczen linii
odplywowych przy pradzie roboczym >63A.

Wymagania techniczne;

a} Znamionowe napiecie izolacji 1000V; 50Hz
b) Prad znamionowe 63-630A

5.4.2.53 Styczniki

Styczniki przystosowane do bezposredniego zalaczania odbioréw o normalnym i ciezkim rozruchu.
Wymagane parametry techniczne:

a) Znamionowe napigcie izolacji 1000V; 50Hz
b) Prad znamicnowe 16- 400A
¢) Kategoria pracy AC3 lub AC4

5.4.2.6 Uktad pomiary energii elektrycznej

W zakresie pomiaréw energii elektrycznej, zrealizowane beda nastepujace pomiary:

1. Pomiar energii elektrycznej brutto wytworzonej na zaciskach generatora .

2. Pomiar energii elektrycznej netto, realizowany w miejscu wprowadzenia energii elektrycznej do
sieci elektroenergetycznej.

Pomiar energii elektrycznej na potrzeby wiasne w wolnostojacej stacji transformatorowej.

4. Zastosowa¢ dodatkowe ukiady pomiarowe lub monitor (analizator) parametréw sieci
z funkejg zliczania energii czynnej (bez koniecznosci posiadania certyfikatu MID) do pomiaru
zuzycia energii elektrycznej na potrzeby:

¢ wiasne Jednostki Wytworczej

5 W sekeji nr 1w rozdzielnicy SN w stacji ,Kottownia Sz-C” zastosowaé analizator parametrow
sieci posiadajacy certyfikaty klasy A (mierzy wartosci w klasie A). Analizator ten powinien
posiada¢ interfejs komunikacyjny MODBUS RTU lub TCP/IP do rejestrowania i zapisywania
informacji o zdarzeniach w instalacji wyprowadzenia mocy z wysokosprawnej kogeneracii.

6.

W przypadku uktadéw pomiarowych energii elekirycznej brutto i energii netto, tablice licznikowe

wraz z dwukierunkowymi licznikami energii czynnej i biernej (podstawowym i kontrolnym), listwa
SKa oraz ukiadem transmisji danych, zostang zmodernizowane w istniejgcym pomieszczeniu
rozdzielni nn 0,4kV. Uklady pomiarowe energii elektrycznej brutto beda zrealizowane zgodnie z
warunkami przylgczenia (ee), oraz Ustawy CHP, Rozporzgdzeniem Pomiarowym. Przyjete
rozwigzania musza umozliwi¢ skorzystania ze uzyskanego przez Zamawiajacego wsparcia w
postaci premii kogeneracyjnej. Odczyty licznika netto oraz brutto powinny byé przesylane zdalnie
do Operatora. Odczyty z licznikéw energii netto i brutto oraz z analizatoréw jakosci energii i innych
urzgdzer pomiarowych w rozdzielnicach powinny byé przesylane do systemu nadrzednego SCADA.
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5.4.27 Zasilanie odbiorow napigcia gwarantowanego

Wymaga sie zabudowy wydzielonego ukladu UPS napiecia gwarantowanego 230V o mocy min.
dostosowanej do wymagar branzy AKPIA i tych urzadzen technologicznych, ktorych dziatanie jest
wymagane po zaniku napigcia zasilania z sieci elektroenergetycznej. Potrzymanie zasitania

gwarantowanego dla obwod6éw telemechaniki i AKPIA winna wynosi¢ min 8h,

1. Wymagane parametry techniczne zasilaczy UPS:
a) moc znamionowa: min. 115% mocy obliczeniowej przy maks. obcigzeniu
b) napigcie wyjsciowe 230V lub 400/230V, 3%, 50Hz +0,-%
¢) dopuszczalne przecigzenia: 125%/10s
d) maksymalny wspolczynnik odksztalcenia napiecia wyjéciowego THDI < 3%
e} prad zwarciowy falownika: 8xin
f) stopien ochrony obudowy: min. IP20.
g) czas podtrzymania dla maksymainego obciazenia dla min 8h.
2. UPS bedzie wyposazony w nastepujgce pomiary i urzadzenia:
a) mikroprocesorowy sterownik operacyjny z komunikacja do systemu nadrzednego
b} kontrole doziemienia
¢} zabezpieczenia na wyjéciu z UPS
d) kontrole braku fazy
e) wylacznik awaryjny EPO
fy Karte komunikacyjna MODBUS

5.4.2.8 Zabezpieczenia i automatyka dia rozdzieinicy RSN

W celu odpowiedniego zabezpieczenia przylaczanej stacji transformatorowej nalezy przewidzieé
instalacje nastepujacych urzadzen zabezpieczeniowych:

1. Zabezpieczenia pola zasilajgce SN:

Zabezpieczenie nadpradowe od skutkéw zwaré migdzyfazowych;
Zabezpieczenie przed zalaczeniem na zwarcie;

Ziemnozwarciowe kierunkowe;

Zerowonapigciowe jako element rozruchowy innych zabezpieczer;
Zerowonapigciowe jako samodzielne kryterium;
Nadczestotliwosciowe,

Podczestotiiwosciowe;

S@ ® 0P 0o T o

Zabezpieczenie od pracy wyspowej df/dt;

Rejestracja zaklocen i zdarzen

j.  Uktad sygnalizacji zbiorczej;
2. Dodatkowe wymagania:

a. Pole wylgcznikowe rozdzielnicy nalezy wyposazy¢ w cyfrowe, zintegrowane terminale
sterowniczo-zabezpieczeniowe integrujgce funkcje sterownikéw pél i zabezpieczen,
wyposazone w kolorowe wyswietlacze graficzne z synoptyka pola,
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Wykonawca powinien zapewni¢ pelng wspdlprace terminali zabezpieczeniowych
z systemem nadzoru i sterowania stacji w zakresie ukiaddw i protokotéw komunikacii.
Zabezpieczenie powinno umozliwiaé programowanie bezposrednio z klawiatury umieszczonej
na panelu z zastosowaniem bankdw nastaw predefiniowanych.

W celach serwisowych i eksploatacyjnych konstrukcja zabezpieczenia musi umozliwia¢ w latwy
sposdb wymiang lub zabudowe dodatkowych kart wej. /wyj. bez koniecznosci demontazu tyinej
obudowy oraz wypinania wtyczek pradowych napieciowych czy pozostalych kart we /wyj.,
Zabezpieczenie musza realizowac ciggly nadzér swoich elementéw i funkcji (samotestowanie -
samokontrola) celem wykrycia bledéw, ktére moglyby spowodowadé niepoprawne dziatanie,
Dostep do urzadzenia poprzez hasito - mozliwosé zdefiniowania pozioméw dostepu dla min. 4
uzytkownikow z odrebnymi hastami,

podtrzymanie pamigci konfiguracji przy zaniku zasilania,

operacje lgczeniowe poprzedzone komunikatem ostrzegawczym.

5.4.2.9 Szafa telemechaniki

W pomieszczeniu elektrycznym w wolnostojgcej stacji transformatorowej zamontowaé wolnostojgca

szafkg telemechaniki wraz z niezbgdnym osprzetem elektrycznym, UPS oraz media konwerter

ETH/OPTO. Szafke wyposazyé w ukiad buforowego zasilania napieciem 24VDC i sterownik

telemechaniki dopuszczony przez operatora systemu elektroenergetycznego PGE Dystrybugja.

Modut bazowy musi obejmowad w szczegdinosci:

1.

o ook LN

obudowe z magistralg komunikacyjng;

zasitacz oraz modut zasilacza 24V,

modul jednostki procesorowe;,

Moduly wejs¢ sygnalizacyjnych

Moduty wyjsé sterowniczych

Modut programowy kanaty komunikacyjnego (podstawowy/rezerwowy) do systemu
nadrzednego PGE Dystrybucja.

Protokét komunikacyjny wymiany danych oraz igcze komunikacji nalezy uzgodnié z PGE
Dystrybucja. Preferowany protokot - DNP3.0/UDP; komunikacja poprzez lacze eth oraz
GPRS/APN.

Modul programowy kanalu komunikacyjnego do wspdipracy z zabezpieczeniami polowymi;
protokot komunikacyjny np. DNP 3.0 () lub inny wymagany)

Modut programowy kanatu komunikacyjnego do systemu nadrzednego SCADA, protokdt
komunikacyjny np.: MODBUS

Do sterownika nalezy doprowadzi¢ sygnaly binarne z rozdzielnicy SN 15kV zlokalizowanej w stacji

wolnostojgcej transformatorowej, rozdzielnicy RSN ,Kotiowni Sz-C" |, rozdzielnicy nn 0,4kV {potrzeb

wiasnych oraz wyiacznika generatorowego), rozdzielnic automatyki zespoléw Jednostek Wytworczych.

Jednostka sterownika telemechaniki musi byé wyposazona w kanaty komunikacyjne:

1.

Protokst DNP 3.0 i whudowany modem 4G
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Modbus RTU Master

3. Komunikacja modemem 4G i protokotem DNP 3.0 bedzie wykorzystana jako podstawowy tor
komunikacii.

4. Komunikacja Modbus RTU bedzie wykorzystana do odczytu monitoréw parametrow sieci
elektrycznej.

5. Dla komunikacji awaryjnej mozna zastosowa¢ kanal komunikacyjny do sieci PGE Dystrybucja
polgczy Swiattowodowym — jako opcjonalne rozwigzanie.

Uwaga: Dane adresowe w protokole DNP3.0 okre$li na etapie realizacji | uzgodnié z operatorem
systemu.

5.4.3 Instalacja fotowoltaiczna

W ramach zadania budowy wysokosprawnej kogeneracji na gaz ziemny Etap || w zakresie inwestyji
jest dostawa, montaz i uruchomienie fabrycznie nowej instalacji fotowoltaicznej prosumenckiej
pracujace] w systemie on —grid 0 mocy do 100 kWp usytuowanej na dziatce nr 1381/1 obreb Szydiowiec
w przedsigbiorstwie ,Cieptownia Migjska Sp. z 0.0.” zlokalizowanej przy ul. Kolejowej 21 w Szydioweu
wraz z przytaczeniem systemu paneli fotowoltaicznych (PV) do istniejace] sieci wewnetrznej budynku
kottowni oraz zewnetrznej sieci elektroenergetycznej. Dana instalacja fotowoltaiczna powinna byé
rozbita na mikroinstalacje pracujgce w systemie on — grid o mocy do 50 kWp kazda. Dang instalacje
fotowoltaiczng nalezy zabudowa¢ na gruncie obok zestaw6w kogeneracyjnych dla sekgji nr 1 lub sekcji
nr 2. Zamowienie obejmuje rowniez uzyskanie niezbednych uzgodnieri i pozwolen. Wykonana instalacja
fotowoltaiczna powinna charakteryzowac si¢ wysokim poziomem technicznym i technologicznym oraz
bezawaryjnoscia pracy. W ramach modernizacji rozdzielnicy RGnn KoHowni przewidziano jej
modernizacje i podzielenie na dwie czeéci( RGnn-1 i RGnn-2). Instalacje fotowoltaiczne nalezy
przytaczy¢ w kotlowni rozdzielnicy giownej RGnn-1 lub odpowiednio do RGnn-2 kotlowni zlokalizowanej
w wnetrzowej (abonenckiej stacji transformatorowe] ,Kotiownia Sz-C”).

UWAGA: Wykonawca zbada na ktéra sekcja rozdzielnicy RGnn posiada wigksze obcigzenie odbiorami
elektrycznymi w celu wykorzystania w najwiekszym stopniu konsumpcji energii elektrycznej
wyprodukowanej przez instalacje PV dia potrzeb kotiowni.

5.4.3.1 Rozdzielnica Gfdwna nn 0,4kV Kotfowni

Wnetrzowej stacji transformatorowej ,Kotlownia Sz-C” w pomieszczeniu rozdzielni nn 0,4kV
zlokalizowana jest rozdzielnica gtowna nn 0,4KkV zasilajaca budynek kottowni. wiw rozdzielnica nn 0,4kV
jest typu Rw-66, zlozona z 12 pdl, podzielona na dwie sekcie, ktére zasitane odpowiednio
z transformatora TR1 i TR2 poprzez mosty szynowe aluminiowe w izolacji powietrzne]. Obecnie
rozdzielnica gtéwna nn 0,4kV nie zapewnia pewno$ci zasilania oraz mozliwoéé rozbudowy o kolejne
pola. Wzwigzku w ramach zadania nalezy dang rozdzielnice zmodernizowaé poprzez wymiang na nowa
skladajacg sig z dwoch czesci RGn-1 i RGnn-2 wolnostojgce wnetrzowe, w metalowej obudowie,
konfigurowalne z nieznaleZnych czlonéw. Rozdzielnica nalezy ustawi¢ na przystosowanych do
rozdzielnic kanatach kablowych w podiodze stacji — wprowadzenie i wyprowadzenie kabli do
przedziatdw kablowych przewidziec¢ od dotu (z dwéch pol zasilajgcych). Rozdzielnice nalezy posadowié

Strona 57




Znak sprawy: 4/7.5.4/2022

na cokole i zamocowaé do podiogi w sposdb uniemozliwiajacy jej tatwy demontaz oraz zapewniajacy
odpowiednia wytrzymatos¢. W rozdzielnicy zastosowad odpowiednie odczepy, sworznie lub trzpienie
kulowe w celu zalozenia uziemiaczy przenognych. Rozdzielnice zasilié poprzez nowe linie kablowe nn
0,4kV odpowiednio istniejgcych transformatorow olejowych TR1 i TR2 o mooy 400kVA. Nowa
rozdzielnice nn nalezy tak posadowic oraz utozy¢ aparaty aby jak najmniej ingerowaé w istniejace kable
nn 0,4kV do poszczegéinych odbioréw. Zamawiajacy dopuszcza mozliwosé mufowania kabli tylko dla
odbioréw wymignianej rozdzieinicy gtéwnej nn 0,4kV kotlowni.

5.4.3.1.1 Wyposazenie rozdzielnicy nn 0,4kv

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w odpowiednig aparature przeciwprzepieciowg oraz zapewni¢
wymagang czulosc¢ i selektywnosc wiw zabezpieczen. Konstrukcja rozdzielnic zapewni ochrone obstugi
przed skutkami tuku elektrycznego, powstatego wewnatrz obudowy. Wymaga sie, aby rozdzielnice w
oslonie metalowej byly badane pradem zwarciowym (wg obliczen elektrycznych) w warunkach
wyladowania lukowego w czasie min 0,1 s, lecz nie krétszym niz czas nastawienia urzgdzen
zabezpieczajgcych. Jesli jakies wymaganie nie jest opisane wprost nalezy postepowaé zgodnie z
odpowiednimi normami branzowymi oraz uznanymi zasadami praktyki inzynierskiej. Ostateczny wybor
typu i rodzaju aparatury wymaga akceptacji przez Zamawiajgcego. Tabliczki znamionowe z danymi
technicznymi rozdzielnicy musza by¢ umieszczone na kazdej rozdzielnicy. Rozdzielnice posiadaé beda
niezbedne certyfikaty i atesty, zgodnie z obowiazujgcymi przepisami. Rozdzielnice w stanie zamknietym
{drzwi zabezpieczone odpowiednimi typowymi zamkami) majg mieé stopien ochrony min. IP3x wg PN-
EN 60529:2003.

Rozdzielnia ma speinia¢é wymagania normy PN-EN 61439-2:2011 ,Rozdzielnice i sterownice
niskonapigciowe -- Czg$¢ 2. Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej” producent
rozdzielnicy przed jej wprowadzeniem do obrotu zobowigzany jest wykonaé weryfikacie konstrukcji
I rutynowa kontrole oraz sporzadzi¢ $wiadectwo weryfikacji konstrukcji i na tej podstawie, przy
zachowanej zgodnosci z dyrektywa niskonapigciowa i dyrektywa EMC, sporzadzié deklaracje zgodnosci
CE.

Budowa rozdzielnicy:

a) konstrukcja szkieletowa z profili stalowych, skrecanych,

b} ukiad szyn zbiorczych, miedzianych,

c) forma zabudowy 2B —separacja pomiedzy przylaczami i szynami zbiorczymi,

d) poszycie z blach lakierowanych proszkowo,

e) otwory wentylacyjne iflub wentylacje mechaniczng rozdzielnicy umozliwiajgca jej prawidlowa
wentylacje i utrzymanie temperatury < 40°C,

f) stopien ochrony min. IP3X dla pomieszczen ruchu elektrycznego, min. IP5X pozostate
pomieszczenia

g) drzwi przednie z zamkiem,

h) panele tylny i boczne zdejmowane,

i) napiecie izolacji 1000V (tory pradowe giowne),

J) napiecie robocze 3x400V,
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k) znamionowy prad min 1000A (w zaleznoéci od obliczen w Projekcie Wykonawczym),

b. znamionowa wytrzymafosé Ipk do 200 kA, lcw do 87 kA,

¢. ustawienie wewnatrz pomieszczenia wolnostojaco lub przysciennie,

d. pola zasilajgce rozdzielnie wyposazy¢ w wylaczniki, przekiadniki prgdowe,
analizator jakosci energii fub inne urzadzenie realizujgce pomiary energii czynnej,
biernej, wspélczynnik mocy, prady napiecia w poszczegoinych fazach, moc
chwilowa czynna, bierna, pozorna, ktére umozliwi wystawienie wskazan
pomiarowych do systemu nadrzednego.

e. pola odplywowe rozdzielnie wyposazyé w wylaczniki  lub  rozigczniki
bezpiecznikowe, przekiadniki pradowe, analizator jakosci energii lub inne
urzgdzenie realizujgce pomiary energii czynnej, biernej, wspdlczynnik mocy, prady
napigcia w poszczegéinych fazach, moc chwilowa czynna, bierna, pozorna, z
komunikacjg TCP/IP lub Modbus.

f. pola sprzeglowe rozdzielnie wyposazyé w wytacznik lub rozigeznik , przekiadniki
pradowe , z komunikacjg TCP/IP lub Modbus.

Rozdzielnica nn musi by¢ wyposazona w szczegolnosci w:

a)

b)
C)
d)
e)

f)

s
h)

wylgczniki glowne w polach zasilajgcych oraz sprzgglowych wylgezniki z izolacjg
powietrzng, o odpowiedniej zdolnosci faczenia pradéw roboczych i zwarciowych
(dostosowane wg obliczen +20% zapasu),

roztaczniki bezpiecznikowe

ograniczniki przepie¢ zabezpieczone zgodnie z wymaganiami

ochronnik przeciwprzepieciowy, podigczony poprzez rozigeznik bezpiecznikowy,
zabezpieczenia roznicowopragdowe oraz modulowe obwodow pomochiczych, gniazd, 230V,
oswietienia, wentylacji szafy, wentylacje wraz z zabezpieczeniem termicznym szafy,
przekazniki pomocnicze, styczniki,

gniazdo serwisowe 230V,

ukiad automatyki SZR z biokadg mechaniczng sprzegta.

Na elewacje szafy od frontu wyprowadzic, lampki sygnalizujgce obecnosé zasilania, tabliczki opisowe

oraz ostrzegawcze. Oznakowaé zabudowane zabezpieczenia, aparaty, przewody, listwy zaciskowe.

Polgczenia wewnatrz szafy wykona¢ przewodami gigtkimi. Elementy skladowe rozdzielnicy polaczyé

linkg miedziang o odpowiednim przekroju z zaciskiem PE. Wykona¢ polgczenia wyrdwnawcze szaf,

napedow oraz czesci przewodzgcych z szyng giéwng uziomem wnetrzowe] stacji transformatorowej.

W rozdzielnicy powinna zawiera¢ kieszen na dokumentacja techniczno-ruchows. Ukiady pomiarowe

spig¢ liniami komunikacyjnymi z wykorzystaniem protokotu  Modbus TCP/IP, umozliwiajacymi

przekazywanie danych. Opisa¢ zabudowane zabezpieczenia, aparaty, przewody, listwy zaciskowe

Po realizacji i wykonaniu préb rozdzielni u producenta zostang przeprowadzone préby po montazowe

u Zamawiajacego przynajmniej w zakresie:

a)

sprawdzenia poziomu izolacji obwodéw gtéwnych napigciem o czestotliwosci sieciowej,
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b)  pomiar rezystancji obwodow glownych i pomocniczych,
c) proby funkcjonalne wszystkich elementéw rozdzielnicy, w tym napedéw i blokad
mechanicznych,

8.4.3.2 Warunki przedmiotu zamdéwienia

Wykonawca instalacji fotowoltaicznej zobowigzany jest do spefnienia nastepujgcych wynmogow:

1) Wykona¢ projekt instalacji PV oraz uzgodni¢ wykonany projekt z odpowiednimi organami
(z rzeczoznawcy do spraw przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnoscl z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej ). Projekt winien byé wykonany przez osobe / osoby posiadajace
stosowne uprawnienia i certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa. W celu
sporzgdzenia dokumentacji projektowej instalacii nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne
i wymagane inwentaryzacje, uzgodnienia.

2) Opracowanie projektowe uzgodni¢ z Zamawiajacym pod wzgledem dokladnej lokalizacji
instalacji oraz infrastruktury towarzyszacej, w celu nalezy wykonaé analize zacienienia w celu
optymainej lokalizacji modutéw

3) Dostarczy¢ | zamontowac niezbedne materialy i urzgdzenia zgodnie z zatwierdzonym
projektem instalacji obowiazujgcymi przepisami prawa i normami.

4) Uzyska¢ dokumentacje formalnoprawna konieczng do uruchomienia i eksploatacji instalacji PV
wymagang przez obowiazujgce prawo i przepisy { w tym zgloszenie do Operatora Systemu
Dystrybuciji ).

5} Zgloszenie wykonanej instalacji PV do Paiistwowej Strazy Pozarnej
6) Przeprowadzi¢ szkolenia z obstugi instalacji fotowoltaicznej dla pracownikow Zmawiajacego.
7) Wykona¢ i przekaza¢ Zamawiajacemu dokumentacje powykonawcza,

Podstawowe zalozenia dotyczace budowy instalacji fotowoltaicznej;

a) Moc nominalna systemu po stronie DC, rozumiana jako moc moduldw w warunkach STC, nie
mniejsza niz 1,05 x moc po stronie AC.
b) System automatyki elektrowni PV powinien umozliwié przeplyw energii do sieci OSD,
¢) Na etapie projektowania.
d) Montaz instalacji fotowoltaiczne o do mocy 50 kWp obejmuje:
- dostawe | montaz konstrukcji wsporczych pod moduly fotowoltaiczne
- dostawe | montaz modulow fotowoltaicznych,
- dostawe , montaz i konfiguracje inwertera fotowoltaicznego,
- dostawe | montaz okablowania | zabezpieczen,
- dostawe, montaz i konfiguracje systemu monitorowania.
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5.4.3.3 Wymagania dotyczgce materialow i urzadzen do instalacji PV
5.4.3.3.1 WModuly Fotowoltaiczne

Moduty powinny by¢ trwate, wydajne i wolne od korozji. Zastosowane moduly fotowoltaiczne powinny
zapewnia¢ uzyski energetyczne zaréwno w bezposrednim swietle slonecznym jak rowniez w swistle
rozproszonym. Zastosowane moduly powinny mie¢ solidng i trwatg konstrukcje a takze cechowaé sie
odpornoédcig na znaczenie obcigzenia mechaniczne. W tabeli ponizej zamieszczono najwazniejsze
parametry moduiu oraz wymagane w stosunku do nich gwarancje i certyfikaty.

Tabela 9 Minimalne parametry modulow fotowoltaicznych

1 Typ modutu Monolityczny

2 Moc nominalna =360 W

3 Sprawnos¢ modulu = 20,9%

4 V%%ﬁjfyﬁﬁgzﬂgg;a temperaturowego < 0.40% /oC

5 Gwarancja mocy po 10 latach pracy =80 % mocy maksymalnej

6 Gwarancja mocy po 25 latach pracy 280 % mocy maksymalnegj

7 Odpornose¢ na efekt PID IEC 62804-1:2015 lub réwnowazna
8 Konstrukcja ramy Aluminiowa

Wykonane ze szkla hartowanego
antyrefleksyjnego wykonanego w technologii
9 Przestona przednia utatwiajgcej samooczyszczanie lub z powioka
samooczyszczajacy. Powloki nanoszone w
procesie produkcii.

Opcjonalnie, zaleca sie w przypadku

10 Optymalizatory mocy wystepowania w ciggu roku lokainych
zacienien danego moduiu
11 Sprawno$¢ optymalizatorow mocy 208 %
12 Tolerancja mocy Dodatnia
13 Mozliwosé wspdipracy z falownikami TAK
beziransformatorowym
14 Temperatura pracy -40°C do + 85°C
Wytrzymato$¢ mechaniczna na
15 wiatr/énieg 22400/5400 Pa

16 Certyfikaty PN-EN 61215:2017 (klasa A} i PN-EN

61730:2018
17 Gwarancja na produkt 210 lat
18 Gwarancja liniowa na moc 220 lat
19 Serwis na terenie Polski
20 Roczny finiowy spadek mocy =0,8 %
21 Data produkg;ji nie wczesniej niz 6 m-cy przed datg montazu

Ponadto zamawiajgcy wymaga aby moduly fotowoltaiczne zostaly wyprodukowane nie wcezesnigj niz 6
miesigey przed datg montazu, a kazdy modut musi posiada¢ unikalny numer seryjny umieszczony pod
przednig szyba w sposoéb uniemozliwiajacy jego zmiane bez demontazu przedniej szyby. Nie
dopuszcza sig montazu modutéw producenta, kiory znajduje sie w stanie upadiosci.

Konstrukcje wsporcze do modutéw fotowoltaicznych
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5.4.3.3.2 Konstrukcje wsporcze do modutéw fotowoltaicznych

Konstrukcja musi by¢ zastosowana z przeznaczeniem do montazu ziemnego, zaleca sie aby byta
wyposazona w wiatrownice chronigce panele przed poderwaniem przez wiatr. Wszystkie elementy
systemu mocowania paneli powinny by¢ wykonane z materialow odpornych na korozje oraz dziatanie
promieniowania UV, a takze nie adksztalcajgcych sig pod wplywem wysokiej i niskiej temperatury.
Konstrukcje montazowe, wykorzystane przez Wykonawce w procesie realizacji inwestycji musza
spelnia¢ {acznie wszystkie warunki;

1. Producent konstrukeji wsporczej musi spetniac wymagania normy PN-EN 1080-1 +A1:2012
2. Dopuszcza sie stosowanie elementow wykonanych z:

e aluminium

» stali nierdzewnej materiat zgodny z norma PN-EN 10088-1:2014-12 gatunek A2 (lub lepszy)

 stali ocynkowanej ogniowo. Konstrukcje wykonane ze stali cynkowanej ogniowo, zgodnie z
normg PN-EN ISO 1461:2011 i klasa korozyjnosci nie mniejszg niz C4 zgodnie z kategoriami
korozyjnosci musi posiada¢ klase korozyjnosci gwarantujgcg min. 15 letnig odporno$é na
korozje.

3. Instalacje nalezy wykonaé zgodnie z normami okreslajacymi wplyw czynnikéw zewnetrznych
dla odpowiednich stref obcigzenia wiatrem.

4. Konstrukcja wsporcza zainstalowana do odpowiednich fundamentéw Iub odpowiednio
wypalowana w podioze. Konstrukcje w ukdadzie jednorzedowym, poziomym powinny byé
rozmieszczone w spostb maksymailnie wykorzystujgcy potencjal obszaru przeznaczonego na
montaz paneli uwzgledniajacy przejscia rewizyjne pomigdzy rzedami moduiéw. Rodzaj
instalowanej konstrukcji powinien by¢ uprzednio uzgodniony z Zamawiajacym.

5. Konstrukcja wsporcza powinna posiadaé gwarancije na wady ukryte na okres minimum 5 lat,

6. Wykonawca powinien zastosowaé w konstrukaji wysokowartosciowe materialy zapewniajace jej
diugoletnie { minimum 15 iat) | nienaganne funkcjonowanie.

7. Laczenie elementéw z roznych materiatow wymaga specjalnego zabezpieczenia przed
powstawaniem ognisk korozj,
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5.4.3.3.3 Moduly energoelektroniczne — Inwerter

Modut energoelektroniczny w postaci falownika speiniaé facznie warunki wskazane w ponizszej tabeli.

Tabela 10 Minimalne wymagane paramefry inwertera

1 Topologia Beztransformatorowy
2 Rodzaj Sieciowy, stringowy
3 losé faz 3
s , Moc dobrana do mocy zainstalowanych
4 Minimalna moc inwertera paneli w zakresie -20% +10%
5 Rozigeznik DC Zintegrowany
6 Ochrona przemwgréepleciowa strony Zintegrowana z sygnalizacja zadzialania
7 Sprawno$¢ europejska wazona 297%
8 Stopien ochrony i temperatura pracy Minimum [P 65, od -25 do +60 °C
RS 485 opcjonalnie komunikacja
bezprzewodowa. Mozliwo$¢ zdalnego
9 Komunikacja nadzorowania falownika, udostepniany przez
serwer producenta po podigczeniu go do
sieci www
Wspblczynnik zakideenr harmonicznych o
10 pragdu THD <3 %
IEC 62109-1/2, IEC 62116:2014, IEC
61727:2004, PN-ENIEC 61000-3-11:2020-01
Certyfikat potwierdzajacy zgodnosé
, . - . urzadzenia z wymogami normy PN-EN
" Certyfikaty i zgodnosci z normami 500438:2014-02
Certyfikat potwierdzajacy zgodnosé
urzadzenia z wymogami normy PN-EN
62109-2:2011
12 Zgodnosé ze standardami Minimum DIN VDE 01326-1-1, DIN VDE-AR-
N 4105 |y
. 2 12 lat na inwerter z mozliwo$cig ew.
13 Gwarancja na produkt przediuzenia, 25 lat na optymalizatory
. Nie wczesniej niz 6 miesigcy przed datg
14 Data produkcji inwertera montazu

>.4.3.3.4  Wymagania w zakresie okablowania instalacji PV

Przekroje przewodéw nalezy dobraé w taki sposéb aby spadek napigcia do stronie AC i DC by} mniejszy
niz 1% w odniesieniu do pracy instalacji PV w warunkach NOCT. Kable stalopradowe nalezy prowadzi¢
pod modutamt fotowoltaicznymi. Zabronione jest tworzenie petli na polgczeniach tworzgce tzw. antene.
Polgczenie pomigdzy poszczegoinymi modulami w rzgdach nalezy wykona¢ za pomocg kabli DC
dolgczonych do skrzynki przylgczeniowej kazdego modutu fotowoitaicznego. Polaczenie pomigdzy
skrajnymi koficami taficuchéw (stringéw), a falownikiem fotowoltaicznym oraz polgczenia pomiedzy
poszczegolnymi rzedami modulow fotowoltaicznych, nalezy wykona¢ za pomocy dedykowanego kabla
solarnego. Zakofczenia przewoddw wykonaé za pomocy konektordéw solarnych MC-4. Stosowane
kable powinny byé odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne. Do lgczenia przewodéw
uzywac jedynie opasek kablowych odpornych na promieniowanie UV. Luzne fragmenty przewodéw
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m.in. przy wejéciu na falownik nalezy zabezpieczyé rurami ostonowymi elastycznymi odpornymi na
dzialanie warunkow atmosferycznych w tym UV. Kable od falownika do rozdzielnic posredniczacych
zamontowanych na konstrukcji wsporczej przy panelach fotowcltaicznych oraz od rozdzielnic
posredniczacych do istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej nn 0,4kV kotlowni prowadzi¢ w ziemi na terenie
dziatki. W miejscach kolizyjnych z innymi sieciami dane iinie kablowe zabezpieczy¢ odpowiednio rura
HDPE. W budynku dane kable poprowadzi¢ na przygotowanych trasach kablowych.

Tabela 11 Wymagane podstawowe parametry okablowania

1 Napiecie pracy Uo 0.9/1,5 kv

2 Minimalna temperatura pracy -40°C

3 Maksymalna temperatura pracy 90 °C

4 Dobor kabli zgodny z normag PN-HD 60364-7-712:2016-05
EN 50396:2007, HD22.2 test typ B;

5 Zachowane standardy lub réwnowazne IDSI\(I? gﬁ%z;géfgtzgzoﬁt} 605/A1-2.4.20;
PN-EN 60332-1-2:2010

54335 Wymagania w zakresie rozdzielnic ACi DC

Moduly fotowoltaiczne nalezy polaczy¢ z falownikiem fotowoltaicznym wewnatrz  obudowy
termoutwardzalnej odpornej na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne. Rozdzielnice nalezy
zamontowa¢ w miejscach ostonigtych od bezposredniego dzialania promieniowania sionecznego
np. pod konstrukcjami wsporczymi instalacii na specjalnie przygodowych osobnych konstrukcjach
wsporczych, Dane szafki nalezy zabezpieczyé daszkiem éwczesnie przymocowanych do konstrukcji
wsporczych . Pomigdzy modutami fotowoltaicznymi nalezy zamontowaé rozdzielnicg DC wyposazong
we wkiadki bezpiecznikowe DC o charakterystyce gPV montowane na podstawach bezpiecznikowych
lub rozigeznikach bezpiecznikowych oraz ograniczniki przepied typu | lub 1+1] ( zgodnie z wytycznymi
CLC/TS 50539-12). Rozdzielnice powinny mie¢ dopuszczenie do stosowania w instalacjach
stalopradowych. Zamawiajacy dopuszcza rezygnacie z montazu rozdzielnic DC w przypadku gdy
falownik jest wyposazony we wiiadki bezpiecznikowe ( lub liczba stringow potgczonych réwnolegle na
zewnatrz iub wewngtrz falownika jest mniejsza niz 2) oraz ograniczniki przepieé strony DC typu [ lub ]+l
{zgodnie z wytycznymi CLC/TS 50539-12). Wszystkie rozdzielnice nalezy wyposazyé w zamki. Na
elewacji kazdej rozdzielnicy nalezy zamiesci¢ trwate oznaczenie odporne na warunki atmosferyczne,
ktére umozliwi identyfikacjg rozdzielnicy zgodnie z dokumentacjg projektowa. Inwerter fotowoltaiczny
nalezy polgczy¢ z rozdzielnicami posredniczgcymi wykonanymi z obudowy termoutwardzainej odpornej
na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne. Rozdzielnice nalezy montowa¢ w miejscach
oslonigtych od bezposredniego dzialania promieniowania stonecznego np. pod konstrukcjami
wsporczymi instalacji na specjalnie przygodowych osobnych konstrukcjach wsporczych. Dane szafki
nalezy zabezpieczy¢ daszkiem dwczesnie przymocowanych do konstrukeji wsporczych. Rozdzielnice
nalezy wyposazy¢ w rozigczniki bezpiecznikowe automatyczne. Wszystkie rozdzielnice nalezy
wyposazyc w zamki. Na elewacji kazdej rozdzielnicy nalezy zamiescié trwale oznaczenie odporne na
warunki atmosferyczne, ktore umozliwi identyfikacje rozdzielnicy zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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W kazdej rozdzielnicy na drzwiach nalezy umiescié zalaminowany schemat ideowy instalacji. Na
elewacji kazdej rozdziefnicy zamiesci¢ oznaczenie informacyjne o zasilaniu z instalacji fotowoitaicznej
zgodnie z norma PN-HD 60364-7-712, rysunek 712.514.101. Zamawiajacy dopuszcza stosowanie
jednej wspbinej rozdzielnicy.

54.3.3.6 Komunikacja, monitoring i sterowanie

Instalacje fotowoltaiczng nalezy wyposazyé w niezalezny system monitorujgey | zarzadzajgoy praca
instalacji fotowoltaicznej. Podstawowe parametry ukiadu;

a) Dostep do pomiaréw za pomoca przegladarki internetowej oraz lokalnie,

b) Akwizycja danych pomiarowych,

¢} Mozliwos¢ wizualizacji danych pomiarowych z poziomu przegladarki oraz lokalnie,

d) Sygnalizacja alarméw i bledéw falownikéw.
Przewody komunikacyjne do falownika fotowoltaicznego nalezy ukiada¢ w rurach ostonowych gietkich
edpornych na warunki atmosferyczne i UV z zapasem 50 %, umoziiwiajgcym dolozenie kolejnych
przewodow komunikacyjnych.

5.4.3.3.7 QOchrona przeciwpozarowa, odgromowa, przepieciowa

Ochrona przeciwporazeniowa powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujacymi zasadami wiedzy
technicznej. Ochrona powinna zawiera¢ rozwigzania techniczne w tym polgczenia wyréwnawcze i
ochrong zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712:2015-05. Ochrona przeciwporazeniowa powinna
uwzgledniaé postanowienia normy PN-HD 60364-4-41:2017-09. Nalezy zapewni¢ kompleksows
ochrong przed wyladowaniami atmosferycznymi | indukowanymi przepieciami, Wybér sposobu ochrony
odgromowej i ochrony przez przepigciami nalezy uzalezni¢ od przeprowadzonej analizy ryzyka z
uwzglednieniem obecnie funkcjonujacych rozwigzan ochrony odgromowe. Ochrona odgromowa
powinna by¢ zgodna z postanowieniami zawartymi w arkuszach normy PN_EN 62305-2:2012. W celu
ochrony odgromowej dla danej instalacji PV na obiekcie zaleca sie zastosowanie min 2 maszty
odgromowe. Ochrona przez przepigciami powinna obejmowa¢ poszczegélne elementy instalacji — .
modutu, inwerter, obwody transmisji danych. Wykonana instalacja musi byé zgloszona do Paristwowej
Strazy Pozarnej i uzgodniona z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczer przeciwpozarowych pod
wzglgdem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, Uzgodnienie musi byé elementem
dokumentacji powykonawczej przekazywanej Zamawiajacemu po zakoficzeniu montazu.

5.4.4 Ogdlne wymagania dla instalacji elektrycznych

Instalacje elektryczne winny zapewni¢ ciagltg dostawe energii elektrycznej o wlasciwych parametrach,
zaréwno do zasilania urzgdzen elekirycznych, jak tez oswietlenia. Instalacje powinny gwarantowac
bezpieczne uzytkowanie tych urzadzen, zapewniajac ochrone przed porazeniem elektrycznym,
przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi, pozarem oraz innymi zagrozeniami spowodowanymi
pracg urzadzen elektrycznych. Z wiw wymagan wynika koniecznosé stosowania odpowiednich norm,
przepisow i rozwigzan projektowych:

* nalezy zaprojektowac osobne przewody neutraine N i ochronne PE,
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® stosowac przewody miedziane w izolacji na napiecie nie mniejsze niz 0,45/0,75kV

" przewody winny by¢ miedziane, prowadzone w rurkach ochronnych {ub korytach kablowych,

" w obwodach odbiorczych nalezy zaprojektowac wytaczniki instalacyjne nadmiarowo-pradowe,
réznicowo pradowe lub inne w zaleznosei od potrizeb | wymagan,

®  obwody odbiorcze powinny byé zabezpieczone przed przepigciami  odpowiednimi
zabezpieczeniami w zaleznosci od obwodu, jego znaczenia i zasilanych odbiornikow,

® nalezy wykona¢ polgczenia wyréwnawcze, gléwne oraz miejscowe, igczace przewody
ochronne z uziomami i konstrukcjami stalowymi,

" wszystkie zlgcza nalezy zaprojektowaé w miejscach dostepnych dla kontroli i obstugi,

* nalezy zaprojektowaé instalacje systemu bezpieczenstwa pozarowego spetniajacego
wymagania i normy.

* W celu poprawy skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowej, nalezy wykorzystaé
dostepne uziomy naturaine,

" urzgdzenia i instalacje elektryczne Jak réwniez inne instalacje wewnatrz i na dachu Zabudowy
Kontenerowej, nalezy rozmiescic tak, aby wzajemnie nie oddziatywaly niekorzystnie na siebie
wewnetrzne instalacje zasilajace i odbiorcze.

Prowadzenie przewodow silnopradowych, stabopragdowych i sygnatowych nalezy prowadzi¢ osobno,
zgednie z normami N —SEP 001, N —SEP 002 w cely zachowania kompatybilnosci elektromagnetycznej.
Przekroje zyt winny spelniaé wymagania dla szczytowego obcigzenia pradowego. instalacje elektryczne
odbiorcze winny by¢ podzielone na obwody, w celu zapewnienia niezawodnej pracy odbiomikow energii
elektrycznej, ograniczenia skutkéw ew. awarii | utatwienia bezpiecznego sprawdzania i konserwacgiji
instalacii,

5.45 Ukfady rozruchu i regulacji predkosci obrotowej napedow

Napedy, ktére ze wzgledu na proces technologiczny wymagaé bedg regulacji predkosci obrotowej
oraz te, ktérych rozruch bezposredni nie bgdzie dopuszczalny wyposazone zostang w odpowiednio
dobrane przetwornice czestotliwosc (falowniki). Preferowane sg rozwigzania energooszczedne, ktére
powinna cechowac wysoka sprawnosé i dynamika dostosowana do wymagan technologicznych.

Zastosowanie i dobar

Przemiennik czestotliwosci musi by¢ tak dobrany, aby speinit zalozenia technologiczne dia napedu
regulowanego, w tym najczescie] typu wentylatorowego lub pompowego, w zakresie wymaganego
Sposobu sterowania (np. sterowanie momentem bez zewnetrznego enkodera), zakresu regulacji oraz
wymaganej dynamiki zmian obcigzenia. Doboru nalezy dokonaé w oparciu o charakterystyki napedowe
danego wentylatara lub Pompy wraz z siinikiem elektrycznym oraz wymagania stawiane przez ukiad
automatycznej regulacji danego wezla technologicznego, w ktdrym przemiennik ma by¢ zamontowany.

Komplet okablowania od transformatora poprzez przemiennik do silnika ma by¢ w peini ekranowany,
spetniajacy wymagania EMC (wymagane certyfikaty kabli z niezaleznych jednostek certyfikujgcych),
a przedzialy silnopradowe bedg odizolowane od przedzialéw sterowania. Jesli brak koniecznosci
stosowania ekranowanych przewodow pomiedzy falownikiem, a odbiornikiem jest zapisany wprost
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w DTR falownika lub przyjete rozwigzanie np. zastosowanie dodatkowych filtrow ten wymaog znosi to nie

ma koniecznosci stosowania przewoddéw ekranowanych., W innym przypadku jest koniecznosé

zastosowania przewodow ekranowanych.

Wykonanie | wyposazenie

1.

Jesli przemiennik czgstotliwosci ma by¢ montowany w rozdzielnicy to jego wykonanie powinno
to umoziiwia¢ i posiadac¢ obudowe o stopniu ochrony co najmniej IP2x.

Jesli przemiennik czestotliwosci ma byé montowany w pomieszczeniach lub na urzadzeniach
innych niz pompy, to powinien by¢ nascienny lub wolnostojacy o stopnit  ochrony
dostosowanym do najgorszych warunkéw jakie mogag w nim wystapi¢, lecz nie mniejszym niz
IP 44,

W przypadku duzych odleglosci pomigdzy przemiennikiem, a sitnikiem lub w przypadku
zagrozenia oddzialywania harmonicznych na silnik wymaga sie, aby przemiennik posiadat filtr
na wyjsciu du/dt. Koniecznos¢ zastosowania filtru okresla projektant po konsultacji
Z Zamawiajgcym.

Przemienniki czestotliwosci powinny byé wyposazone w moduly komunikacyjne pozwalajgce
na wigczenie ich do wewnetrznej sieci komunikacji ukiadu automatyki Obiektu oraz Cieptowni.
Modut komunikacyjny musi posiadaé mozliwo$é monitorowania poprawnosci dziatania
w protokole SNMP,

Przemienniki czestotliwoéci musza spetnia¢ wymagania EMC pod wzgledem odpornosci
na zaklocenia oraz emisji zakiocer (norma EN61800-3, srodowisko 2, kiasa C3).

Przemiennik ma by¢ wyposazony w wewnetrzny uktad chiodzenia powietrznego przystosowany
do pracy w temperaturze otoczenia od +5°C do +40°C, wilgotno$é 95%.

Uzgodnione na etapie przygotowania Projektu Wykonawczego z Zamawiajacym, parametry
pracy, stany pracy, komunikaty o wystapieniu awarii, zakicen w pracy urzgdzenia itp. powinny
by¢ przesytane do systemu nadrzednego SCADA

Przemiennik czestotliwosci wyposazony bedzie w elektroniczne zabezpieczenia obwodéw
wewnetrznych i zewngtrznych napedzanego silnika, takie jak: przecigzeniowe, nadprgdowe,
przed przekroczeniem dopuszczalne] temperatury, predkosciowe, przed zanikiem
fub obnizeniem napigcia zasilania, przed nadmiernym wzrostem napiecia zasilania, przed
zwarciem miedzyfazowym na wyjSciu, przed nadmierng temperaturg radiatoréw, przed
zwarciem w obwodach gléwnych falownika, przed zwarciem doziemnym, przed uszkodzeniem
wentylatora chlodzenia, przepigciowe, asymetria zasilania, zbyt diugim rozruchem,
zablokowaniem wirnika siinika, itp. Zadzialanie zabezpieczen powinno by¢ sygnalizowane na
panelu operatorskim przemiennika.

Przemiennik czestotliwo$ci wyposazony bedzie w uklad automatycznej wewnetrznej
diagnostyki oraz panel graficzny w jezyku polskim stuzacy do konfiguracji i wizualizacji stanu
pracy przemiennika, sygnalizacji wystepujgeych awarii. Wielko$¢ panelu powinna umozliwié
jednoczesny odczyt kitku wartosci pomiarowych. Panel powinien mie¢ mozliwosé montazu na
drzwiach rozdzielnicy.
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Przemiennik wyposazony bedzie w nieulotny rejestrator zdarzen i zaklocen (awarii)
ze znacznikiem czasu rzeczywistego.

Przemiennik bedzie wyposazony w nieulotng pamie¢ nastaw oraz begdzie posiadat funkcje
nastaw fabrycznych.

Przemiennik czestotliwo&ci powinien mie¢ mozliwosé parametryzowania poprzez
oprogramowanie z poziomu komputera PG, za posrednictwem zigcza serwisowego.
Przemiennik czestotliwosci bedzie posiadat zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem
bateryjnym. Jezeli modut komunikacyjny pozwala na synchronizacje czasu za posrednictwem
NTP zastosowac to rozwiazanie

Parametry i konfiguracja

1.

Pomierzona zawarto$¢ wyzszych harmonicznych napiecia wyjsciowego THDU przemiennika
(za filtrami) ma nie przekroczy¢ 15% w calym zakresie pracy.
Sprawnos¢ zespolu przemiennika czestotliwosci mierzona w punkcie znamionowym na
napigciu wyjsciowym ma wynosié co najmniej 96%, wspdiczynnik mocy co najmniej 0,95,
Zakres plynnej regulacji predkosci obrotowe] przemiennika ma wynosi¢ od 0,1 do 1,0 nominalnej
predkosci obrotowej z dokiadnoscig *0,5% przy zachowaniu wymaganej dynamiki zmian
predkosci obrotowej, objetej parametryzacja z okreslong rampa startowg i hamujgcg (czasy
przyspieszania, hamowania), dopuszczalng dia zasilanego napedu.
Przemiennik czestotliwosci nalezy skonfigurowa¢ do parametrow nowego napedu
oraz zaprogramowa¢ omijanie czestotliwosei krytycznych (rezonansowych) dla min.
3 przedziatéw.
Przemiennik czestotliwosci ma zapewnié mozliwosé minutowego przecigzenia do poziomu
wynikajacego z potrzeb technologicznych. Jesli nie okresli sig inaczej, to nie mniej niz 125% w
czasie 60s co 10min.
Przemiennik czestotliwosci powinien mie¢ mozliwosé prowadzenia rozruchu urzgdzenia
W przynajmniej 3 trybach.in. tzw. ,rampy”
Przemiennik czestotliwosci powinien mie¢ moziiwosé prowadzenia regulacji reguiatorem PI
wartosci zadanej zadawanej lokalnie z panelu lub zdalnie z systemu SCADA. Powinien mieé
rowniez mozliwos¢ zdalnej i lokalnej zmiany trybdw pracy oraz zadawania i ustawiania
parametrow pracy w tym predkosci obrotowej.
Przemiennik czestotiiwosci powinien byé wyposazany w konfigurowalne wejscia, wyjscia
analogowe i binarne.
Konfiguracja przemiennika zapewni:

a. realizacje sterowania napgdem z migjsca,

b. realizacje zdalnego sterowania z systemu sterowania technologicznego danego obiektu,

c. komunikacje¢ z nadrzednym systemem sterowania SCADA poprzez interfejs

i oprogramowanie komunikacyjne producenta przemiennika
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Pozostate wymagania

1. Wymaga si¢ dostarczenia do oferty opisu technicznego i parametrow technicznych
przemiennika czestotliwosci, w tym m.in.;
a. mocy znamionowsj,
pradéw znamionowych wejsciowych i wyjsciowych,
napigc znamionowych wejsciowych | wyjéciowych,
dopuszczalnych pradow (mocy) przecigzeniowych,
dopuszczalnych napie¢ zasilajgcych,

- 0o o o

zakresu regulacji,

strat znamionowych obcigzeniowych,

7w

dostarczenia  przewidywanych  charakterystyk  napieciowych, pradowych

i sprawnosciowych,

2. Przetwornice powinny by¢ dostarczone wraz z dostawg niezbednych elementow sieciowych,
oprogramowania i wyposazenia szaf i systemu, tak aby umozliwi¢ zdalny dostep do parametrow
i bazy zdarzen przemiennikéw czestotliwosci.

3. Przemiennik czestotliwodci musi posiadaé serwis gwarancyjny i pogwarancyjny na terenie
Polski.

Préby | badania

Wraz z dostawg przemiennikéw Wykonawca przeprowadzi | dostarczy protokoly z peinych
{kompletnych) badan wyrobu (dla kazdego dostarczanego przemiennika) zgodnie z wymaganiami
przedmiotowych norm. Ponadto Wykonawca dostarczy wycigg z protokolu badania typu {(dla
dostarczanych typoszeregow) zawierajacy wyniki badan podstawowych oraz opcjonalnych (jezeli byly
wykonywane) wedfug wymagar przedmiotowych norm.

Proby pomontazowe na obiekcie zostang wykonane wg ustalonego programu préb, w tym m.in. beda
obejmowac testy sprawnosci przemiennika czestotliwosci, pomiary zawartosci wyZszych
harmonicznych pradéw i napigé wejsciowych i wyjéciowych oraz préby zabezpieczen. Zawarfosé
wyzszych harmonicznych w napigciach wejsciowych sieci zasiiajgcej (dia poszczegdlnej harmoniczne
oraz THDU) reguluje Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie
szczegltowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.u. nr 93 poz.623).
Do oceny kompatybilnoéci elektromagnetycznej przemiennika nalezy zastosowaé postanowienia normy
PN-EN 61800-3:2008 Elektryczne ukiady napedowe mocy o regulowanej predkosci. Czesé 3;
Wymagania dotyczgce EMC i specjaine metody badan.

5.4.5.1 Ochrona przeciwpozarowa j przeciwprzepieciowa

Zainstalowane urzgdzenia elektryczne bedg zasilane napieciem 3 x 400V 50Hz oraz napieciem 230V,
50Hz w ukladzie TN-S. Rozdzielnia musi byé umieszczona w zamykanej szafie. Nalezy zastosowad
ochronniki klasy B+C, stanowigce | i [l stopien ochrony przeciwprzepigciowe].

Jako ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem posrednim, nalezy zastosowa¢ podigczenie czesci
przewodzacych nie bedacych pod napigciem z przewodem ochronnym PE i szybkie wylgczanie
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zasilania za pomocg urzgdzen ochronnych nadpradowych oraz réznicowo-prgdowych. Ochrong przed
przepigciami wykonac w oparcit o norme PN-HD 60364-4-43:2012 badz norma, ktéra weszla w jej
miejsce. W celu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym - zastosowaé ochroneg podstawowg
{przed dotykiem bezposrednim) w postaci izolacji podstawowej fub obuddw (oston) oraz ochrone przy
uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim).

Ochrong podstawowq dla projektowanej rozdzielnicy nn 0,4kV zapewnia jej producent, poprzez
zastosowanie:

a) przed udzieleniem sig napiecia elementom konstrukcyjnym nie nalezgcym do obwodu
elektrycznego: izolatoréw wsporczych i odstepéw izolacyjnych,

b) przed niezamierzonym dotykiem czeséci bedacych pod napigciem i oddzialywaniem tuku
elektrycznego - oston wykonanych z blachy stalowej w bezpiecznej odleglosci od elementdw
bedgcych pod napigciem,

¢} jako dodatkowg ochrone przeciwporazeniowa zastosowaé uziemienie ochronne.

UWAGA: Pomieszczenie rozdzieini SN/nn Wykonawca wyposazy wyposazyé w niezbedny izolacyjny i
ochronny sprzet BHP:,
1. Akustyczno-optyczny wskaznik napiecia 12-36kV 1 szt.
Uniwersalny drazek izolacyjny 20kV 1szt.
Rekawice dielektryczne 20kV | 2kpl.
Pétbuty elektroizolacyjne 20kV 2kpl.
Chodnik elektroizolacyjny 10mb.
Akustyczno-optyczny wskaznik napiecia 200 — 1000V 1szt.
Uchwyt do bezpiecznikéw BM z rekawem ochronnym 1szt.

P N o O AW

Tabliczki informacyjne ~ r6zne oznaczenia 1kpl.
9. instrukcja BHP ogoina 1szt.

10. Instrukcja pierwszej pomocy 1szt,

11. Instrukcja przeciwpozarowa ogdlna 1szt.

12. Instrukcja postepowania na wypadek pozaru 1szt.
13. Instrukcja ratowania 0sob porazonych pradem 1szt,
14. Apteczka z wyposazeniem 1szt.

15. Gasnica (do 123KV) 1szt.

16. Koc gasniczy 1szt.

17. Okulary ochronne 2szt.

18. Szafa na sprzet BHP 1szt.

2.46 Pozostate instalacje

5.4.6.1 Przewody i kable elektroenergetyczne

W obiekcie nalezy zastosowaé kable nierozkorzeniajace plomienia zgodnie z Europejskg Dyrektywa
CPR, a dokladnie z ,Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 roku ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzenia do obrotu wyrobow budowlanych
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i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG" ktora klasyfikuje wyroby budowlane, a takze precyzuje
przepisy dotyczace metod ich testowania. Wymagania minimalne dla kabli i przewodow instalowanych
na state w budynkach powinny spetnia¢ wymagania ze wzgledu na klase reakcji na ogieti okreSlone w
oparciu o norme NSEP-E007:2017-09 a ujmujgcy zakres normy PN-EN 13502-8. Obwody
elektroenergetyczne oraz kontrolne/stabopradowe winny byé zrealizowane w trasach kablowych
oddzielnych w zaleznosci od pozioméw napigcia (SN/nN/ prady stabe), w kanatach kablowych,
drabinkach i korytach kablowych stalowych; korytkach kablowych tworzywowych. Nalezy zabezpieczy¢
punkty mocowania i miejsca zmiany kierunku narazone na drgania, w ktorych moga wystapic
uszkodzenia materiatdw izolacyjnych. Wszystkie kable nalezy wyposazyc w opaski opisowe zgodnie z
albumem kabli. Przepusty kablowe (przej$cia przez przegrody poziome | pionowe) nalezy uszczelic
materialem/ wyrobem niepalnym i peczniejacym, gwarantujacym zachowanie klasy odpornosci
ogniowej dane] przegrody. Nie dopuszcza sig stosowania wyrobow typu pianka poliuretanowa itp. Kable
i trasy kablowe narazone na zagrozenia (na przykiad przechodzace w poblizu Zrodia ciepta) nalezy
zahezpieczy¢ systemowymi przegrodami ogniowymi (gipsowo-kartonowymi) albo powlec odpowiednim
wyrobem ognioodpornym. Czgsci narazone na uderzenia albo na transport elementéw mogacych

spowodowa¢ uszkodzenia powinny zostaC wyposazone w zabezpieczenia odpowiednie dla danego

ryzyka.
5.4.6.2 Instalacja gniazd 400 V 50Hz i 230 V 50Hz

W pomieszczeniach zabudowac podwajne gniazda wtyczkowe 230 V min [P 44 zasilania ogdblnego
oraz dodatkowo w pom. rozdzielnic nN. Instalacje gniazd wykonac¢ przewodem typu YDYo przekroju
zaleznym od przewidywanego obciazenia jednak nie mniejszym niz 3x2,5mm?, a podejscie przewodow
wykona¢ w rurkach ochronnych typu RL. Obwody gniazd zabezpieczyé wylgcznikami
réznicowopradowymi 30 mA oraz wylgcznikami nadpradowymi lub zabezpieczeniami {acznie
wymienione funkcie Na zewnetrz Obiektu, pomigdzy stacjg transformatorowa a agregatem
kogeneracyjnym zabudowa¢ jeden zestaw gniazd min IP 54 wyposazony w gniazdo 3 fazowe 32 A,
gniazdo 3 fazowe 16A oraz dwa gniazda 1 fazowe 16 A. Gniazda zabezpieczyé wylgcznikami
nadmiarowymi o charakterystyce B oraz wspolnym wylgcznikiem réznicowopradowym 30 mA. Zasilanie

zestawédw wykonaé przewodem typu YKY o przekroju odpowiednim do obcigzenia.

5.4.6.3 Instafacie oswietlenia

5.4.6.4 Qswietlenie zewnelrzne

Teren wokdt projektowanego Obiektu nalezy oswietlic przy pomocy opraw o$wietleniowych ze zrédtami
LED o barwie $wiatta 4000K Poziom [uminacji powinien by¢ zgodny normami. Doboru opraw iich
rozmieszczenia nalezy dokona¢ w programie obliczeniowym np. Dialux w celu spetnienia wymagan
normy: PN-EN 12464-2:2014-05 - "Swiatlo | oswietlenie - Oéwietlenie migjsc pracy - Czgsc 2: Miejsca
pracy na zewnatrz". Do obliczen i Projekiu Wykonawczego nalezy przyjaé wspdlezynnik utrzymania nie
wyzszy niz 0,7. Przy projektowaniu o$wietlenia zewnetrznego przewidzie¢ sekcyjne wigczanie
oéwietlenia tj. ocbwody oswietleniowe zaprojektowac i wykonac w taki sposéb, by mozna byto wigczy¢
wybrang sekcje lub wszystkie zrodta oswietlenia naraz.
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Do uruchamiania oswietlenia nalezy zastosowaé przekaznik zmierzchowy oraz igcznik krzywkowy
umozliwiajacy wybor trybu pracy:
a) wylgczone
h) =zalgczone
c) Sterowanie automatyczne z przekaznika zmierzchowego. Zasilenie oswietlenia
projektowanych obiektow oraz drog i placow nalezy wykonac z potrzeb wiasnych

rozdzielhicy w stacji transformatorowej.

Obwody oswietleniowe powinny byé rozdzielone na:
a) Oswietlenie terenu
b) Oswietienie Zabudowy Kontenerowe;
¢) Oswietlenie budynku Stacji SN

Sie¢ oswietlenia wykonaé przewodem o przekroju wynikajacym z obliczen. W ziemi kable nalezy
ukiadaé w rurach ochronnych HDPE. Na estakadach kable nalezy uktadac w ocynkowanych skrecanych
korytkach kablowych. W przypadku zastosowan zewnetrznych powinien byé stosowany system
zewnetrzny ciezki cynkowany ogniowo. Przewody instalacji oéwietieniowej nie powinny by¢ widoczne z
zewnatrz. Wszystkie kable zostang ulozone zgodnie Z NOIM3 N SEP E 004 Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe projektowanie i budowa. Giebokosé utozenia kabli do 1kV w ziemi pod
chodnikami, trawnikami itp. wynosi 0,7 m natomiast pod jezdniami minimum 1,0 m. Dia kabli 1kV jako
przykrycie informujgce 0 miejscu ich utozenia zastosowano folie koloru niebieskiego. W tym celu nalezy
kable przysypac okolo 15 cm warstwa gruntu rodzimego. Zabezpieczenie projektowanych kabli przy
przejéciu pod drogami wewnetrznymi nalezy wykonaé rurami ochronnymi HDPE. Kable w wykopie

nalezy prowadzi¢ linig falistg celem skompensowania naprezen powstatych w wyniku osiadania ziemi.

Po zakoticzeniu prac nalezy wykonaé pomiary natezenia oéwietlenia, rezystancji izolacji kabhi
oswietleniowych, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe] i wartosci rezystancji uziemienia.
Obliczenia skuteczno$ci ochrony porazeniowej nalezy wykona¢ zgodnie z normag PN-HD 60364-4-
41:2009 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czest 4-41: Ochrona dla zapewnienia

bezpieczefistwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym’.
5.4.6.5 Odwietlenie wewngirzne

Oswietlenie podstawowe pomieszczen srealizowad z zastosowaniem lamp typu LED, zapewniajacych
natezenie oéwietlenia zgodnhe z normg PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo | owietienie — O$wietlenie miejsc
pracy — Czgs¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach. Oprawy oswietleniowe LED rozumiane sg jako
funkcjonalny komplet: m.in. zé srodiami swiatta LED, soczewkami, sasilaczem i obudowg i jako calosé
posiadajg atesty, dopuszczenia i certyfikaty. Oprawy o$wietleniowe muszg posiada¢ deklaracje WE
zgodnosci z zasadniczymi wymagarniami zawartymi w dyrektywach ich dotyczgcych i znak CE
(Conformité Européenne) potwierdzajacy te zgodnosci, Wymagane, minimalne parametry
kolorymetryczﬁe to temperatura barwowa 4000 K oraz wskaznik oddawania barw CRI, Raz80. Calosé
oprawy, {j. obudowa 2 kloszem, powinny posiadac stopien: szczelnosci 1P min 65 | odpornosci
mechanicznej 1K min 07. Wymagana jest mozliwos¢ wymiany serwisowej komponentow oprawy-

ti. moduly zrodia Swiatia LED, zasilacza.
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System o$wietlenia gwarantowaé bedzie swobodne i bezpieczne poruszanie sig obsiugi po calym
obiekeie. Przy projektowaniu o$wietienia wewnetrznego przewidzie¢ sekeyjne wigczanie oswietlenia tj.
obwody o$wietleniowe zaprojektowaé | wykona¢ w taki sposéb, by mozna byto wigczy¢ wybrang sekcjg
lub wszystkie zrédia oéwietlenia naraz. Przy drzwiach wejsciowych do pomieszczen zainstalowac
lgezniki oéwietleniowe. Instalacje o$wietienia wykona¢ przewodem typu YDY. Przekroje przewodow
nalezy dobra¢ na etapie projektu wykonawczego. Obwody o$wietlenie wewnetrznego powinny byé
przypisane do pomieszczen, ktore oswietlaja.

54.6.6 Qswietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne wykonaé z zastosowaniem opraw LED, wyposazone w modut zasilania
awaryjnego z uktadem autotestu, monitoringu opraw | moziiwoscig testowania i archiwizacja wynikdéw
testu w centralce. Oprawy rozmiescié tak, aby zapewni¢ co najmniej minimalne natgzenie oswietlenia
1 Ix. Do oznaczenia kierunku ewakuacji nad wyjéciami oraz w ciggach komunikacyjnych zahudowac
oprawy ewakuacyjne z piktogramami. Na zewnatrz budynkéw nad drzwiami (wyjscia ewakuacyjnego)
zabudowaé oprawy awaryjne, wyposazone w modul zasilania awaryjnego i uklad autotestu
przystosowane do pracy zewnetrznej. Wewnatrz pomieszczen zastosowaé oprawy pracujgce
_na ciemno” — $wiecg po zaniku napigcia zasilajgcego, na zewnatrz oprawy pracujgce ,na jasno” —
caly czas poprzez czujnik zmierzchu. Wymagany czas pracy opraw po zaniku napiecia wynosi 2
godziny. Do zastosowania wymagane s3g oprawy posiadajgce certyfikat CNBOP zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewn. i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r.. Instalacje
o$wietlenia wykona¢ przewodem typu YDY w przypadku opraw awaryjnych wyposazy¢ we wlasne
srodio zasilania rezerwowego. Instalacje o$wietlenia awaryjnego nalezy wykonac zgodnie z normg PN-
EN 1838: 2013-11 ,Zastosowanie oswietlenia - Ogwietlenie awaryjne” oraz wymaganiami wewnetrznymi
BHP i PPOZ.

Klosz, dyfuzor wykonane ze szkia hartowanego lub tworzywa sztucznego. Oprawy os$wietlenia powinny
spelnia¢ wymagania normy 60598-2-22:2015 ,Oprawy o$wietleniowe. Czesé 2- 22: Wymagania

szczegolowe.

5.4.6,7 Instalacfa odgromowa i uziemiajgca

Wykonawca zaprojektuje i wykona instalacjg odgromowa i uziemien dla budynkow i budowli bedacych
w jego zakresie zgodnie z normg PN-EN 62305: 2011. Jako zewneltrzne urzadzenie piorunochronne
zastosowane bedg stalowe konstrukcje budynkéw lub dodatkowe zwody poziome lub pionowe. Dookola
budynkow utozony bedzie uziom otokowy (utworzenie wokol budynku strefy ekwipotencjalnej w celu
wyeliminowania napigcia dotykowego) wykonany z przewoddw miedzianych lub bednarki stalowej
ocynkowanej 40x5mm (wyprowadzong poza obrysy fundamentow do wewnatrz i na zewnatrz budynku),
ktory polgczony zostanie poprzez zigcza probiercze zlokalizowane w narozach budynku z przewodami
odprowadzajacymi {zbrojenie stupow noénych). W budynku zlokalizowaé glowng szyne uziemiajgca.
Kazde urzadzenie wyposazone fabrycznie w zacisk uziemiajacy, zostanie polgczone z siecig potgczen

wyrownawczych.
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Instalacje uziemien i przewodéw ochronnych wykonana zostanie zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-
54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czeé¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Ukiady uziemiajgce i przewody ochronne.

Szyne potaczen wyréwnawczych oraz przewody tras uziemiajacych i ekwipotencjainych wewnatrz
budynkow objetych inwestycja, nalezy prowadzi¢ tak, aby bylo mozliwe podigczenie do nich wszystkich
dostepnych czesci metalowych i nalezy je zaprojektowaé i polgczyc galwanicznie z metalowymi
elementami tych konstrukcji. Do szyny uziemiajgcej nalezy przylgezyc wszystkie wskazane przez
projektanta urzadzenia i instalacje, a w szczegélnosc:

a. szyny ochronne i obudowy rozdzielnic,
obudowy generatordw,
obudowy/korpusy siinikdw | napedow,
o budowy falownikdw | UPS,
korpusy zespotdw pompowych i pomp,

™D R O U

metalowe rury ochronne oraz inne metalowe obudowy i rurociggi.

Wykonawca wykona sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach i urzadzeniach do 1 kVi
powyzej 1 kV, a wyniki przekaze Zamawiajacemu w formie protokoléw z badan nie pézniej niz na 7 dni od
dnia planowanego rozpoczgcia Ruchu Prébnego. Brak przekazania wymienionych dokumentow stanowi
podstawe do wstrzymania rozpoczecia Ruchu Prébnego, az do momentu uzupelnienia brakujacych
protokotow.

54.6.8 Obwody bezpieczerstwa — awaryjne wylgczenie

Instalacje elektryczna obiektu nalezy wyposazy¢ w obwody awaryjnego wylgczenia urzadzen.
W obwody wylgczenia awaryjnego nalezy wiaczy¢ grzybkowe przyciski bezpieczenstwa, przewidziane
do zabudowy w nastepujgcych miejscach:

Dla Jednostki Wytworcze):
« na szafie sterownicze] jednostki kogeneracii,

» w poblizu wejscia w pomieszczeniu jednostki kogeneracii.

Zainicjowanie jednego z przyciskow bezpieczefistwa powinno spowodowaé bezpieczne wylgczenie
agregatu pradotworczego, urzadzen i instalacji wspofpracujgeych, a takze jesli jest to wymagane
otwarcie wylgcznika w przynaleznym polu rozdzielnicy nn iflub SN, do ktdrego bedzie przylaczona
jednostka wytworcza.

Przy wejéciu do budynku stacji transformatorowej, zrealizowac zabudowe przyciskulprzyciskow z
opisem ,Przeciwpozarowy wylgcznik pradu”. Nalezy przewidziec wigczenie przycisku w obwody
wylaczenia wytacznikow w polach zasilajgoych rozdzielnicy gléwnej SN. Zainicjowanie przycisku
powinno realizowac: |

e wylaczenie Jednostki Wytworczej oraz zasilaczy UPS,

« wylgczenie urzadzen i instalacji wspotpracujgcych,

« pozbawienie napiecia rozdzielnicy SN-15kV inn- 0,4 w stacji transformatorowej i

urzadzen oraz instalacji z niej zasilanych,
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»  zamknigcie gidwnego zaworu gazu.

Instalacje teletechniczne

instalacja telekomunikacyjna

W celu doprowadzenia dostepu do sieci fokalnej nalezy wykona¢ ok. 50 m instalacje
teletechniczng ($wiattowodows iflub skretka sieciowa LAN - FTP kategorii 6) {aczaca szafy
teletechniczne w budynku Cieplowni oraz Obiektu.

Wykonawca wprowadzi do kanalizacji kabel $wiattowodowy z co najmniej 10 widknami
jednomodowymi.

Wszystkie widkna swiattowodowe majg mie¢ zakoriczenia typu LC w patchpanelu w szafie
RACKIT.

Switch na potrzeby nowego budynku zostanie skonfigurowany i zainstalowany przez
Wykonawce.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia moduiow swiattowodowych kompatybilnych
z przetacznikami zastosowanymi na obiekcie.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia patchcordow swiattowodowych niezbednych
do polgezenia patchpanela z modutami $wiattowodowymi z punkt g.

Szafa telekomunikacyjna musi by¢ wyposazona w UPSa w standardzie RACK 1U

o parametrach: 1150VA z nowoczesnym wyswietlaczem LCD wyposazonym w funkcje
pomiaru energii, 2 grupy gniazd 2 x IEC C13 (10A) zdalnie sterowanych, z automatycznym
testem baterii, 1 slot na karty komunikacyjne Network-MS, ModBus-MS, Relay-MS,
sinusoidalny przebieg na wyjsciu, przelgczaine grupy gniazd wyjsciowych, 1 x USB (Type B)
RS-232 (COM), Porty zasilania wy. 6 x [IEC-C13, zabezpieczenia / filtry: nadmierne
roziadowanie, architektura UPS-a: line-interactive, poziom hatasu: < 40 dBA.

UPS ma zapewni¢ poprawnosc dziatania urzadzen telekomunikacyjnych w przypadku zaniku
napiecia.

UPS ma posiada¢ mozliwos¢ monitoringu jego stanu pracy poprzez sie¢ komputerowsg {port
Ethernet), protokotem SNMP za pomoca dodatkowo zainstalowanej karty monitorujgcej
(Network Card).

W Obiekcie zaprojektowac | wykonaé instalacje teletechniczne umozliwiajace pelnienie
zdalnego nadzoru nad prowadzonymi procesami technologicznymi.

Instalacja sieciowa ma by¢ oddalona od okablowania pradowego, silnikéw, falownikéw oraz
urzadzen elektrycznych o co najmniej 50 cm.

Wszystkie gniazda {punkty) koficowe LAN ekranowane.

Wszystkie punkty/gniazda LAN, CCTV majg zbiegad sig w szafie IT RACK (wiszgcej)
Wykonawca zintegruje systemy CCTV, SSP, SSWIN oraz KD w jedng catosé w stacig
dostepowa zainstalowang w pomieszczeniu rozdzielnicy nN oraz punktem obserwacyjnym
zlokalizowanym w jednym z pomieszczen Cieptowni. Zamawiajacy oczekuje,

ze wymienione systemy beda znajdowaly sig w jednym pomieszczeniu i w jednej szafie
(kasecie). Dane z systemow bedg przesytane do stanowiska dyspozytorskiego

i prezentowane na jednym monitorze. Na jednym oknie synoptycznym np. z naniesionymi
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pomieszczeniami bedg prezentowane stany czujnikow z poszczegolnych systemow,

na drugim beda prezentowane alarmy. Sygnat z sytemu zdalnego dostepu bedzie powigzany
z krétkotrwalym obrazem z przypisanej do strefy kamery. Podobnie z czujnikiem systemu
SSP itp. Zamawiajacemu chodzi o to, aby w tatwy sposéb zarzadza¢ informacjami
pochodzgcymi z tak wielu systemow.

5.4.7.2 Instalacja telewizji przemysfowej - CCTV

Obiekt bedzie objety systemem telewizji przemystowej CCTV wykonany w cyfrowej technologii
rejestracji obrazu w standardzie IP.

System powinien umozliwic:

a) obserwacje urzadzen i rejestracje zdarzen w budynku giownym Obiektu,
b) obserwacje i rejestracje zdarzen w pomieszczeniu stacji transformatorowej,
¢) obserwacie i rejestracje w pomieszczeniu magazynu oleju smarnego
d) obserwacje terenu zewnetrznego,
e) zapis obrazu i zdarzen i mozliwo$é ich odtworzenia przez okres 12 miesiecy.
Wyzej opisany system bedzie skiadal sig¢ m.in. z:
a) punkiu dystrybucyjnegs,
b) punktu ohserwacyjnego,
c) kamer kopulowych 4MPix —iflub tubowych 4MPix (w zaleznosci od zastosowania i
lokalizacji) — dokiadng ilos¢ uzgodni¢ z zamawiajgcym.
d) kabla F/UTP kat. 6 B2ca.
Punk dostepowy nalezy osadzic w stojgcej szafie krosowniczej RACK 4. Zasilanie systemu z
wydzielonego obwodu oraz z instalacji napigcia gwarantowanego UPS. Wymiary szafy dobrac na etapie
projektu wykonawczego i uzgodni¢ z Zamawiajgeym.

Punkt dostepowy wyposazyS w min.:

¢} Panel wentylatorow

d) Patch panel 24 porty UTS Cat6

e) Organizer kabl

f)  Swich 16 PoE+2xiplink

g) Monitor 19"

hy Potka wysuwna z klawiaturg

i) Sieciowy rejestrator video z Dyskiem SATA 4TB

i) Serwer — wizualizacja i integracja systemow (SSP i SSWIN, CCTV)

k) Zasilacza z ogranicznikiem przepigc,

) Listwe zasilajgcy
Punkt obserwacji nalezy przewidzieé w wydzielonym pomieszczeniu Cieplowni w ktérym nalezy
umiesci¢ stanowisko do wizualizacji obrazu wyposazone w oprogramowanie klienckie wizualizacji |
integracji systeméw SSP, SSWIN, CCTV, sprzet komputerowy i monitory itp. Dla ulatwienia system

nalezy skonfigurowac na przedstawienie obrazow, na ktérych jest ruch.
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Kamery wewngtrzne nalezy zainstalowad:

a) co najmniej jedne] kamerze W kazdym z pomieszczen Agregatu Kogeneracyjnego,
b) co najmniej jedna kamera w kazdym pomieszczeniu stacji transformatorowe;

Kamery wewngtrzne powinny charakteryzowaé si¢ min.:

a) Kkoputowy, obudowa odporna na podwyzszong temperature i drgania
by Przetwornik 1/3.9" 4Mpix FuliHD

c) Rozdzielczost 1920x1080

d) Czulos¢ 0,01 lux przy zataczonych IR

e) Kompresja H.265+

f) Liczba pikseli: 1920x1080

g) Obiektyw o zmiennej ogniskowej 2,8-12mm
h) Obsluga ICR DzienfNoc)

i) Redukcja SZUMOW

j) Zasieg podczerwieni IR min. 20m

k) Klasa szczelnosci IP 67.

) Zasilanie 12V DC

Kamery zewngtrzne nalezy zainstalowac:

a) Co najmniej jedna na kontenerze jednostki kogeneracyjnej,
b) co najmniej jedna na budynku trafostacii.

Kamery zewnegtrzne powinny charakteryzowa¢ si¢ min.:

a) typ tubowy, obudowa metalowa

b} Przetwornik 1/3 AMipix FulidD

¢) Rozdzielczos¢ 1920x1080

d) Czulos¢ 0.01 lux przy zatgczonych IR

e) Inteligentne funkeje, takie jak: rozpoznawanie ruchu, przekroczenie linii, intruz

fy Kompresja H.265+.

g) Obiektyw 2.8 mm, F2.0, Kat widzenia 103°

h) Obstuga ICR Dzien/Noc

iy Redukcja SZUMowW

jy Zasieg podczerwient IR min. 50m

k) Kiasa szczelnosci [P 67.

I} Zasilanie 12V DC
Usytuowanie kamer zewnetrznych powinno umozliwiaé obserwowanie wejscia do Zabudowy
Kontenerowej oraz terenu wokot, Powinny by¢ tak wykonane | sainstalowane w sposob
uniemozliwiajacy ich uszkodzenie, demontaz, akty wandalizmu itp. Doktadna lokalizacja kamer zostanie

ustalona na etapie uzgadniania projektu wykonawczego.

Monitor LED 32 © rozdzielczosci minimainej 2560 1440 wraz z komputerem PC zainstalowanym

niezbednym oprogramowaniem umozliwiajgcym obstuge monitoringu w pormieszczeniu Cieptowni.
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Rejestrator wyposazy¢ w ukiad komunikacji zdalnej, pozwalajacy na podglad obiektu z dowolnego

miejsca za pomoca siecl komputerowej Ethernet.
Rejestrator powinien by¢ zabezpieczony przez zniszczeniem | kradziezg.
5.4.7.3 System detekcji i sygnalizacji pozaru SSP

Obiekt nalezy wyposazyé w system detekcji i sygnalizacji pozaru SSP. Ochrona winny by¢ objete
wszystkie pomieszczenia z wyjatkiem pomieszczen komér transformatorowych., Wszystkie
pormieszczenia powinny byc wyposazone w czujki pozarowe oraz reczne ostrzegacze pozarowe
(z wyjatkiem komory transformatorowej). Jako podstawowe nalezy zastosowaé czujki dymu reagujace
na wzrost temperatury i pojawienie sie dymu. Czujki te powinny wykrywad pozary od TF1 do TF6 oraz
TF8. Wszystkie uzyte urzadzenia powinny by¢ wyposazone w izolatory zwaré na wejsciu i wyjsciu.

System SSP powinien skiada¢ sie;
a) Centralki- 1 szt.
b} adresowalnych, optycznych i wielosensorowych czujkach dymu i ciepta, - min. 4 szt.
c) czujnikéw ptomienia w pomieszczeniach zespotu kogeneracyjnego min. 2 szt.
d) adresowalnych recznych ostrzegaczy pozarowych, min. 4 szt.
e) adresowalnych modutow wejséiwyjst,
f)  wskaznikow zadziatania,
g) sygnalizatoréw akustyczna- optycznych.
h) Ukladu zasilania rezerwowego,

i)  innych niezbednych elementow.

Wszystkie urzadzenia powinny miec stosowne certyfikaty i swiadectwa dopuszczenia (dla urzadzet,

ktére tego wymagaja) pozwalajace na ich stosowanie w ochronie przeciwpozarowe].
System SSP powinien realizowaé nastepujgce funkcje:

a) sygnalizacje akustyczna stanow centralki,

b) sygnalizacja optyczna stanow centralki,

¢) uruchomienie sygnalizacji pozarowej W obiekcie,
d) wyjécia sterujgce do systemu automatyki.

Centralka powinna by¢ mikroprocesorowa przystosowana do wspolpracy z adresowalnymi elementami

liniowymi.
Centralka powinna posiadac nastepujace cechy funkcjonaine:

a) pracowac w systemie adresowalnym,

b) mie¢ whudowana pamigc zdarzel i alarmow,

¢} mie¢ wbudowana drukarke,

d) mie¢ mozliwosé blokowania alarméw pozarowych,

e) wspdipracowaé z elementami systemu w konfiguracii liniowej z odgatezieniami bocznymi
dla czujek konwencjonalnych,

f) mozliwosC pracy w sieci central,
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g) umozliwi¢ wykonywanie testow lub blokowanie elementow,

h) mozliwosé testowania elementow skladowych i raportowania,

i) posiadac czytelny wyswietlacz LCD umoziiwiajacy uzyskanie peinej informacii o stanie
pracy systemu, alarmach itp.

iy mozliwos¢ wspdlpracy z komputerem zewnetrznym

k) posiadaé porty szeregowe,

) mozliwosé komunikacji lub wysytania komunikatow do systemu automatyki Obiektu,

m) min. 4 poziomy dostgpu,

Poniewaz nie przewiduje si¢ stalej obstugi na terenie obiektu systemu SSP nalezy zasilic z
wydzielonego obwodu elektrycznego sprzed giéwnego wylacznika przeciwpozarowego. Na wypadek
awarii zasilania gléwnego nalezy przewidzie¢ zasilanie rezerwowe w postaci akumulatoréw. Pojemnosc
akumulatorow powinna umozliwi¢ zasilanie systemu SSP w okreslonym przepisami czasie,

uwzgledniajgc w tym alarmowania.

Linie dozorowe prowadzié kablami ekranowanymi odpowiedniego typu np. HTKSekw1x2x08 CPR B2a.
Linie sygnalizatoréw wykona¢ odpowiednim kablem no. HDGs 3x1,5 E 90 do stosowania w systemach
przeciwpozarowych. Do systemu automatyki, sygnaly alarmu | i |l stopnia w strefach oraz awaria —
wprowadzi¢ z modutow wejscia/wyjscia kablem odpowiedniego typu, np.: HTKSH 4x2x0,5 CPR B2ca.

System SSP jako calo$¢ powinien charakteryzowad sie czuloscig i niezawodnoscig.
System powinien by¢ dostarczony jako cato$¢ z niezbednymi elementami dodatkowymi.

Dodatkowo centralka powinna mie¢ mozliwos¢ integracji z systemem SSWIN i CCTV oraz do systemu
automatyki obiektu.

54.7.4 Instalacja systemu sygnalizacji wiamania | napadu - SSWIN
System sygnalizacji wiamania i napadu powinien obejmowadé ochrong:

a) Jednostka kogeneracyjna - 1 strefa,
b) budynek trafostacji — 1 strefa,
c) jesl wystepuje — 2 strefa.
Ochrona obejmuje wszystkie pomieszczeni'a posiadajgce otwory drzwiowe oraz ciagi komunikacyine z

wyjatkiem komor transformatorowych.
System SSWiN powinien sklada¢ si¢ z co najmniej:

a) centralki alarmowej - 1 szt.

b) czujek alarmowych ruchu — min. 8 szt

¢) czujek magnetycznych drzwiowych — min. 5 szt,
d) manipulatora — min.2 szt,,

e) klawiatur strefowych — min. 2 szt.

f) sygnalizatorow wewnetrznych — min. 2 szt.,

g) sygnalizatoréw zewngtrznych — min.2 szt,,

h) zasilacza buforowego z akumulatorem
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Centralka powinna mie¢ mozliwos¢ tworzenie, konfiguracji stref oraz ich modyfikacii. Powinna by¢
wyposazona w lgcze i podigczona do sieci Ethernet. Dodatkowo powinna mie¢ mozliwosé integracji z
systemem SSP i§ CCTV oraz do systemu automatyki obiektu.

Szczegolows lokalizacje poszczegoinych elementow systemu nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym na
etapie projektu wykonawczego. Centrale nalezy zabudowac w metalowych obudowach wyposazone w
lgczniki krancowe. Centrale nalezy podigczyé do zintegrowanego wspolnego centralnego systemu Z
wyprowadzeniem sygnatu do systemu automatyki, kontrolnego z podziatem na zdarzenie {detekcia,
ruchu, otwarcie drzwi, zanik sygnaiu). Centrala alarmowa powinna by¢ podpigcia do instalacji napigcia
gwarantowanego lub posiadac swoj wiasny akumulator podtrzymujacy praceg centrali po zaniku napiecia
przez minimum 60 godzin czuwania i 30 minut alarmowania. System alarmowy powinien by¢

zintegrowany z system kontroli dostepu.
5.4.7.5 Instalacja kontroli dostepu - KD

Wejscie do jednostko kogeneracyjnej i budynku trafostacii, (iesli wystepuje) powinny byé rejestrowane.
W przypadku nieuprawnionego dostepu powinien zadziata¢ system SSWiN. Uprawnienia beda
przydzielane indywidualnie i zapisywane na kartach magnetycznych. System powinien rejestrowac
kazde wejécie, jego czas Z identyfikacjg wchodzacego. System kontroli dostepu powinien
wspdtpracowac z SSWIN. O nieuprawnionych wejsciach system powinien zawiadamia¢ Zamawiajgcego
poprzez komunikaty tekstowe lub glosowe, - Szczegbly rozwigzania z zakresu instalacji kontroli dostepu
Wykonawca zatwierdzi Zamawiajgcym na etapie przygotowania Projektu Wykonawczego.

5.5 Instalacja gazowa

551 Wewnetrzna instalacja gazowa

Wewnetrzna instalacja gazowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby dostarczyé wymagany strumien
paliwa gazowego pokrywajacy zapotrzebowanie Agregatu Kogeneracyjnego nawet przy minimalnej
dopuszczalne] wartosci opalowej tego paliwa. Instalacja wewnetrzna gazu biegnie od stacji pomiarowej
do Jednostki Kogeneracii. Przylgcze gazowe oraz stacje pomiarowg wykona PSG zgodnie wydanymi
warunkami stanowiacymi zaigcznik nr 3 do PFU. Parametry paliwa gazowego oraz podzial zadan

okreslajg Warunki przylaczenia (gaz) oraz Umowa przylaczeniowa do sieci gazowej.

Instalacja wewnetrzna gazu bgdzie wigczata sie w zespot zaporowo - upustowy, nastepnie bgdzie biegta
pod drogg wewngtrzng w kierunku Jednostki Wytworczej, gdzie na $cianie kontenera musi zostac¢
umiejscowiona szafa gazowa. Szafa gazowa, powinna by¢ zaprojektowana w taki sposoéb, aby byla
mozliwos¢ dostepu do wszystkich urzadzen | armatury umozliwiajgc obsluge, naprawe i wymiang
urzadzet | armatury sig w niej znajdujgcej. Dodatkowo powinna by¢ zabezpieczona i zabezpieczal
znajdujace sie w niej urzadzanie przed dostepem 0sob postronnych i warunkami atmosferycznymi np.
poprzez zabezpieczenie rurociagu przed zamarzaniem gazu. W szafie gazowej bedzie zachodzit
rozdziat, przygotowanie odpowiednich parametrow oraz pomiar paliwa gazowego na poszczegbine
odbiorniki. GAPC od strony zasilania paliwem nalezy traktowaé jako catosé tzn. zainstalowac jeden
gazomierz dla tej instalacji oraz jeden reduktor gazu. Uklad zasilania gazem Jednostki Wytworczej oraz
Instalacji OZE (GAPC) bedzie wyposazony w szczegdinosci w.
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